PATENTE DE INVENCION
case No. 3277

sathe: -

FERFECCIONAMIENTOS EN AJUSTADORES DEL HUELGO PARA SISTEMAS
ARTICULADOS DE ACCIONAMIENTO DE FRENOS DE VEHICULOS.-

Folicitante: BENDIX WESTINGHOUSE LIMITED, entided britdnica, residente

en Douglas Roasg, Kingswood, Bristol, Inglaterra.
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La invencidn se refiere a ajustadores del husl-
go o reguladores y se refiere de un modo especial, pero
no exclusivamente, a reguladores automdticos para uti-
lizarse en el sgistema articulado de accionamiento de

5. los frenos de un wvehiculo.
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Sién ﬁor un movimiento de recuperacidn ulterior del elemento

Segin la presente invencidn, se proporciona un ajus-
tador del huelgo o regulador que comprends un elemento de sali-
da desplazable angularmente monténdose un elamento excentrica-~
mente con respecto al otro elemento y teniendo dientes de engra)
naje externos engranados mutuamente con los dientes de engrana-
Jje internos del otro elemento y medios de ajuste para mover el
centro de uno de dichos elementos con relacion al centro del
otro de dlchos elementos para reduclr el huelgo en un mecanismo
cuando se conecta al mismo.

Se comprenderd que como el movimiento del centro
de un elemento se efectia con respecto a} centro del otro ele-
mento, y los dos elementos estédn engranados, el efecto es una
rotacidn de uh elemento con respecto al otro. Dicha rotacién
relativa es eficaz para reducir sl huelgo.

Es preferible que el elemento provisto de dientes
de engranaje externos sea el elemsnto de salida y que el ele-
menbto provisto de engranaje interno sea el elemento de entrada,

El elemento engranadd exteriormente se puede mon-
tar en un buje excéntrico montado para efectuar movimiento,que
es coaxial con el elemento de engranaje externo.

El buje excéntrico pusde estar provisto de dien-
tes de engranaje adicionales gque engranan con el dispositivo
de ajuste.

El dispositivo de ajuste puede comprender un pi-
fion engranado con dichos dientes de engranajes adicionales pa-
ra efectuar el ajuste.

Dicho pifién puede estar provisto de un mecanis-

mo de trihquete mediante el cual se efectie la rotacidn del pi~

de éntrada, cuando ocurre el movimlento relativo entre el misg-
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mo y el elemento de entrada.

La ufieta del mecanismo de trinquete puede ir mon-
tada sobre un brazo provisto de mediog para acoplarlo a una po-
sicion de referencia de forma que ocurra’el movimiento relati-
vo entre el mecanismo de trinquete y el glemento de entrada.

De nuevo, el invento se refiere de un modo méds es-
pecial, aunque no exclusivamente, a ajustadores del huelgo o
reguladores para vehiculos cuando se desee conseguir um ajuste

del hﬁelgo en el sistema articulado de los frenos al imponerse

una carga predeterminada en el sistema articulado de forma que
el ajuste tienda a eliminar el huelge pero sin forzar el meca-
nismo, En este caso, el elemento de entrada ge monta para ser
accionado por un elemento principal, con relacidn al cual se
proporeciona un movimiento predeterminado permitido bajo una
carga superior a la predeterminada.

Para que el invento se pueda comprender con ma~
yor facilidad y ponerse facllmente en préctica, se describe a
continuacién, a titulo de ejemplo, tomando como referencia los
dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 ilustre una vista en seccidn tomade
a través de un ajustador del huelge o regulador segin una mo-
dalidad del invento.

Las figuras 2 y 3 representan vistas en sececid
del regulador de la figure 1 para ilustrar con mayor claridad
la construccidn de los elementos de entrada y salida engrana-
dos entre si (figura 2) y el buje excéntrico y mecanismo de
trinquete (figura 3) y;

Lag figuras 4, 5, 6, 7, 8 y 9, ilugtran vistes

de secciones de una forms modificada de ajustador del huelgo o

regulador segih el invento.
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Retiréndonos a las flguras-1 3 de los dibujos, nos re-
feriremos a estos dibujos en conjunto para poner en claro la
descripeidn del ajustador del huelgo o r?gulador.

Dicho regulador comprende un elemento principal en fox
ma de brazo de palanca 1 dentro del cual se encuentra un sje
de salide estriado 2. El ajustador del huelgo o regulador tie-
ne en su exterior la apariencia general ge une palanca de ac-
cionamiento del freno como la empleada para hacer funcionar log
frenos de un vehiculo desde una barra accionadora, por ejemplo
la barra 3, que se monta por un pasador de horquilla 4 al bra-
Zo del elemento l. Dentro del cuerpo principal del brazo de pa
lanca 1 ss aloja también un elemento de entrada indicado por
la referencia 5. Este elemento de entrada tiens las caracteris+
ticas necesarias para girar dentro de la caje en una pequelia
distancla de rotacién predeterminada establecida por la holgu-
ra entre un saliente 6 y una rapnura 7 donde se proyecta el bra
zo de la palanca l. En un estado sin carga, el saliente 6 es
empujado a la posicidn ilustrada por un dispositivo de carga

que comprende un botdn 8 accionado por resorte mediante arande

las belleville 9 y un tornillo de ajuste 10. Esto proporciona
un dispositivo sensor de la carga. El elemento de entrada 5 es
td provisto de dientes de engranaje internos 5a que tienen una
forma especial para engranar con un nimsero determinado de dien
tes de engranaje lla de un elemento de salida 1l que se monta
excentricamente entre bujes excéntricos 12 y en cuyo elemento
de salida 11 se monta estriado el eje dg salida 2. Los bujes
12 eatdn provistos de dientes externos de engramaje 13 y por
la figura 1 se observaréd que estos bujes excéntrisos se sittan

a cada lado de los elementos de entrada y de salida. Ademds,

log dientes periféricos 13 del buje exeéntrico engranan con un
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pifidén 17 montado para girar dentro del saliente 6 en el elemen
to de entrada. Los dientes del pisdn 17 ejercen la doble fun-
cién de actuar como dientes de engranaje por un lado y como

Gientes de trinquete por el otro lado y una uffeta de trinquete
18 se ilustra en las figuras 1 y 3 que se monta sobre el brazo
19 acoplada pivotglmente con una espiga que sale del pifién 17,
El extremo exterior del brazo 19 estd provisto de una horquilla
20 por medio de la cual se conecta por una articulacidn resi-

liente a una posicidén fija (no ilustrada) en la placa de apoyo

del mecanismo del freno o un punto en el bastidor del vehiculo.
Por dichos medios se puede hacer que la ufieta del trinqueﬁe 18
permenezca més o menos en una posicidn fija durante el movi-
miento del brazo 1 del dispositivo y las demds piezas llevadas
por el mismo, incluyendo el pifién 17. El brazo 19 estd provis-
to de una parte de tope con una muesca 21 en la que se acopla
una parte de tope 22 montada en el cuerpo principal del regu-
lador de forma que dependiendo de la cantidad de huelgo que
haya presente en un mecanismo que utilice el dispositivo, la
parte de tope 22 se acépla a una posicidn 23 o a la muesca 21
¥, por lo tanto determiha,si el huslgo es eliminado o no por
el mecanismo en una carrera de recuperacidén. En ocualquiera de
los casos, la parte de tope 22 tiene la finalidad de limitar
la cantidad de movimiento que se permite a la palanca 19 con
relacidén al brazo 1 segin se acople a las posiciones 21 é 23
de le parte de tope. !

En el funcionamlento del:ajustador del huslgo
0 regulador, suponiendo gue se emplee para el funcionamiento
de los frenos de un vehiculo, un accionador del freno mueve

la biela 3 hacia la izquierda, segin se ilustra en las fipguras

2y 3y, por lo tanto, el movimiento a izquierda de la palanca
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 cibn a izquierdas del pifién 17 y la rotacidn a derechas uwlte-~

1 tiene luger alrededor del centro-del eje de salida 2, indu-
elendo un par motor por los dlentes de engranaje 5a, lla de lod
elementos de entrada y salida de engrénaje interno y externo 5
y 11, al eje de sallida estriado 2. Inicialmente, el brazo 19
queda retenido en una posicién dada y la ufleta de trinquete 18
tiende a correr por un diente del pifidn 17. Cuando se encuentrel
una carge de frenado, para un cierto valor de la misma estable-
cido por el ajuste de las arandelas belleville, el elemento
principal 1 se mueve con relacidn al saliente 6 del elemento
de entrade y, si el freno necesita ajuste, el movimiento de la
palanca de accionamiento es suficiente para permitir que la
utieta de trinquete alcance la cresta de un diente del pifién 17,
Agimismo, la parte de tope 22 penetrard en la muesca 21 del
brazo 19, permitiendo de este modo que la ulieta de trinquete
18 corra sobre el primer diente. Ante el movimiento de recupe-
racién de la barra o biela 3, el brazo 1 gira a derechas alre-
dedor del centro del eje 2, y como la ufieta del trinquete 18
ha corrido sobre un diente del pifién 17, el movimiento de reeu+

peracidén del brazo 19 con relacidn al brazo 1 produce la rota-

rior de los bujes excéntricos 16. Por lo tanto se produce un
movimiento ligero orbitante a derechas del centro del elemento
de salida 11 llevado por los bujes exeéntricos, alrededor del
centro del eje de entrada 5, y este, a:su vez, da lugar a una
pequelia rotacién a izquierdas del elemento de-salida 1l en vir

tud a su engrane con el elemento de entrada 5.

El movimiento de recuperacidén de ls barra o biej
la 3 produece, por lo tanto, el efecto de hacer avanzar al eje

de sallida 2 con relacidn a su posicidén inicial anterior para

reducir la cantidad de huelgo en el sistema, Las operaciones
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repetidas como la descrita efectuardan reducciones elementales
sucesivas en la cantidad del huelgo hasta que se alcanza una
situacién en la que el siguiente operacidn del brazo 1l a iz-
quierdas se produce un movimiento imperceptible del elemento de
entrada 6 antes de que la carga del botdén 8 sea de tal magni-
tud que oprime las arandelas belleville. En estas cireunstan~
clas, tiene lugar una cantidad reducida de movimiento en el b;g
zo 19 con relacidn al brazo 1 antes del acoplamiento de la par-
te del tope 22 con el brazo 19. De este modo, la parte de tope
22 hace tope, en el punto de la muesca 23, con el brazo 19 y
el movimiento interior del brazo 1l lleva consigo al dbrazd 19
contra el efecto del muelle resiliente en la articulacidén 20.
En egte caso, el movimisnto relativo del elemento principal 1
y el brazo 19 no es suficiente para permitir que la ufieta de
trinquete pase sobre la cresta de un diente del pifién 17, Ante
la carrera de recuperacidn, el pifién 17 no es impulsado por la
uffeta de trinquete 18 y no se efectia ajuste del huelgo.

Por lo expussto anteriormente, se comprenderd
que el ajugte del regular puede efectuarse debterminando la ecar-
ga a la que se comprimen las arandelas belleville 9 durante el
movimiento del elemento principal 1.

Se observard, ademds, que el efecto de habi-
litar la conexién resiliente 20 entre el brazo 19 y un punto
fijo, es el de permitir que el brazo 19 y la parte de tope 22
limiten la cantidad de huelgo que de ajusta en cada operacidn
a aquella cantidad que corresponde con un paso de diente simple
del pifidn 17. Esto se debe a que un huelgo excesivo en el sis-
tema no puede producir mds de una cantidad predeterminada de mo

vimiento del brazo 19 con relacidn al brazo 1 en una operacidn.

Una-modalidad modificada del ajustador de
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huelgo o regulador seglin el invento- se ilustra en las figuras
4, 5, 6, 7, 8 y 9 que ilustran vistas en sececidén y otras vistas
esquemdticas de estba modalidad. Esta modalidad es esencialmente
similar al dispositivo de las figuras 1, 2 ¥ 3, pero en lugar
de que el elemento principal 1 se extienda alrededor del elemen,
to de entrada 5 de la modalidad anterior, el elemento principal]
que estd ahora indicado por el nimero de referencia 31, se mon-
ta por medio de un pasador pivote 32 al elemento de entrada 35,
segin se ilustra de un modo més particular en las figures 4 ¥
6. E1 elemento de entrada estd provisto, de nuevo, de dientes
de engranaje internos 35A y el elemento de galida se monta ex-
centricamente dentro del elemento de entrada y engrana con el
mismo exactamente de la misma manera. De nuevo, el elemento de
salida va montado en bujes.o casquillos de cojinetes exeéntri-
cos, segin indica la referencia 42, que de nuevo estdn provis-
tos de dientes externos de engranaje 43 que engranan con un
trinquete/pifién de ajuste 47 similar al pifidn 17 de la modali-
dad de la figura 3. La viste en seccidn de la figura 9 lo ilus-
tra claramente. Montado para moverse angularmente alrededor del
mismo centro gue el pifidn 47 hay un brazo de referencia indica-
do por el nimero 49, que se conecta por una horquilla 41 a una
barra 52 que, en virtud a poderse deslizar en un mangulto ajus-
table 53, es un brazo de articulacidn extepsible pero no com-
primible. El brazo 49 lleva una ufleta de trinqusete 48 qus se
acopla con el piffén 47 de un modo similar a la ubeta de trinqug
te 18 y el pifidn 17 de la figura 3. La seccidn B-B de la figure
6 se ilustra en la figura--5. Igualmente, la seceidn C~C de la
figura 6 se ilustra en la Pfigura 9.

Refiriéndonos shora & la figura 7, que repre-

senta una seccldn del dispositivo por detréds del brazo 49, se
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observard qué, montado en el mismo centro que el pifién 47 y ell
brazo 49, se encuentra una parte de tope indicada por la refe-
rencia 54, que se desplaza angularmente junto con el brazo 49
con relacién al trayecto de entrada 35 del ajustador del huelgé
o regulador. En la figura 7 se ilustra una vista én seccidn D-D
de la figura 9, por la cual se verd qué, pivotado para despla-
zarse angularmente con relacidén a la parte principal y la parte
de entrada y alrededor del pivote 32, hay previsto un elemento
de tope, indicado por el némero de referencia 55, habiendo un
muelle de tensidn 57 entre un saliente 56 y el extremo de la
horquilla 51 que se coneeta al brazo 49. Este muelle retiene
normalmente la parte de tope en posiclén fija con relacidn a
la parte prinecipal 31, cuya posicién es ajustable por un torni
1lo de tope 58, se comprenderd, no obstante, que en caso de
que se ejerza un empuje excesivo sobre la pleza 55, que ten-
diera a hacerla girar a derechas, el muelle 57 permitird dicha
rotaéién para evitar tenslones o esfuerzbs exceslvos.

Refiriéndonos ahora a la parte principal 31l y
a la pleze de entrada 35, se observard de un modo mds particu-
lar en la figura 4, que corresponde & la seccidn AAA de la fi-
gura 9, que en virtud a un dispositivo de muelle de empuje
ajustable, indicado de un modo general por las referencias 38,
39 ¥y 40 que corresponden a las partes 8, 9 y 10 de la flgura
2, el elemento principel y el elemento de entrada son empuja-
dos angularmente para mantener una holgura previamente esta-
blecida entre los resaltos 58 y 59. De este modo se dispone de
un medioc para detectar la carge.

Refiriéndonos ahora al funcionamiento de lafor

me modificada de ajustados de huelgo o regulador de las figu-

ras 4 & 7, al igual que anterliormente, el brazo de referencia
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49 se une & una parte fija del vehiculo por la horquilla 51 vy,
en este caso, la conexidn ajustable 53; En el estado de relaja-
cidn cuando el freno no estd echado, el ajustador de huelgo o
regulador se encuentra en un estado con la pieza de tope 54 y
la pieza de tope 55 situadas relativamente segin se ilustra en
la figura 7, existiendo una holgura previamente establecida en-
tre los resaltos 58 y 59. Suponiendo que exista una cantidad
sengible de holgura en la articulacidén del freno, el movimien-
to de la parte principal 31 a izquierdas produce une rotacidn
similar de la pleza de entrada 35, y debido al engrane regipro-
co de las plezas de entrada y salida, se produsce una rotacidn
correspondiente de la pieza de salida 36. Existiendo dicha can
tidad de huelgo, se produce este movimiento pero manteniéndose
todavia la holgura entre los resaltos 58 y 59 debido a la fuer-
za relativamente grande presente en el dispositivo de resorte
39 para poderlo consegulr. Cuando se tensa la articulacidn y
ge detecta la carga de fremado, se alcanza un valor de carga
de frenado en que el dispositivo de resorte 39 se comprime y
se clerra el espacio entre los resaltos 58 y 59. En estas con-
diciones, con una cantidad relativemente grande de huelgo en
el sistema de articulacidn del freno, la pleza de tope 54, que
gira con el brazo de referencia 49, habrd salvado el punto més
préximo de la pleza de tope 55 antes de que se cierre el espa-
¢lo de separacidn entre los resaltos 58 y 59. En estas condi-
clones, la ufleta de trinquete 48 habré corrido por lo menos S0
bre un diente del pifién 47 y, en la carrera de recuperacidn,el
pifidon 47 gira para efectuar una cantided elemental de ajuste
del huelgo precisamente de la misma manera como se consiguid

en la modalidad de las figuras 1 a 3.

Congiderando ahora el caso en que no exista
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huelgo en la artioculacién con lo que, cuando la pieza prineipal
31 se mueve a izquierdas para acelonar el freno, se encuentra
casi inmediatamente una carga y se aleanza repidamente un punto
eh gue la holgura entre los resaltos 58 y 59 se cierra de for-
me. que la pieza de tope 55 se mueve 2 izquierdas con relacidn
e la pieza de entrada 35 con lo qué, al aleanzarla, se pone en
contecto con la pleza de tope 54 que gira con relacién a la
pleza de entrada 35, con lo que se inhibe a pesai de Que pogi-
blemente continfde el movimiento hacia un mayor accionamiento
del freno. Dicho movimiento adicional de la pieza de entrada eJ
posible graeias al hecho de que la barra 52 se pueda deslizar
pare dicho movimiento hacia fuera de la pileza de ajuste 53. Se
recordard que hasta este punto las plezas 52 y 53 estén reteni
das en una relacidn fija en virtud a la presencia del muelle
de tensidn 57. En tales condiociones, la uffeta de trinquete 48
no eorre sobre la eresta de un diente del pifién, por lo que en
la oﬁrrera de recuperacidn, no se efectia ajuste del huelgo.

A pesar de que se han deserito como automédti-
cas la forme de preferencia del ajustador del huelgo o regula-
dor de la figura 4 a 7 y el ajustador del huelgo o regulador
de las figuras 1 a 3, el concepto bdsico del ajustador del
huelgo o regulador présente, segin se reivindiea, puede emplea
se facilmente de un dispositivo no automdtico, Ademds. a pesar
de que la deteccidén de la ocarga es una oaracteristica adicio-
nal de los ajustadores del huelgo desecritos anteriormente, el
invento no quedsa en modo alguno limitado & &ajustadores del
huelgo con diecha deteccion de la carga.

NOoOTA

Degerita suficlentemente la naturaleza del

invento, as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe
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hacerse constar que las disposicionss anteriormente indicadas
gon susceptibles de modificaciones de detalls en cuanto no al-
teren su principio fundemental. También se hace constar que el
invento corresponde & una solicitud de Patente presentada en
Inglaterra con fecha y nimero sigulentes: 12 de mayo de 1973,
n¢ 22729/73; acogiéndose por lo tanto a los beneficlos que con-
ceden los Convenlog Internaclonales en vigor. Siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que se so-
lleita Patente de Inveneidn por 20 afios en Espafia sobre: Per-
feccionamientos en ajustadores de huelgo para sistemas artieu-
lados de accionamiento de frenos de vehiculos; caracterizéndOSﬁ
por lo giguiente:

1.~ Perfeccionamientos en ajustadores del huslgo
para sistemas articulados de aceionamiento de frenos de vehiecu-
los, caracterizados porque se dota a cada ajustador de un ele-
mento de entrada angularmente desplazable, y un slemento de sa-
lida angularmente degplazable, montados excentricamente uno
con respecto al otro y dotados de dientes de engrane, engranén-
dose los dientes de un elemento mubtuamente con los dientes de
engrana je internos del otro elemento, y medios de ajuste péra
mover el centro del elemento con relacidén al centro del otro
elemento y reducir el huslgo en un mecanismo cuando se consota
al mismo.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el elemento de entrada tiene dientes de
engranaje internos y el elemsnto de salida tiene dientes de en-
granaje externos.

3.- Perfeccionamientos segln las reivindicaciones

1 46 2, caracterizados porque & los medios de ajuste se doten

de medios, asociados con los mismos, para detectar el huslgo
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en un movimiento de avanee de la pleza de entrada y efectuar,

en respuesta al mismo, sl ajuste durante un movimiento ds reecu;

peracidén de la misma,

4,- Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones
l, 2 6 3, caracterizados porque los disntes de engranaje tie-
nen el perfil necesario para que engranen varios dientes al
mismo tiempo.

5.~ Perfeccionamientos segﬁn cualquiera de las
relvindicaciones anteriores, caracterizados porque el elemento
de salida se monta para girar dentro de un dispositivo de bu-
je exeéntrico que se aloja, a su vez, giratoriamente, con re-
lacién al elemento de entrada.

6.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5,
caerasterizados porque el dispositivo de buje tiene dientes de
engranaje externos que engranan con un pifidn montado giratorig
mente en el elemento de entrada y mediante el cual puede girar
el dispositivo de buje excéntrico. '

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 8,

caracterizados porque los dientes de engranaje del pifidn, sir

ven también como dientes de trinquete que cooperan con una uflg

ta de trinquete mévil al menos sobre un diente en el movimien-
to de avance para dar lugar & un ajuste en el movimiento de
recuperacidn ulterior del dispositivo de entrada.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion
7, caracterizados porque la ufleta de trinquete va montada en
un brazo pivotado por un extremo alrededor del centro del pi-
fién y provisto de medios para unir el otro extremo a un punto

de referencisa.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3

6 cualguier reivindicacidn dependiente de la misma, caracteri-
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zados porque se¢ dispone un elemento adicional de aceionamiento
principal que se acopla al elemento de entrada para efectuar
su movimiento y medios resilientes entre los elementos prinei
pales y de entrada que, bajo carga, permiten un movimiento re-
lativo predeterminado entre los mismos para que el regulador
o ajustador del huelgo pueda distinguir entre un huelgo ver-
dadero y el movimiento del elemento principal bajo la carga.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 9, caracterizados porque se disponen medios que funcio-
nan para inhibir el ajuste del huelgo en caso de que el movi-
miento del elemento principal sea inferior a un movimiento pre
determinado de avance antes del movimiento relativo entre los
elementos principal y de entrada.

11l.~ Perfeccionamientos segin las reivindica.

ciones 8, 9 y 10, caracterizados porque se habilitan medios

que inhiben el ajuste del huelgo, segin se ha mencionado, evi
tando el movimiento de dicho brazo con relacidén al elemento
de entrada,

12.- Perfeccionamientos segln la reivindica-
cién 11, caracterizados porque presenta una parte de tope fi-
ja para moverse con el brazo y une parte de tope mévil con
el elemento principal, con relacidén al elemento de entrada
en el trayecto de la parte de tope.

13,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 12, ceracterizados porque la parte de tope as empuja-
de resgilientemente hacla la otra parte de tope y una posicidn
fija con relacidén al elemento principal.

14.~ Pesrfeccionamientos segin la.reivindi-

cacidn 12, caracterizados porque el empuje resiliente se con-

sigue gracias a un muelle de tensidn entre la parte de tope



S.

- 15 -

¥ dicho brazo.
15.~ Perfeccionamientos en ajustadores de huelgo
para sistemas articulados de accionamiento de frenos de vehicu-
log; tal y como queda descrito sustancialmente en la presente
Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
Esgta Memoria consta de quince hojas escritas a
mdquine por una sola cafa. 3 . 1074
Madrid,
BENDIX WESTINGHOUSE LIMITED
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