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la  presente invención se refiere  a aparatos 

de conmutación numéricos o por dígitos, y más en par­

ticu la r a un aparato perfeccionado para la  conmuta­

ción numérica, multiplado con división de tiempo 

5 (l.D .M .), adecuado para e l uso, por ejemplo, en un

sistema telefónico numérico.

Es objeto principal de la  invención un apa­

rato perfeccionado, de conmutación numérica, adecua­

do para conectar una cualquiera de una pluralidad de 

10 entradas de datos a una cualquiera de una pluralidad

de salidas de datos durante un "hueco" o intervalo de 

tiempo particular en una secuencia, aparato de conmu­

tación que puede ser menos complejo y, por lo tanto, 

menos costoso que cualquier aparato de la  técnica ya 

15 conocida.

la  invención tiene particular utilidad en 

los sistemas telefónicos de centralita automática 

particular (P£BX), en los cuales sus ¿inguiaras ca­

racterísticas reducen la  complejidad del programa de 

20 control y asociado necesario para rea lizar las posi­

bilidades funcionales de una moderna centralita te le  

fónica automática particular.

Con arreglo a la  presente invención, se 

habilita  un aparato de conmutación numérico o por 

25 d ígitos, multiplado con división de tiempo, que in -
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eluye un conmutador numérico destinado a conectar 

una cualquiera de una pluralidad de entradas numé­

ricas de datos que van al conmutador a una cual­

quiera de. una pluralidad de salidas numéricas de 

datos del conmutador durante un intervalo de tiem­

po particular, unos medios para proporcionar una 

dirección de acceso de salida, y una memoria de 

conmutador que tiene un lugar dedicado para cada 

una de dichas salidas, estando destinada dicha me­

moria a proporcionar una dirección de acceso de en­

trada durante e l citado intervalo de tiempo, propor 

donando dichos medios la  citada dirección de sa li­

da en e l conmutador .y.an la  memoria durante dicho 

intervalo de tiempo para permitir que la  memoria 

envíe la  dirección de acceso particular de entrada 

a l conmutador durante dicho intervalo de tiempo con 

e l f in  de establecer la  citada conexión, y otros me­

dios adicionales para v ig ila r  la  condición de cada 

entrada y controlar e l funcionamiento del aparato.

Para fa c i l ita r  la  comprensión del invento, 

se describirá en lo  que sigue una forma particular 

de realización del mismo con referencia a los dibu­

jos adjuntos, en los cuales:

-  la  figura 1 es un esquema funcional 

simplificado del aparato con arreglo a la  forma de
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realización del invento;

-  la  figura 2 es un esquema funcional más 

detallado-de~la forma de realización de la  figura 1

y

-  la  figura 3 es un diagrama de tiempos 

para ilu strar e l sincronismo de varias partes del 

aparato de la  invención.

la  forma de realización aq.uí descrita se 

re fiere  a un sistema telefónico de centralita auto­

mática particular (PABX) numérico síncrono. En las 

diversas figuras se designan con los mismos núme­

ros de referencia las partes iguales o similares.

Con referencia ahora a la  figura 1, e l 

aparato incluye un conmutador que comprende un muí 

tiplador de. entrada 11 y un desmultiplador 14 de 

salida. El multiplador 11 de entrada recibe datos 

numéricos (por d íg itos) procedentes de unos te lé ­

fonos supletorios o de "extensión" 12 y otras fuen 

tes de datos numéricos, una vez durante cada cic la , 

y múltipla en e l tiempo estos datos poniéndolos en 

una sola vía principal 13. Los teléfonos 12 son 

completamente numéricos, es decir, tanto las fr e ­

cuencias vocales como las señales se transmiten 

en forma de datos numéricos síncronos.

Una memoria de conmutador, en forma de
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memoria de acceso aleatorio (RAM) 15, y un conta­

dor 16 proporcionan los medios de establecer una 

conexión a través del conmutador. .El contador 16 

avanza por pasos seeuencialmente recorriendo las 

direcciones ae acceso de salida durante cada ciclo 

y, por consiguiente, cada salida del desmultipla- 

dor 14 es conectada por tumo a la  vía principal 

13 durante e l .'‘hueco* o intervalo de tiempo dedi­

cado durante cada c ic lo . Al mismo tiempo, e l con- 

) tador 16 selecciona o se dirige seeuencialmente e

lo s  vocablos de la  memoria 15 y, si algún vocablo 

particular de la  citada memoria contiene una di­

rección de entrada, esa dirección de accóso puede 

presentarse a l multiplador 11, haciendo <iue la  en- 

15 trada sea ‘conectada por e l oonmutador a la  vía

principal 13 durante e l intervalo de tiempo par­

ticu lar.
A continuación se explioara e l funciona­

miento del conmutador, con referencia a la  figura

20 3.
El numero 131 designa e l "relo;)'' básico 

del sistema. De estos impulsos se derivan los 132, 

para hacer avanzar e l contador 16 que cuenta des­

de cero a treinta y uno, según se indica en 133.

25 Durante la  mitad de cada intervalo de tiempo repre
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sentado en 132, e l conmutador se activa o habilita, 

como se ilustra  en 134» En este tiempo, la  salida 

del contador se conecta a l desmultiplador 14 del 

conmutador, que conecta la  vía  principal 13 a la  

salida a la  que se ha dirigido e l contador 16o Al 

mismo tiempo, l a  salida del contador se lleva  a la  

memoria de acceso aleatorio 15, para obtener acceso 

a un lugar que contiene e l número de entrada que se 

ha de conectar a esa salida» los perfiles  135, 136, 

137, 138 indican los momentos durante los cuales 

la  vía  principal 13 está conectada a las salidas 

O, 1, 2, 3 respectivamente, y e l  tiempo durante 

e l cual la  dirección de entrada requerida se lleva  

desde la  memoria 15 a l multiplador de entrada, pa­

ra hacer que lo s  datos procedentes de esa entrada 

seaa conectados a la  vía principal 13» El número 

139 indica un p e r fi l  de onda tipo de datos de una 

entrada tipo que se introduce sincrónicamente en 

una memoria de un b itio  en la  entrada de conmuta­

dor (no representada}, en e l instante O del conta­

dor. Este dato puede transferirse luego a través 

del conmutador a cualquier salida; por ejemplo, 

la  salida 1. El número 140 muestra la  salida tipo 

de datos del conmutador a l canal 1« Esta debe in-t 

troducirse sincrónicamente en una memoria de un
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solo b itio  (no representada) que forma parte del 

desmultiplador 14» para dar una salida como la  

indicada en 141, que se vuelve a sincronizar lue­

go de acuerdo con la  frecuencia de datos del s is- 

5 tema, por introducción sincronizada en una segunda

memoria de un solo b itio  (no representada), en e l 

instante 0 de contador, dando un p e r fil de onda 

de salida como e l indicado en la  gráfica 142»

Para establecer una conexión a través 

10 del conmutador, pues, es necesario inscrib ir la

dirección de la  parte o persona que llama (A) en 

la  memoria de acceso aleatorio 15, en e l lugar co­

rrespondiente a la  parte o persona llamada (B)® ¡Cal 

conexión se hace sólo en forma "simplex", y para 

15 efectuar una conexión en "dúplex" es necesario

inscrib ir también la  dirección de B en la  memoria 

15, en e l lugar correspondiente a A. Así, a l l l e ­

gar e l contador 16 a la  dirección de acceso de la  

salida B, esa direoción es enviada al desmultipla 

20 dor 14, que hace que la  salida B sea conectada a

la  vía principal y, al propio tiempo, e l contador 

se dirige al lugar de B en la  memoria de acceso 

aleatorio 15, haciendo que la  dirección de A sea 

enviada al multiplador 11. Por lo  tanto, al mismo 

25 tiempo que la  salida B es conectada a la  vía prin-
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cipal 13, la  entrada A es conectada a la  vía  prin­

cipal 13, estableciéndose la  conexión requerida* De 

igual modo, cuando el-contador 16 llega  en su avan­

ce a la  salida A, la  memoria de acceso aleatorio 15 

envía la  dirección de acceso de B al multiplador, y 

la  entrada B se conecta a la  vía principal*

El sistema está controlado por un mando o 

dispositivo central ordenador o de tratamiento 17, 

que conecta un receptor de códigos 18 a las entra­

das, por tumo. El dispositivo de tratamiento 17 re 

oibe la  información procedente del receptor de códi­

gos 18 a f in  de actualizar continuamente a l sistema, 

por ejemplo, mediante la  inscripción de nuevas d i­

recciones 'en la  memoria de acceso aleatorio 15 • 'El 

receptor de'códigos 18 v ig ila  sucesivamente las en­

tradas, sea. por medio de conexiones directas a la  

vía  principal-TL3, sea, como en esta forma dé ejecu 

ción, por conectarse a l desmultiplador 14"dé la  ma 

ñera indicada* El receptor de códigos 18 detecta 

la  presencia o ausencia de representaciones de có­

digo (abreviadamente, códigos) procedentes de las 

entradas. El receptor de códigos 18 se conecta a 

una entrada -particular que esté vigilada por e l 

dispositivo de tratamiento 17 de control, y perma­

nece conectado a esa entrada hasta haber recibido
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b itios  de datos suficientes para decidir e l estado 

de esa "extensión" particular.. El uso de señales 

numéricas permite la  determinación del estado en 

un tiempo brevísimo, y por e llo  e l receptor de có­

digos 18 puede ser compartido en e l tiempo entre 

todas las entradas. Por consiguiente no se requie­

ren otros receptores de códigos n i, por lo  tanto, 

e l equipo fís ic o  complicado correspondiente o El 

receptor de códigos 18 funciona a base del princi­

pio de u tiliza r  cada uno de los b itios de datos que 

llegan en serie como los b itios menos s ign ifica ti­

vos de la  direoción de acceso, para un microprogra 

ma almacenado en una memoria de exclusiva lectura 

(ROM) que proporciona los demás b itios de acceso, 

haciendo con e llo  que e l programa recorra paso a 

paso una secuencia de direcciones de acceso que de­

pende de la  secuencia de I 03 b itios de datos en­

trantes. Para que un programa termine en una direc­

ción de acceso especificada, e l receptor de códigos 

18 debe rec ib ir e l código que sea único en hacer que 

e l programa llegue a esa dirección. Para la  des­

cripción de una forma adecuada de receptor de códi­

gos, se cita  aquí como referencia la  solicitud de 

patente a fín  N2 426.217 presentada a l mismo tiempo 

que la  presente.



Al producirse la  detección y descodifica­

ción de un código procedente de un aparato supleto­

rio  o "extensión" particular, e l reoeptor de códi­

gos 18 se detiene y señala ese estado a l disposi- 

5 tivo  de tratamiento, por medio de dos b itios que

especifican la  condición de ese teléfono de entrada 

(enganchado, desenganchado o enviando un código) y 

cuatro b itios que dan la  representación binaria del 

código que se envió. El dispositivo de tratamiento 

10 17 u tiliza  entonces los dos b itios  mas e l contenido

del lugar que ocupan las "extensiones" en .la memo­

r ia  de acceso aleatorio 15» para decidir s i esa 

"extensión" ha cambiado de estado, requiriendo que 

e l  dispositivo de tratamiento 17 in ic ie  una secuen- 

15 cia de programa apropiada para ese cambio de esta­

do.

La figura 2 es un esquema funcional más 

detallado del sistema de la  figura 1. En la  figura 

2, las entradas y las salidas están designadas en 

20 general en 21 y 22 respectivamente. El multiplador 

11 de entrada es un multiplador de 32 entradas que 

permite servir 23 entradas de extensión, seis entra 

das de enlace para poder unir o conectar e l siste­

ma con un sistema telefónico exterior, y dos en- 

25 tradas para tonos de servicio oomo se explicara más
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adelante.

la  entrada restante es la  de cero o reposi­

ción, y puede usarse para una alarma común o para 

otros fines, oomo se describirá más adelante. Las 

salidas 22 comprenden las 23 extensiones, los seis 

enlaces de unión, e l receptor de códigos 18 y la  re­

posición, quedando una salida sin u tiliza r .

El desmultiplador 14 comprende- en "esenoia 

un circuito biestable D por separado para cada una 

de las 32 salidas de conmutador. La vía  principal 

13 está conectada a la  entrada D de todos los bies— 

tables, y se desmultipla sucesivamente un impulso 

de re lo j para la  entrada de re lo j de cada biesta­

ble, por turno, obteniéndose un impulso sincroni­

zador o de "estrobo" para retener en los biestablea 

respectivos lo s  datos que aparecen en la  vía prin­

cipal 13. El desmultiplador 14 es seleccionado pa­

ra acceso por e l contador 16, que recorre paBD a 

paso se cueaoialmente las direcciones de salida.

Con arreglo a esta forma particular de rea liza­

ción, los datos numéricos procedentes de los te lé ­

fonos son datos- modulados en delta a 64 ki'Iobitios 

por segundo y, por lo  tanto, los datos presentes 

en la  vía principal 13 se sincronizan a 2 o048 MHz 

(32 x 64 kHzK'El acceso del re lo j y e l  contador
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16 a l desmültlplador, por lo  tanto, está marchan­

do a 2,048 megahertzios. los telefonos llevan in­

corporados unos convertidores de analógico en nu­

mérico (convertidores A/D), y los códigos se gene­

ran directamente en forma de corrientes de'h itios 

numéricos mediante e l uso de una matriz usual de 

pulsadores que genera un código numérico secuea- 

c ia l.

•Algunos de los tonos (señales de'tono) 

pueden introducirse directamente en la  viá princ¿ 

pal por medio, de un introductor 19 de señales de 

tono o El introductor 19 de señales de tone esta 

destinado, 'en su uso, para introducir e l toteó de 

llamada, él'fónó de número inobtenible (líü)7 e l 

tono "mudo"-, e l de llamada especial de operadores 

y e l tono de anulación de la  extensión elegida, 

cuando haga falta# El tono de "ocupado" y e l  de 

"marcar" son la s  dos señales de tono que se in­

troducen por dos de las entradas a l multiplador 

11, respectivamente.

los tonos usados en la  centralita te le ­

fónica automática particular no son generados 

por medios'usuales, esto es, por generación ana­

lógica y codificación numérica, sino que, por e l 

contrario, todos los tonos se generan por simula-
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cién numérica directa» En particular, las seña- 

les  de tono son generadas mediante la  combina­

ción selectiva de subfrecuencias de la  de rég i­

men de datos, de 64 kHz, formando códigos numé­

ricos en secuencias, los cuales, una vez descodi­

ficados por los  descodificadores numéricos de 

delta, sonaran efectivamente igual que los tonos 

de señalización deseados. El método permite la  

generación de cualquier tono de frecuencia audi­

ble, y también la  incorporación de una modulación 

cualquiera particular del tono. Además, es posi­

ble introducir una combinación cualquiera de to ­

nos en la  señalización» Los tonos son generados 

en un generador de señales de tono (no represen­

tado), y se conectan al introductor de tonos 19 

o a l multiplador 11 como mas arriba se ha des­

cr ito .

En rasgo característico de esta forma 

de realización reside en la  reducción al mínimo 

del equipo fís ico  de almacenaje de datos necesa­

r io , y la  manera de lograr esto se describe más 

adelante. Con e llo  se reduce e l equipo fís ic o , 

e l  número de lugares en los que es preciso ins­

cr ib ir  datos, y se reducen también los medios de 

franqueo de paso para la  transferencia de datos,
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reduciéndose así las necesidades de selección o 

acceso del dispositivo ordenador o de tratamien­

to de control»

la  memoria de acceso aleatorio 15 es de 

32 vocablos, y cada vocablo de esta memoria esta 

dividido en tres partes Mj y según lo in­

dicado en la  figura 2o La1parte comprende 5 

b itios  y pone la  dirección de acceso en una cual— 

quiera de las 32 entradas del multiplador 11- Con 

e l f in  de proporcionar e l medio de efectuar una 

llamada de consulta o petición mientras se .retie­

ne un enlace, es evidente que resulta necesario 

almacenar ana dirección de acceso adiciónalo Es 

decir, es preciso almacenar la  dirección de acce­

so del enlace, y también es necesario almacenar 

la  dirección de.acceso de la  otra persona comu­

nicante durante la  llamada de consultao Esto exi­

g ir ía  normalmente ima memoria adicional de 5 b i- 

tioso Sin embargo, con arreglo a esta forma de 

realización del 'invento, la  información adicional 

se almacena por medio de una memoria adicional 

de 3 b itios, de la  siguiente manera» los -5 enla­

ces están dispuestos de modo ta l que sus direc­

ciones binarias tienen todas dos b itios comunes, 

por ejemplo, las 01101, 01110, 0111, 11100, 11101
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y 11110 o Lob b itios segundo y tercero son los mis­

mos en cada dirección de acceso, y se suman"a'los 

b itios  procedentes de Mj exteriormezrte, en la  uni 

dad 20 de lógica de conmutación. Por lo  tanto, so­

lo  es necesario almacenar tres b itios en Mj (es de­

c ir , los 001, 010, 011, 100, 101, H O ) para especi 

f ic a r  un enlace.

Como se apreciará, los datos procedentes

de M no especifican la  dirección de acceso de en- 
J

trada del enlace, hasta que se agreguen los.dos b i­

tios  adicionales en la  unidad lógica 20. la  parte 

Mjj conprende dos b itios y es e l modificador de ac­

ceso. los  dos b itios contenidos en "dicen" a 

la  unidad lógica 20 que se va a enviar Ej. o Mj al 

conmutador, que se va a "inhibir" M̂ ., o bien que, 

en vez de eso, se va a enviar e l tono de llamada. 

Mediante e l recurso de disponer la  memoria de con­

mutación 15 de esta manera y de proporcionar e l 

tono de llamada y e l tono de marcar como '-señales 

de entrada a l conmutador, introduciéndose Tas de­

más señales de tono directamente en la  vía  princi­

pal 13, e l  'sistema se simplifica reduciéndose apre­

ciablemente e l tamaño de la  memoria de óonkutaoión 

o evitándose e l empleo de una memoria adicional pa­

ra almacenar más información. Por consiguiente, se
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simplifican e l dispositivo de tratamiento de con­

tro l y e l programa asociado.

Uno de los b itios contenidos en la  me­

moria de acceso aleatorio se u tiliza  como b itio  

marcador Eĵ , para la  acción de marcar dos dígitos 

de esta forma de realización. la  acción de marcar 

dos dígitos trae consigo la  de guardar e l primer 

d ígito en Mj. y, cuando se recibe e l segundo d íg i­

to» e l dispositivo de tratamiento 17 efectúa un 

análisis parcial de los dígitos y luego recombi­

na los bitioB usando algunas puertas lógicas "para 

formar una dirección de acceso de entrada .que. se 

adapte a l plan de asignaciones de entrada u t i l i ­

zado en la  centralita telefónica automática par­

ticu lar. '

Durante la  acción de marcar» los b i­

t io s  de Mjj da la  memoria de acceso aleatorio- 

contenidos en e l intervalo de tiempo de marcar 

la  "extensión” están en la  condición de- inhibi­

ción» que hace que e l tono "mudo" se conecte d i­

rectamente a la  vía principal, como más adelante 

se describe, los b itios  de de la  memoria de 

acceso aleatorio permanecen en esa condición 

hasta que se marca un numero coupletoo

Un enlace J entrante a l conmutador se
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conecta a unÉ extensión particular A mediante la  

acción de inscrib ir la  dirección de acceso de la  

extensión A en en e l intervalo de tiempo de 

vocablo correspondiente a l enlace, de ta l modo que 

cuando e l contador 16 se d ir ija  a la  salida del 

desmultiplador 14 correspondiente a ese enláce, 

se envíe al multiplador 11 la  dirección de acceso 

de la  extensión Ao Los b itios de del intervalo 

o "hueco" particular de la  memoria de acoeso alea­

torio  15 "dicen" a la  unidad lógica 20 de conmuta­

ción que envíe e l  contenido de M̂. al conmutador.

De igual manera, la  dirección de acceso del enla­

ce, en forma"corrdensada, se incribe en lamparte

M- de la  memoria de acceso aleatorio 15» en e l J
"hueco" o intervalo de tiempo de vocablo corres­

pondiente .a la  extensión A, de ta l modo que cuan­

do e l contador 16 se d ir ija  a la  salida del des­

multiplador 14 correspondiente a la  extensión A, 

se envíe al multiplador 11 la  dirección de acceso 

del enlace desde Mj por medio de la  unidad lógica 

20 de conmutación, donde se suman les dos b itios 

adicionales de la  dirección de acceso. Los b itios 

de Mjj modificadores de acceso contenidos en este 

intervalo de tiempo dan la  seguridad de que se 

usa la  parte Mj, y no la  Mj.
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Cuando la  extensión A in ic ia  una llamada 

de consulta, es necesario conectar e l  tono ''mudo'! 

a l enlace y e l tono de marcar a la  extensión As 

Para haoer esto, los b itios modificadores de ao- 

ceso contenidos en e l intervalo de tiempo de enla­

ce correspondiente de la  memoria de acceso aleato­

r io  15 se alteran, pasando de la  oondición en que 

se hallaban anteriormente, con e l significado de 

"usar Mj", a la  condición que sign ifica  "inhibir"# 

la  unidad lóg ica  20 de conmutación, a l detectar 

la  condición de "inh ib ir", conecta e l tono "mudo" 

directamente a la  vía principal, para su transmi­

sión a l enlace durante e l intervalo de tiempo co­

rrespondiente. Para enviar e l tono de marcar a la  

extensión A, la  dirección de acceso de entrada del 

tono de marcar se introduce en e l lugar correspon­

diente a ía  extensión A en la  memoria de acceso 

aleatorio 15, ©n la  parte del vocablo, y lo s  

b itios  modificadores de ese vocablo se ¿Iteran pa­

sando a l estado.de "usar Una vez marcada o 

seleccionada Xa extensión llamada (la  extensión 

S ), se envía e l tono de llamada a la  extensión A 

cambiando para e llo  los b itios  de contenidos 

en e l lugar de la  memoria de acceso aleatorio 15 

correspondiente a la  extensión A y pasándolos a la
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condición de "introducir tono de llanada"» la  uni­

dad lógica 20 de conmutación hace entonces que e l 

introductor "de tonos 19 introduzca e l tono de l la ­

mada directamente en la  vía principal» El tono de 

llamada se envía también a la  extensión B, de la  ma­

nera que se describe más adelante» Asimismo, se a l­

tera la  dirección de acceso de la  entrada de tono 

de marcar, pasando a la  dirección de acceso dé B, 

después de marcada o seleccionada la  extensión» 

Naturalmente, la  dirección de acceso de la  exten­

sión A se inscribe en e l lugar dé la  memoria de ac­

ceso aelatório 15 correspondiente a la  extensión 

B, como en una llamada normal de extensión a ex­

tensión»

Al terminar la  consulta, A envía al re­

ceptor de códigos 18 un código de "medios" o "ser­

v ic ios", que hace que e l dispositivo de tratamiento 

17 restablezca la  memoria de acceso aleatorio 15 

en su enlace primitivo con e l estado de la  exten­

sión A» Se o"btiene e l tono de "ocupado" mediante la  

acción de introducir la  direoción de entrada del 

tono de ocupado en la  parte del "hueco" o in­

tervalo de tiempo de la  memoria de acceso aleato­

rio  destinado a l teléfono que llama»

Para introducir los restantes tonos en
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la  vía principal* por e l  introductor de tonos 19* 

se usa una ..forma de acceso en. cierto modo crípticao 

Ti» la  memoria de acceso a leatorio  15 no quedan b i-

t io s  de memoria y» por lo tanto, este enfoque críp-
„ ^

t ico  evita  "tener que hacer uso de una memoria adi­

cional. Por ejemplo, para introducir e l tono de 

"número inobtenible" (tono de NU), e l dispositivo 

de tratamiento 17 inscribe la  dirección de una de 

las entradas-de enlace en la  parte 1/L̂ del vocablo 

de la  memoria de acceso aleatorio qué corresponde 

a la  extensión que llama, e introduce e l estado de 

"usar Mj" en la  unidad lógica 20 de conmuta­

ción reconoce esta condición imposible, y hace que 

e l introductor"de tonos 19 introduzca un tono de 

NU en la  vía  principal. De igual modo, con.el-fin  

de conectar e l tono de llamada a una extensión a 

la  que se^llama, e l dispositivo de tratamiento 17 

hace que se inscriba la  condición de "usar Mj" en 

la  parte MM''de 'la  memoria de acceso aleatorio, en 

e l intervalo de-tiempo de la  extensión a la  que

se llama. Al no haber nada en M_, la  unidad' ló g i-J
ca 20 de conmutación reconoce la  condición impo­

sib le, y hace que e l  introductor de tonos 19 in­

troduzca e l tono de llamada en la  vía  principal 13. 

Estando enganchado o "colgado" e l telefono de la
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extensión llamada, e l tono de llamada se amplifi­

ca y lleva  al micrófono del microtelefono, produ­

ciendo un sonido audible de llamada simulada» El 

tono amplificado puede ser enviado al auricular 

del aiorotelefóno, en lugar de a l micrófono, pero 

esto no es deseable, porque en e l caso de que una 

persona opilma e l pulsador de enganche teniendo al 

propio tiempo e l auricular aplicado a l oído, una 

llamada entrante haría que esa persona recibiese 

a l sonido en toda su plenitud, directamente en e l 

oído.

El tono de llamada especial de operado­

res es un código numérico que sustituye en I ob 

datos de conversación a l telefono de operador» 

mezclando o superponiendo efectivamente una s efial 

de tono a l a  de conversación, para advertir a l 

operador de que hay una llamada entrante esperan­

do. El tono se introduce en la  vía principal por 

medio del introductor de tonos 19, pero se inicia- 

en un bloque de equipo fís ico  por separado (no' re 

presentado), bajo e l control de la  memoria de ac­

ceso aleatorio 15. Cuando el telefono de operador 

está "colgado", e l tono es amplificado y enviado 

al micrófono del microtelefono, con e l f in  de pro- 

duoir un sonido audible simulado de llamada.

-  21 -
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Gomo se apreciará-, las señales de tono y 

alarma presentadas al conmutador deben estar en 

forma numérica o "d ig ita l"  y, por tanto, pueden ge­

nerarse a partir de una señal analógica y ser con­

vertidas por un convertidor de analógico en numéri­

co, o bien pueden engendrarse directamente en fo r­

ma numérica por medio de unos contadores o regis­

tradores de desplazamiento adecuados, con preajus­

te o franqueo de paso apropiado, o por medio de 

memorias de exclusiva lectura adecuadas.

Otro rasgo característico de la  presen­

te forma de~realización reside en e l hecho de que 

la  memoria de conmutación está compartida en e l 

tiempo entre e l conmutador y e l dispositivo orde­

nador o de tratamiento de control, como'se descri­

birá en lo que sigue. Es evidente que e l disposi­

tivo  de tratamiento 17 de control debe tener a l­

gunos medios de "mirar" periódicamente en cada en­

trada para advertir todo cambio de condición o es­

tado e in ic ia r  e l programa apropiado. Como es ob­

vio , ta les medios podrían habilitarse por medio 

de una memoria adicional prevista en e l disposi­

tivo  de tratamiento, o en otra parte, que'almace­

nase información concerniente a la  condición de 

cada entrada. Ahora bien, como la  memoria de acce-
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so aleatorio es efectivamente una memoria de regis 

tro de llamadas, se ha visto que es apropiado de­

ja r  al ordenador o dispositivo de tratamiento 17 

que comparta en e l tiempo la  memoria de acceso 

aleatorio 15, y a este f in  e l sistema proporciona 

un registrador 23 de direcciones de acceso a la  

memoria aleatoria y un acumulador 24» El registra­

dor 23 de direcciones de la  memoria de acceso 

aleatorio almacena la  dirección de acceso del 

"hueco" o intervalo de tiempo de vocablo en é l 

cual tiene que "mirar" e l dispositivo de tratamien 

to 17o El registrador 23» por lo tanto, esta sin­

cronizado pxrr "re lo j"  a l doble de la  frecuencia 

de la  vía principal 13» 00 decir, a 4,096 MHz» 

Asimismo, e l registrador 23 almacena la  direooion 

de acceso procedente del contador 16 para su pre­

sentación a la  memoria de acceso aleatorio 15»

Por lo  tanto, durante un determinado período de 

re lo j de la  vía  principal 13» la  memoria de acceso 

aleatorio recibe una dirección procedente del con 

tador durante la  mitad de un período, y durante 

la  otra mitad una dirección que viene del dispo­

s itivo  de tratamiento 17* Como e l dispositivo de 

tratamiento 17 funciona a una velocidad mucho más 

lenta que la  vía  principal 13» es necesario le e r
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la  información de la  memoria de acceso alentó- 

r io  15» pasándola al acumulador 24 para ser a l­

macenada para su uso por e l  dispositivo de tra­

tamiento. la  información contenida en e l acumu­

lador 24 puede luego ser usada, cuando sea con­

veniente, por e l dispositivo de tratamiento 17° 

Otro.rasgo característico de la  forma 

de realización descrita es e l que implioa la  

descodifioación de la  información procedente
- K

del acumulador 24, para su uso por e l d ispositi­

vo de tratamiento 17 o Esta descodifioación está 

muy simplificada debido a la  organización de la  

memoria de acceso aleatorio 15, que no sólo re ­

duce a l mínimo e l  número to ta l de b itios -sino 

también el'equipo f ís ic o  requerido para'descodi­

fic a r  los -datos contenidos en la  memoria de ac­

ceso aleatorio- 15° Esto reduce grandemente"la 

cantidad de medios de programa o oontenido in­

te lig ib le  necesarios. Un método sencillo y sin­

gular de descodificación con equipo fís ico  de la  

información contenida en e l acumulador 24 "da una 

dirección de acceso de 8 b itios para determinar 

un punto de Introducción en e l programa del dis­

positivo de tratamiento 17, en lugar de la  direc­

ción de 11 b itios contenida en e l acumulador 24*
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Gomo sólo es necesario que e l dispositivo de tra ­

tamiento conozca qué tipo de conexión hay en la  

memoria de acceso aleatorio en un momento dado, 

y no e l número real y efectivo de la  extensión 

5 particular o de'otras entradas, sólo se requieren 

dos b itios de M̂ . Como, de igual modo, sólo es 

necesario saber si hay o no implicado un enlace,

sólo se necesita un b itio  de M • los otros cinco
J

b itios  de los 8 b itios que van a l dispositivo de 

10 tratamiento 1T comprenden los dos b itios de 1^,

e l b itio  de E^ y dos b itios procedentes del re­

ceptor de códigos 18, que especifican la  condición 

de la  entrada particular que se esta explorando 

(3 condiciones) o indican que e l receptor de eo- 

15 digos 18 esta todavía explorando. Una sencilla

disposición de puertas lógicas consigue eBta des- 

codifioación de equipo f ís ic o . Mas concretamente,

los dos b itios  de M especifican que la  entrada
I

en cuestión e's una de las siguientes: tono de

20 ocupado, tono de marcar, reposición o cualquier

extensión. El b itio  que viene de M especificaJ
si interviene o no un enlace, y los otros tres 

b itios desempeñan Su función normal. la  direc­

ción de ocho b itios se recoge en una memoria de 

25 acoeso a programa (no representada), dando un vo-
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cabio de punto de introducción para e l programa 

del dispositivo de tratamiento. Este vocablo sin­

gular de ochó b itios que viene del acumulador 24 

especifica uno cualquiera de los 60 puntos posi­

bles de introducción en un programa de contenido 

•inteligible del dispositivo de tratamiento 17»

Los eesenté puntos de introducción surgen de que 

exidten 20 etapas posibles de llamada telefónica 

(código de envió, pausa entre oódigps, estab lecí- ' 

miento de posibilidades de que se envíe conexión 

de código, e tc .) en esta forma de realización, y • 

e l teléfono puede encontrarse en tres estados 

("descolgado", "colgado" o enviando señales)..

El funcionamiento operativo, del progra­

ma del dispositivo de tratamiento 17 'consiste en 

un bucle sencillo o En e l punto de -iniciación del 

bucle, e l programa hace que se incremente un con­

tador interno (ño representado) del dispositivo 

de tratamiento 17, dé manera que éste pasa á la  

dirección siguiente de entrada .secuencialo Conecta

iu.ego a l receptor de códigos la  entrada correspon-
% • 

diente a. ese número, estableciendo para e llo  una

conexión por "medio, del 'conmutador» .El dispositivo

de tratamiento. 17 hace entonces.una pausa, 'y  per

iáté. al. receptor de • códigos 18 analizar .los b i - .



tio s  de datos que llegan de la  entrada.

Una vez que e l receptor de códigos 18 ha 

enviado señal al dispositivo de tratámiénto 17 de 

haber terminado de analizar los datos procedentes 

5 de esa entrada,, e l  dispositivo de tratamiento 17. 

lee e l  contenido del lugar dé las entibadas de la  

; memoria de acceso aleatorio trasladándolo a l acu­

mulador 14 arriba descrito,’ y usa luego la  salida 

■ de la  memoria de acceso de programa como dirección 

10' de in iciación en e l programa. En cada una de las 

• posibles direcciones de in iciación o vocablos de 

punto de introducción existe una pequeña "rutina" 

de programa, apropiada para la  etapa de llamada 

que dio lugar a l uso de ese punto de introducción. 

15 Después de poner en ejecución esta pequeña rutina; 

e l programa vuelve luego a l punto de in iciación y 

• repite- e l proceso de tratamiento arriba indicado 

para la  entrada que le sigue por turno.

El sistema singular de descodificación 

20 • arriba descrito permite a l sistema emplear un d is- 

positivo ordenador o-da tratamiento de control 17.. 

y unos medios de programa asociados mucho mas pe-
•c

• V  - .

queños de lo  que normalmente' se requeriría. De he 

c h o ,e l dispositivo de tratamiento 17 llega  a sin.. 

25 p liflca rse  hasta e l punto de comprender en esencia
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una memoria de exclusiva lectura (ROM) sin otros 

medios o posibilidades de memoria ni aritméticos»

El dispositivo de tratamiento 17 podría ser descri­

to , del mejor modo, como secuenciador u ordenador 

de microprogramas»

Como es necesario que la  información en­

trante al sistema esté en forma numérica, se hace 

preciso prever algunos medios (no representados) 

para convertir la  información analógica de conver­

sación procedente del exterior en datos numéricos 

o "d ig ita les ", suponiendo, naturalmente, que e l 

sistema se vaya a interconectar o enlazar con un 

sistema analógico exterior usual» ¡Dales medios de­

ben ser capaces asimismo de convertir los códigos 

numéricos generados en e l sistema en impulsos deca- 

dicos para su transmisión al sistema exterior, en 

e l caso de llamadas de enlace»

los medios usados en la  presente forma 

de realización comprenden seis unidades de enlace 

o unión de dos direcciones o sentidos, operadas por 

medio de un solo ordenador común de control (no re, 

presentado)» El ordenador común de control contie­

ne una memoria de tipo consecutivo, de salida por 

e l orden de llegada (EIEO). El ordenador central 

17 envía una sefíal a l ordenador de control s o lic i—



tañólo que una unidad de enlace seleccionada envíe 

alguna señal. El ordenador de control almacena es­

ta  señal en la  memoria consecutiva o FIFO, y e l or­

denador o dispositivo de tratamiento central 17 con 

tinúa con su propio programa. El ordenador de con­

tro l hace luego que la  unidad de enlace selecciona­

da envíe la  señal requerida a l sistema exterior. El 

ordenador de control es capaz de aceptar muchas pe­

ticiones del ordenador central 17, mientras envía 

señales por medio de algunas o de todas las unida­

des de enlace. Si más de una petición se re fiere  a 

una unidad de enlace dada, las peticiones se satis­

facen entonces por e l orden en que se han hecho. Si 

se refieren  a unidades de enlace distintas, las pe­

ticiones son entonoes satisfechas por las unidades 

de enlace simultáneamente.

En e l funcionamiento normal del ordena­

dor común de control, la  información almacenada 

por la  memoria consecutiva se hace circular conti­

nuamente: esto es, los vocablos que aparecen en su 

salida son reproducidos en la  entrada, después de 

efectuada una operación en e l juego particular de 

relés.
Un ordenador de control adecuado para e¿ 

te f in  es e l descrito en la  solioitud de patente

-  29 -



5

1°

15

20

25

a fín  N2 426.218 presentada a l mismo tiempo que la  

presente solicitud»

Este ordenador común de control puede 

también investigar la  presencia de un juego de re­

lés  inactivo, o que tenga una nueva llamada, o que 

tenga una llamada cuyo tiempo ha transcurrido.

Como se apreciará por la  forma de rea li­

zación arriba descrita, e l presente invento pro­

porciona un aparato de conmutación único en su gé­

nero, que puede adecuarse fácilmente a gran número 

de diferentes y variables aplicaciones, y que es de 

construcción relativamente sencilla. Asimismo, co­

mo hay un lugar dedicado en las salidas del conmu­

tador, e l sistema carece de congestión, es decir, 

existe siempre un camino para establecer una cone­

xión a través del conmutador, a menos, naturalmente, 

que la  extensión llamada esté ocupada.

Desde luego, la  invención no se lim ita 

a la  forma particular de ejecución arriba descrita 

a títu lo  de ejemplo, ya que las personas versadas 

en la  materia pueden efectuar fácilmente muchas va­

riantes. Por ejemplo, la  invención no se lim ita a 

los sistemas telefónicos numéricos, y podría ap li­

carse para conmutar otras formas cualesquiera de 

datos numéricos. Asimismo, la  invención podría des-
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■binarse para uso en sistemas analógicos mediante 

e l recurso de disponer unos convertidores de analó­

gico en numérico en e l conmutador; es decir, que 

en la  forma de realización arriba descrita los 

5 teléfonos podrían ser unos teléfonos analógicos

usuales y la  conversión de analógico en numérico 

podría hacerse junto a l conmutador» Ahora bien, es­

ta modificación complica e l sistema hasta cierto 

punto, porque la  señalización procedente de los 

XG teléfonos analógicos es mucho más lenta que la  que

viene de los teléfonos numéricos utilizados en la  

forma de realización arriba descrita y, por lo tan 

to, e l receptor de códigos 18 necesita mas tiempo 

para analizar la  información de señalización que 

15 viene de los teléfonos. Eso oomplica al ordenador

de control 17 y e l programa asociado.

Con arreglo a otra variante o modifica­

ción, e l contador 16 puede ser sustituido por un 

registrador de desplazamiento» Asimismo, aunque e l 

20 sistema de la  forma de realización arriba indicada 

es un sistema síncrono, es concebiblepque la  inven 

ción podría ser aplicada a un sistema que no fuese 

síncrono.

El aparato puede u tilizarse para conmu- 

25 tar cualquier forma de datos numéricos presentados
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en las entradas: por ejemplo, datos numéricos modu­

lados por códigos de impulso (p.c.m .). Naturalmente, 

e l tamaño del aparato puede variar también en lo  que 

concierne a l número de entradas y de salidas.

En otra forma de realización se habilita 

una centralita telefónica automática particular que 

tiene diez líneas de teléfono o extensión y tres l í ­

neas de enlace, la  cual puede convertirse fácilmente 

en la  forma de realización de 23 teléfonos o exten­

siones arriba descrita, mediante la  adición de una 

placa de circuitos impresos y la  modificación de a l­

gunos de los puentes en las placas de circuitos im­

presos ya existentes.

la  diferencia esencial en e l cambio de 10 

a 23 líneas está en que en la  memoria de acceso alea­

torio  (RAM) de conmutación, la  parte M pasa de te ­

ner 4 a 5 b itios , y también en e l programa de con­

tro l se usa la  acción de marcar con un solo d íg ito , 

en lugar de la  de dos dígitos que se emplea en la  

forma de realización a base de 23 teléfonos o exten­

siones, arriba descrita.

Otra posibilidad que puede incorporarse a 

cualquiera de las formas de realización de centrali_ 

ta  telefón ica automática particular es la  de una 

tabla de referencia que puede ser usada por e l or-
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donador de control con e l fin  de ciar información re lativa  

a cada entrada, y a la  cual podría obtenerse acceso desde 

e l registrador de direcciones de la  memoria de acceso alea' 

to rio . En un caso particu lar, podría estar conectada de mo­

do-que estableciese categorías para cada entrada. El orde­

nador 17 podría estar programado para examinar esta tabla, 

¡ t podría descrubir que hay alguna entrada particu lar, por 

ejemplo, a la  que se impide marcar sobre una línea exte­

r io r .

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta solicituQ  de Pa­

tente de Invención en España, por VEINTE años, son los que 

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

i s , -  un sistema de cen tra lita  telefón ica  

automática particu lar de tipo numérico que incluye un apa­

rato de conmutación numérico, rnultiplado con división de

26.4.76 33



tiempo, que comprende un conmutador numérico destinado a 

conectar una cualquiera de una pluralidad de entradas numé­

ricas de datos a l  conmutador a una cualquiera de una plura­

lidad  de salidas numéricas de datos del conmutador durante , 

un intervalo de tiempo particu lar en una secuencia, inclu - , 

vendo dicho conmutador un multiplador para re c ib ir  datos 

numéricos de dichas entradas y m ultiplar en e l tiempo di 

chos datos en una única v ía  p rincipa l de datos del conmuta- ; 

dor y medios para desmultiplar los datos que hay en dicha 

v ía  principal y enviarlos a dichas salidas; un contador Pa - U  

ra proporcionar una dirección de acceso de sa lida; 

unos medios para v ig i la r  la  condición de cada entrada y con­

t ro la r  e l funcionamiento del aparato que incluyen un recep- . 

to r de códigos destinados a v ig i la r  cíclicamente todas las / . 

entradas de datos citadas y un dispositivo de tratamiento ; 

para re c ib ir  de dicho receptor de códigos información re ía - . 

t iv a  a la  condición de la  entrada particu lar que se esté v i -  < 

gilando y comparar esta información con una información re - •. 

la t iv a  a la  condición de esa entrada en e l c ic lo  anterior, 

con e l fin  de in ic ia r  un programa apropiado a cualquier cam- . 

bio en dicha entrada particu lar; y una menoría de conmuta- 

«tor de acceso aleatorio  que tiene un lugar dedicado para ca- 

ua una de dichas salidas y que está compartida en e l tiempo 

entre dicho conmutador y dicho dispositivo de tratamiento : 

para proporcionar a l  dispositivo de tratamiento dicha infbr-^
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mación re lativa  a la condición de .esa entrada en e l c ic lo  

anterior; estando destinada dicha memoria a proporcionar 

una dirección de acceso de entrada durante e l citado inter­

valo de tiempo y proporcionando dicho contador dicha direc­

ción de salida en e l conmutador y en la-memoria durante di­

cho intervalo de tiempo, para perm itir que la memoria envíe 

la  dirección de acceso particu lar de entrada a l  conmutador 

durante dicho intervalo de tiempo con e l fin  de establecer 

la  citada conexión.

2 - . -  Un sistema según la-reivindicación  l s, 

en e l oue los teléfonos supletorios o de "extensión11 del sis- 

tema son unos teléfonos numéricos que transmiten conversa­

ción y señales en forma de datos numéricos o por d ígitos, es­

tando conectado cada uno de dichos teléfonos para proporcio­

nar una de dichas entradas y una-de dichas salidas a l c ita ­

do conmutador.

3S.- Un sistema según las reivindicaciones 

1 2  o 2-, en e l que hay una o más líneas de enlace conecta­

das a una entrada y salida respectivas de dicho conmutador, 

y en e l que una o más de dichas entradas están conectadas a 

unas señales de tono de servicio del sistema, respectivamen­

te .
4 S,_ un sistarta según la  reivindicación 32,

en e l  que cada lugar de la  memoria de acceso a leatorio  es­

tá dispuesto para contener la  dirección numérica de entrada
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de una extensión o línea te lefón ica del sistema, la  d irec- .. 

ción numérica de entrada de .una línea de enlace en forma abre­

viada, y algunos b it io s  modificadores de direcciones de acce- ■ 

so para determinar s i la  dirección- de dicha extensión o de d i-  

cha línea de enlace se transmite a l  conmutador, o s i  se conec-. 

ta  un tono de servicio  a la  v ía  principal de señales,' permi- • 

tiendo dicha disposición que se efectúen llamadas de peticiónv  

o consülta .Sin nuevo almacenamiento de direcciones en la  me­

moria,

5fi*- Un sistema según la reivindicación 42, ,

en e l que dichas entradas de línea- de enlace están dispues- .• 

tas para tener direcciones de acceso numérica con uno o más ; 

b itios  comunes,' con e l fin  de permitir que se abrevien las 

direcciones de acceso de las líneas de enlace en la menoría

de acceso aleatorio* .. ■/';
S~4— Un sistema según cualquiera de las .ré i-1, ,

• '-V: • '■ '
vindicaciones 2& a 5a, en e l que algunos de los tonos de;ser- . .

. .  •>'
v ic io  del sistema están destinados, a ser conectados directa-;.;; 

mente a la  v ía  principal de datos- durante e l intervalo de tiem­

po correspondiente en e l transcurso de un c ic lo ,

7a ,- Un Sistema según cualquiera dé las te i-
' - j - •*

vindicaciones 3a a 6*/ en e l que-,dichos tonos de servicio son-;'., 

generados por combinación selectiva de una frecuencia básica . ..;
■Vv:V

de datos numéricos con e l fin  de formar códigos numéricos en ^  

secuencia que, una ves descodificados por medio de unos des- :
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c o d if ic a d o re s  e x is te n te s  en lo s  te lé fo n o s , proporc ionen  unos

tonos de servicio eficaces.

83.- un sistema según la  reivindicación 73/ 

en e l que una unidad lógica descodifica la  información exis/

tente en un lugar de la  memoria de acceso aleatorio  cuando • 

dicho contador proporciona la  dirección de sa lida  en dicha • 

memoria para determinar s i a la v ía  principal de datos se , 

va a conectar una dirección de extensión, una dirección de

línea de enlace o un tono de servicio .

93.- un sistema según cualquiera de las r e i - -

vindicaciones 1® a 83/ en e l qué la  información que viene- :; 

de la  memoria de acceso aleatorio  se descodifica haciendo..,.,

uso de una lógica de equipo fís ico  para proporcionar in for­

mación para e l tratamiento de los medios de programa.

103,- un sistona según la  reivindicación 9S, 

en e l cual e l dispositivo de tratamiento proporciona la  .di­

rección de acceso del lugar de *lá memoria de acceso aleato­

rio  del cual se desea obtener información por lectura, a un

registrador de direcciones que envía la  dirección a la  memo­

r ia  de acceso aleatorio  durante la  parte de tiempo de cada 

c ic lo  en que e l conmutador no está utilizando la  memoria de 

acceso a leatorio ,

112,- un sistema según aualquiara de las re i­

vindicaciones 1 2 a  102, en e l qué todas las extensiones l i ­

bres o inactivas están conectadas a una' entrada particu lar

POOR
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que puede conectarse a una alarma de conmutador nocturna/ 

una alarma contra incendios, una alarma contra robos u 

otra alarma cualquiera deseable para 'el sistema. ,

12S.- Un sistema de cen tra lita  telefón ica ; 

automática p articu la r de tipo numérico.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria • 

que antecede, representado en los dibujos que se acompa­

ñan y para los fines que se han. especificado.

. Esta Memoria consta de trein ta y ocho ho-: . 

ja s  escritas a máquina por una sola cara.

■

26.4.76
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