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Ia presente invencidn se refiere a aparatos
de conmutacidn numéricos o por dfgitos, y mds en par—
ticular e un aparato perfeccionado para la conmubta=-
cidn numérica, multiplado con divisidn de tiempo
(P.D.M.), adecuado para el uso, por e jemplo, en un
sistema telefénico numérico.

Es objeto principal de la invencion un apa-
rato perfeccionado, de conmutacidén numérica, adecus—
do paras conectar una cualquieras de una pluralided de
entradas de datos a una cualquiera de una plurglidad
de salidas de datos durante un "hueco" ¢ intervaiv de
tiempo particular en una secuenéia, aﬁarato de conuu-
tacidn que puede ser menos complejo y, por lo tanto,
menos costoé6 que cuslquier aparato de la técnica ga
conocida. 7

Ia invencidn tiens particular utilidad en
los sistemes telefonicos de centralite automatica
particular (PABX), en los cusles sus singulares ca~
racterzsticas reducen la complejidad del prograus de
control y asociado necesario pars realizgr las posi-
bilidedes funcionales de una moderns centralita tele
fénioa sutomatice particular.

' Con arreglo a la presente invencidn, se
habilita un aparato de conmutacién numérico o por

d{gitos, multiplado con divisidn de tiempo, que im-
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cluye un conmutador numérico destinado a conectar
una cuslquiera de una plurelidad de entradas numé-
ricas de datos que van al conmutador a una cual-
quiera de. una pluralidaed de salidas numéricas de
datos del conmutadeor durante un intervalo de tiem-
po particular, unos medios pars proporcionar una
direccidn de acceso de salida, y una memoria de
conmutador que tiene un lugar dedicado para ceda
una de dichas salidas, estando destinada dicha me—
morig & proporcionar uns direccion de acceso de en-
trada durante el citado intervalo de tiempo, propor
cionando dichos medios la citada direccidén de sali-
da en el conmutagdor y.em Im memoria durante dicho
intervalo de tiempo para permitir que la memoria .
envie la direccidn de acceso particular de entrada
8l conmutador durante dicho intervalo de tiempo cox
el fin de establecer la citada conexidm, y ofros me~
dios adicionales para vigilar la condicidn de cada
entrads y controlar el funcionamiento del aparato.

Para facilitar la comprensidn del invento,
ge deseribira en lo que sigue una forme particular
de realizacion del miswo con refersncia s los dibu-
jos adjuntos; en los cuales:

-~ la figure 1 es un esquema funcional

simplificado del aparato con arreglo a la forma de
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realizacion del invento;

- le figura 2 es un esquems funcional mas
detallado-de-la forma de realizacidn de la figura 1;
y

~ 1a figurse 3 es un disgrama de tiempos
para ilus%far el sincronismo de varias partes del
sparato de la invencidn.

Ls forma de realizacion aqui deserita se
refiers a ;n sistems telefdnico de centralita auto-
mdtice particular (PABX) numérico sincrono. En las
diversas figuras sé designan con los mismos nime-
ros de referencia les partes iguales o similares.

Con referencia ahora a lsg figur; 1, el
aparato incluye un commutador que comprende un mul
tiplador de.sntrada 11 y un desmultiplador 14 de
salida. El multiplador 11 de entrada recibe datos
numéricos (por digitos) procedentes de unos telé-
fonos supletorios o de "extension" 12 y otras fuen
tes de datos numéricos,-una vesz d&rante'cada'ciolo,
y multiple en el tiempo estos datos poniéndolos en
une sola vfa principal 13. Los teléfonos 12 son
oompletanente numéricos, es decir, tento las fre-
cusncias vocales como las sefiales se transmiten

en forma de datos numéricos sincronos.

Una msmoria de conmutador, en forma de
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memoris de acceso aleatorio (RAM) 15, y un conta~-
dor 16 proportionan 108 mediés de establecer una
conexidn é través del conmutedor..El contador 16
avanza por pasos secuencialmente recorriendo las
direcciones de acceso de salida durante cada eiclo
y, por consiguiente, cada salida del desmultipla~—
dor 14 es conectada por turno & la vie principal
13 durante el "husco" o intervalo de tiempo dedi-
cado duran%e'céda ciélo. Al mismo tiempd,'el con=-
tgdor 16 selecciona o se dirige gecuencialmente e
1os vocablos de la memoria 15 y, si algin vocaﬁlo
particular de la citeda memoria contiens una di-
receidn de entrade, esa direccidn de acceso puede
presentarse al multiplador 11,-haciendo que la en~
trada sea conectada por el conmutador a la vfa

principal 13 duraute el intervalo de tiémpo pér—

ticular. -

A vombinuacidn se explicars el funciona-
miento del conmutedor, con referencia g la figura

3e

EL nimero 131 desigpe el "reloj" basico
del sigtema. De estos impulsos se dérivan-los 132,
pars hqcar avenzar ol contador 16 que cuenta des—
de cero & treinta y umo, segin se imdica en 133.

Durente le mitad de cada intervalo de tlempo repre
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sentado en 132, el conmutador se active o habilita,
como se ilustra en 134: En este tiempo, la salida
del contador se conecta al desmultiplador 14 del
conmutador,'que conecte le via principal 13 e la
salide g la gue se ha dirigido el contador 16. AL
mismo tiempo, la salida del contador se lleva a la
memoria de gcceso aleatorio 15, para obtenser acceso
& un lugar que contiene el numero de entrads que se
ha de consctar a esa salida. Los perfiles i35, 136,
13%, 138 indican los momentos duresnte los cugles
la via principel 13 estd conectadas a las salidas

0, 1, 2, 3 respectivamente, y el tiempo duremnte

el cﬁal la direccidn de entrada requerida se lleva
desde la‘mgmoria 15 al multiplador de entrade, pa-
re hacer gque .los datos procedentes de esa entrada
seam conectados a la via principal 13. El numero
138 indica un perfil de onda ftipo de datos de una
entrada tipo que se imtroduce sincrdnicamente en
una memorie de un bitio en la entrada de conmuta~-

dor (no repfesentada), en el instante 0 del conta-

" dor. Este dato puede transferirse lusgo 2 través

del conmutador s cuslquier sslida: por ejemplo,
ls salida 1. El nitmero 140 muestrs la salida tipo
de datos del conmutador el canal 1. Esté debe in=

troducirse,sincrénicamente en una memoria de un

-6 -



10

15

20

25

s0lo bitio (no representada) que forma parte del
desmultiplador 14, para dar une salide como la
indicada en 141, que se vuelve a sincronizar lue-
go de acuerdo con la frecuencia de datos del sis-~
tema, por introduccion sincronizada en una segunda
memoris de un solo bitio (no representada), en el
instante 0 de contador, déndo un perfil dé onds

de salida como el indicado en la gratica 142.

Para establecer una comexidn ﬁ través
del conmutador, pues, es necesario inscribir la
direccidn de la parte o persona que llama (A) en
le memoria de acceso aleatorio 15, en el'lﬁgér co-
rrespondiente a le parte o persona llamada (B). Tal
conexion se hace so0lo en forma "simplex",_ylbéra
efectuar una conexidn en ”duplei" o5 nocesario
inseribir también la direccidn de B en la memoria
15, en el lugar correspondiente a A. Asi, al 1le-
gar el contador 16 a la direccidn de acceso de lu
salida B, esa direccidn es enviada &l desmultipla
dor 14, que hace que la salida B sea conectada ;
la via prineipal y, al propio tiempo, el contador
se dirige el lugar de B en la meaoria dé aCéégo
aleatorio 15, haciendo que la direccion de A sea
enviada al multiplador 1l. Pbr lo tanto, al mismo

tiempo que la salida B es conectada a la via prin-
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cipal 13, la entrada A es conectada & la via prin-
cipal 13, estableciéndose la conexidn requerida. De
igual modo, cuando el-contador 16 llega en su avan-~
ce g la ealida A, la memoria de soceso gleatorio 15
envia la direccion de accesc de B al multiplador, ¥
la entrada B se conecte 2 la via~principa1a

Ei sistema estd controlado por un mando o
dispositivo cemtral ordenador o de tratsmiento 17,
que conec;a un receptor de codigos 18 & las,entra—,
das, por tﬁrno. El dispositivo de tratamieato 17 re
cibe la informacidn procedente del receptor de cé&i-
gos 18 a fin de actualizar continuamente a; gistens,

por ejemplo, mediante la inscripcidn de nusvas di-

Tecciones e Ia memoria de acceso aleatorio 15.-El

receptor aéfcéaigos.IB vigila sucesivamente las en-
tradas, sea:pbf medio de conexiomes directas a la
via principall3, sea, como en este forma HE ejecy
cion, por cohqctarse 8l desmultiplador 14 dé Ia ma
nera indicadas: ELl receptor de codigos 18 detecta
la presencia o ausencis de representaciones de co=
digo (abrevisdaments, cédigos) procedenies de las
entradas. EL receptor de oddigos 18 se conecta s
una enxraaa”pérticular que estéd vigilada por el
dispositivo de tretamiento 17 de comtrol, y perma~

nece conectado a esa entrade haste haber recibido

-8 -



10

15

20

25

bitios de datos suficientes para decidir el estado
de esa "extensidn® particular. El uso de sefiales
numéricés permite‘la determinacion del estado en

un tiempo Bfaiiéimo, y por ello el receptor de co-
digos 18 pugde’ser compartido en el tiempq'entre
todas las entradas. Por consigulente no se requie-
ren otros receptores de cddigos ni, por lo tanto,
el equipo fisico complicado correspondiente. .El
receptor de cddigos 18 funcione a base del princi-
pio de utilizar cada uno de los bitios de datos que
llegan en serie como los bitios menos gignificati~
vos de la direccidn de accesc, pars un miqroprogng
ma almacenado en una memoris de exclusiva lectura
(ROM) que prbpbrciona los demds bitios de acceso,
ﬁééiéndo con ello que el programa recorra paso a
paso una sécuencia de direcciones de acceso que de-
pende de la secuencia de los bitios de detos en-
trantes. Paras que un programa termine en una direc-
cidn de acceso especificada, el receptor de éadigos
18 debe recibir el cddigo que sea unico en hacer que
el prograua Ilegue & ese direccidn. Para la des-
cripeidn de una forma adecumda de recepbor de cddi-
gos, se cita aqul como referencis la solicitud de
patente affﬁ'nﬂ 426,217 presentada al mismo tiempo

que la presén#e;
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Al producirse la deteccidn y descodifica-
cidn de un cgdigo procedente de un aperato supleto-
rio o "extension" particular, el receptor de codi-
gos 18.89 detiané y sefiala ese estado al disposi-
tivo de tratamiento, por medio de dos bitios que
especifican Ia condicion de ese teléfono de entrada
(enganchado, desenganchado o enviando un e¢ddigo) y
custro bitios que dan la representacidn binaria del
eédigo que se envid. El dispositivo de tratamiento
17 utiliza entonces los dos bitios més el contenido
del lugar que oéupan las "extensiones" en la memo=
ria de acceso aleatorio lé, pars deciéir si eseg,
fextension" ha cambiamdo de estado, requiriendo que
;l disposi%ivo de tratemiento 17 inicie una secuen-:
cia de programa'apropiada para ese cambio de esta-
do. |

Ia figura 2 es un esquems funcional més
detallado del sistems de la figure 1. En la figuré
2, las entradas y las salidas esten designadas en
general en 21 y 22 respectivamente. E1l multiplador
11 de entrada es un multiplador de 32 entradas que
permite servir 23 entradas de extension, seis entra
das de snlace para poder unir o conectar el siste-
ma con un sistems telefdnico exterior, y dos en-

tradas para tonos de servieio como se explicard mas
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adelaute.

Ta entrada restante es la de cero o reposi-
cidn, y puéde usarse para Una slarme COmUR O Dara
otros fines, como se describira més adelante. Las
salidas 22 comprenden las 23 extensiones, los seis
enlaces de unidn, el receptor de codigos 18 y la re-
posicidn, quedando una salida sin utilizer.

‘E1 desmultiplador 14 comprende en "esencia
un circuito biestable D por separado pars cada una
de las 32 salidas de cénmutadoro Ia via principal
13 estd conectada @ la entrada D aa todos Yos bies-
tables, y se desmultipla sucesivamente un Impulso
de reloj para la entrada de reloj de cada biesta-
ble, por turno, obteniéndose un impulso sincroni-
zador o de “estrobo" para retener en los biestables
respectivos'los dat;s que apsrecen en la via prin-
cipal 13.-E1'desmu1tiplador 14 es seleecionédo pa~
re acceso por el contador 16,'qua recorre pasd &
paso secuencialmente les direcciones de salida.

Con arragiséé?ééta forea particular de fgﬁiEZa—
cién, los datos muméricos procedentes de los telé-
fonos son d&t08 modulados en delta & 64 kilobltios
por segundo y, por lo tanto, los datos presentes
en la via principal 13 se sincronizan a 2.048 MHz
(32 x 64 kHz). EL acceso del reloj y el contador

-11 -
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16 al desmultiplaedor, por lo tento, estd marchan-
do & 2,048 megghertzios. Los teléfonos llevan in-
corporados unos convertidbres de enalogico en nu-
mérico (convertidores A/D), y los cddigos se gene-
ran diréct;ﬁenfe en forﬁé.de corrientes de bitios
numéricos mediante el uso de una watriz usual de
pulsadores que genera un c6digo numérico secuen~
ciaia

-Algunos de los tonos (sefieles de tono)
pusden introdvcirse directamente en la via princi
pal por medio de¢ un introductor 19 de sefieles de
tono. EL introductor 19 de sefinles de tono- esta
destinedo, ®m su uso, para introducir el ‘tomo de
i?amada, 6I tono de numero inobtenible (WU), el
$ono "mudo™, el de llamada especial de operadores
y el %ono ée anulecion de la extensicn elegida,
cuando hage falta. El tono de "ocupado" y el de

"mgrear' son Ias dos sefiales dé tono que se in-
;roduce£ ﬁof dos de las entradas sl multiplador
11, respectivamente.

Los tonos usados en la centralita tele-
fdnica autowdtica particular no son generados
por medios usuales, esto es, por generacién ang~

1dgica y codificacidn numérica, sino que, por el

contrario, todos los tonos se gensran por simule-

-12 -
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cidn numérica directa. En particular, las sefia~-
les de tono son generasdas mediante la combina-
oién seleetiva de subfrecuencias de la de régi~
wen de datos, de 64 kHz, formendo c6digos nuwmé-—
ricos en secuencias, ios cuales, una vez descodi=~
ficados por los descodificadores numéricos de
delts, sonarén efectivamente igual que los tonos
de sefializacién deseados. El método permite la
generscidn de cualquier tono de frecuencia audi-
ble, y tambidn la incorporacidn de una modulacién
cualguiera barticular del tono. Ademds, es posi-
ble introducir uume combinecidn cuslquisras de to-
nos en larseﬁalizaciéno Los tonos son genermdos
en un generador de sefiales de tono (no represen-
tado), y se conectan al introductor de tonos 18

o al multiplador 11 como mds arriba se ha des-

erito.

TUn rasgo caracteristico de esta forma
de realizacidn reside en la reduccidén al minimo
del equipo fisico de mlmecenaje de datos nmecess-
rio, y la meners de lograr esto ge describe na.s
adelante. Con ello se reduce el equipo fisico,

04 . -
el numero ds lugares en los que €8 preciso ins-
eribir datos, y se reducen también los medios de

franqueo de paso para le transferencis de datos,

-13 -



10

15

20

25

reducidndose asi las necesidades de seleccidn o
acceso del dispositivo ordenador o de tratemien~
to de control.

‘Ia memoria de acceso aleatorio 15 es de

32 vocablos, y cada vocablo de esta memoria esta

dividido en tres partes M, M. ¥ MM segin lo in-

I J
dicado en le FTigura 2. La parte MI comprende 5

bitios y pone la direccién de acceso en una cual-
quiers de las 32 entradas del multiplador ll. Con
el fin de proporciomar el medio de efoctuar una
llamads de consulta o peticién mientras se.retie-
ne un enlace, es evidente que resulte necesario
almecenar wna direccidn de acceso adicionsls Es
decir, es preciso almacenar la direccidn de acce-
so del enlace, y también es necesario almacenar
la direccidn de acceso de la otra persohg’ comu-
nicente durante la llamada de consulta. Esto exi-
giria norméImente une memorie adicional de 5 bi-
tios. Sin embargo, con arreglo a esta forma de
realizacidn del ‘invento, la informaecidn sdicional
seralmacena por medio de une memoria adicional

de 3 bitios, de la siguiente meners. Loz 5 enla-
ces estan diSpueséos de modo tel que sus direc-
ciones binarias tienen todas dos bitios comunes,

por ejemplo, las 01101, 01110, 0111, 11100, 1110k

-14 -
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y 11110. Los bitios segundo y tercero son los mis~
mos en cads diréceion de acceso, y Se summn~a 1los
bitios procedentes de Mj exteriormente, en Is uni
dad 20 de ldgica de conmutecidn. Por lo tamnto, s6-
1o es necesario almacenar tres bitios en Mj (es de-~
eir, los 001y 010, 011, 100, 101, 110) pard especi
ficar un enlaces | _

Como se apreciarﬁ, los datos procedentes
de M& no eépecifican la direccidn de mcceso de en-
trada del enlaté, hasta que se agreguen los.dos bi~
tios adicionales en ls unidad logice 20. La parte
MM comprende dos bitios y es el modificador de ac-

¢eso., Los dos bltlos contenidos en Mﬁ "dlcen” 2

1la unidad 1dgica 20 que se va a enviar Mi 0 M al
conmutador, que se ve a "inhibir® M o1 © bien que,
en vez de 980, 856 vVa 8 eéviar el-tono de Ilumada.
Mediante el recurso de dispomer la memoria de com~
nutacicn 15 §e esta menera y de proporcivnsr el
tono de llamada y el tono de marcar como ‘sefiales

de entrads al conmutador, imtroduciéndose Ias: de-
nds sefiales de tono directamsnte eu la vie primci-
pal 13, el-sistema se simplifica reduciéndosa'apre-
ciablemente el tamafio de la memoris de conmutacion

o evitandose el empleo de uns memorie adicionhl pa-

re @lmacenar mas informacidm. Por consiguiente, se

- 15 -
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simplificen el dispositivo de tratamiento de con=
trbl y el programa asociado.

Uno de los bitios contenidos en la me-
moria de acceso aleatorio se ubtilize como bitio
narcador Em, pars la accién de marcar dos digitos
de esta forma de realizacién. Le accidn de marcer
dos digitos Trae consigo la de guardar el primer
digito en M.y, cuando se recibe el segundo digi-
$0, el dispositivo de tratamiento 17 efectis un
gndlisis parciel de los digitos y luego recombi-
ne los bitios usando algunes puertas 10gicas para
former una direccion de acceso de entrada gue. se
adapte al plan de éaignaciones de entradatutili—
zado en la centralita telefdnica automdatica par-
ticulaxr.

Durente ls accion de marcar, los bi-
tios de Mmide'Ia pemoria de acceso aleatorio -
contenidos on el intervalo de tiempo de marcar
18 M"extensidn" estdn en la condicidn de. irhibi~-
ciéﬁ, que'hacé que el tomo "mudo" se conecte” di-
rectamente a la visa principél, céno més edelante
se describe. Lus bitios de MM de ls memoris de
acceso alestorio permanecen en 6s5a condicion

hasta que se marca un numsro completo.

‘Un enlace J emtrante al conmutador se

- 16 =
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conecta a unk extensidn particular A mediante la
accidn de inscribir la direceiom de acceso de la
extgnsién Aen X, en el intervalo de tiempo de
vocablo correspondiente al enlace, de tal modo que
cuando el contador 16 se dirija a la salida del
desmultiplador. 14 correspondiente a ese enlddce,

se envis &l multiplador 11 la direccidn de &cteso
de la extemsidnA. Los bitios de M del intervalo
o "hueco® particular de la memoriarde acoeg0o alea—
to;io 15."aicen“ # 1a unidad 1ldgice 20 de conmuta-
cidn que envfe ol contenido de M el conmutador.
De igusl mensrs, la direceion de acceso d8l enla~
ce, en forme-corndensada, se incribe en Ig parte

M. de la mémoria de acceso aleatorio 15, en el
#hueco® o .intervelo de tiempo de vocablo corres—
éondieﬁxe.aila extensidn A, de tal modo que cusn-
do el contador 16 se dirijea a la salide del des-
multiplador 14 correspondients a la extension A,
se envie al multiplador 11 la direccicdn de acceso
del enlace desde My por medio de la unidad ldgica
20 de conmutmeidn, donde se suman les dos bitios
adicionales de la direccion de mcceso. Los bitios
de MM nodificadores de acceso contenidos en este

intervalo de tiempo dan ls seguridad de que s

usa la part? Mﬁ, y no ls Mi.

- 17 -
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Cuzndo la extension A inicie una llamada

- de comsulta, es necesario conectar el tono "mudo"

- -

@l enlace y el tono de mmrcar a la extension A.

Para hacer esto, los bitios modificadores de ac-

ceso contenidos en el intervalo de tiempo de enla-

ce correspondiente de la memoria de accesc aleato-
rio 15 se alteran, pasando de la condicidn.en gue
se hallaban enteriormente, con el significado de
"usar M ", & 1a'condici6n que significa "inhibir".
Ia unidad 1dgica 20 de commutacion, al d;tecthr )
1a condicidn de minhibir®, conecta el tono "mudo"
directamente a Ia via principal, pars su tr;némi:
sidn al enlace durente el intervalo de tiempo-co-
rrespondiente. Para enviar el tono de narcer & la
extensidn A, la direccidu de scceso de entrada del
tono de marcar se inmtroduce en el lugarrcorresponu
diente a la extensidn A en la memoris de &cceso
slestorio 15, en la parte Mi del vocablo, y los
bitios modificadores de ese vocablo se alferan pa-
sando sl estado.de "usar Mi”. Une vez mareada’o
seleccionddd Ta extensién llamada (1a extensidn
B), se eavia el tomo de llamada & la extension A
cgmbiando para ello los bitios de mM contenidos

en el lugar de la memoria de acceso alestorio 15

correspondiente a la extensién A y paséndolos & la

-18 =
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condicidn de "introducir tono de llamada". La uni-
dad 1dgica 20 de conmubaciln hace entomces que el
introductor de ‘tonos 19 introduzca el tono de lla~
mada directamente en la via principal. El tono de
llamada se envia tembién a la éxtensién-B, de la me-
nera gue se describe mes adelante. Asimiémo; se al-
tera la direceicn de acceso de la entrada de ‘tono
de marcer, pasando a la direccidn de acceso de B,
después de marcada o seleccionada la axtensiéno.
Naturslmente, la direccion de acceso de la exten-
pidn A se inscribe en el lugar dé la memoria de ac-
ceso melatorio 15 correspondiente a la extension
B, como enung llamada normal de extension & ex-
tensién.

Al terminar la consulta, A envia sl re-
coptor de cédigos 18 un cddigo de "medios" o "ser-

- - -

vicios", que hace que el dispositivo de tratamiento
17 res%ablezea ls memoris de acceso aleatorio 15

en su enlace piimitivo con el estado de la exten-
8idn A. Se obtiene el tono de "ocupado" medisnte la
aceldn de imtroducir la direccidn de entrada del
tono de ocupado en la parts MI del "husco® ¢ ine

tervalo de tiempo de la memoria de acceso aleato-

rio destinedo al teléfono que llama.

Para introducir los restantes tomos en
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la via primcipal, por el introductor de tonmos 19,

se usa una.forme de accesd en cierto modo criptica.

‘Exn le memoris de kcceso aleatorio 15 no quedan bi-

tios de memoria y, por lo tanto, este emnfogue crip-
tico evité‘teﬁef éﬁe hacer uso de una memoris adi-
cionel. Por ejemplo, para introducir el tomo de
Wpdmero imobtemible” (tono de NU), el dispositivo.
de tratami,e:nt& 17 inscribe la direccidn de una de
las entradaékdg enlace en la parte Mi dél vocéblo
de la memoria de mccesc aleatorio queé corresponrde
& la exteénsidn que llama, e introduce el estado de
LT Mi" en M. Ia unided ldgica 20 de conmuta~-
;ién reé;noce'esta condicidn imposible, y Héce que
el introductor de tomos 19 introduzca un -tono. de
NU en la via pfincipalo De iguel modo, con. el fin
de conectar el tomo de llsmeda & una extensidn &
la que sefilama, el dispositivo de tfgtamientp 17
hace que e inscribe la condicion de "user M;" em
la parte MM"de"la memorias de accaso aiaémorid; en
el intervalo de-fiempo de la extensidn a la quse

se llama. Al no haber nada ex U, la unidad logi~
s 20 de qbnmufacién reconoce la condicion impo-
sible, y hace gue el imtroductor de tomos 19 in-

troduzoa el tono de llsmada em la via principal 13.

Estando enganchado o "colgedo" el teléfono de la
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extensidn llamads, el tono de llamada se amplifi-

cay 11ev§~;i micrdfono del microteléfomo, produ~

-glendo un gonido audible de llemada simuleda. El

tono amplificado puede ser emnviado al auricular

‘del microtelefdno, en lugar de al micréfono, pero

esto no es deseable, porque en el caso de que une
persona oprima el pulsedor de engauche teniendo al
propio tiempo el suricular aplicado &l ofdo, una
1lgmada entrante har{e que esa persona recibiese
al sonido.eh toda su plenitud, directamente en el
ofdo.

El tono de llamada especial de operado-
res es wn oddigo numérico que sustituye en los
datos de conversacidn al teléfono de operador,
mezclando o superponiendo efectivemente una sefial

de tono a la de conversacién, para advertir al

~operador de gue hay una llamada entrante esperan-—

do. E1 tono se imtroduce en la via principal por
medio del introductor de tonos 19, pero se imnicia
en un blogue de eguipo fisico por separado (no xe
presentado), bajo el control de la memoris de ac-
ceso alestorio 15. Cuando el teléfono de operador
estd "colgado", el tono es amplificado y enviado

8l micrdfono del microteléfono, con el fin de pro-

duoir un sonido audible simulado de llamada.
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Como se apreciaré; las sefizles de tono y
glarma presentadas gl conmutador deben estar en
forma numérice o "digitel" y, por tanto, pueden ge-—
nerarse g partir ée uns, s;ﬁal aneldgice y ser con-
vertidas por un convertidor de analogico en numéri-
co, o bien pueden engendrarse directamente en for-
ma numérice por medio de unos contadores o regis-
tradores de desplazamiento adecuados, con preagjus-
te o frenqueo de paso apropiado, o por medio de
memorias de exclusive lectura adecuadas.

Otro rasgo caracteristico de 1s - presen-
te forms ds realizacidn reside en el hecho de que
la memoria de conmutacion esta compartida en el
tiempo entre el conmutador y el dispositivo orde~
nador o de tratamiento de control, como” se descri-
biréd en lo que sigue. Es evidente que el disposi-
tivo de tratamiento 17 de control debe tener al-
gunos medios de "mirar" periddicamente en cada en-
trada para adveriir toéo cambio de condicién 0 69~
tado e inieciar el programa apropiedo. Como es ob-
vio, teles medios podrian habilitarse ﬁor medio
de une memoria edicional prevista en el disposi-
tivo de trmtmmisnto, o en otra parte, que” &lmace-
nase informacidn concerniente & la condicidn de

cada entrada. Ahora bien, como la memoria de acce-
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80 alembtorio es efectivamente una memoria de regis
tro de llamadas, se ha visto que es8 apropiado de~
jar al ordenador o dispositivo de tratamiento 17
que comparta en el tlempo la memoria de acceso
alestorio 15, y a este fin el sistema proporciona
un registrador 23 de direcciones de acceso a la
memoria aleatoria y un acumulador 24. El registra-
dor 23 de direcciones de la memoria de acceso
aleatorio almacens la direceion de acceso del
mpueco® o intervalo de tiempo de vocsblo en el
éual tiene que "mirar® el dispositivo de tratamien
o 17. El regis;rador‘23, por lo tamto, ests sin-

cronizado por *reloj" al doble de la frecuencia

de la via prineipal 13, es decir, a 4,096 Miz:

Asimismo, el registrador 23 almacena la direccion

de acceso procedente del contador 16 para su pre-
sentacidn a la memoria de acceso aleatorio ld.
Por lo tanto, durante un determinado periodo de
reloj de larvia principal 13, la memoria de acceso
aleatorio recibe una direccidn procedente del con
tedor durante 1la mited de un periodo, y durante
1a otra witad una dirsccicn que viene del dispo-
gitivo de tratamiento 17. Como el dispositivo de
tratamiento 17 funciona a una velocidad mucho nas

lenta que 1arvia prineipal 13, es mecesario leer
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la informacion de la memoria de acceso aleato=
rio 15, paséndole al acumulador 24 para ser al-
macenade, para su uso por el dispositivo de tra-
tamiento. La informacion conbtenida en el acumu-
lador 24 puede luego ser usada, cuando sea con=-
veniente, por el dispositivo de tratamiento 17.
Otro .rasgo caracter{stico de Ia forma 7
de realizecidn descrita es el que implieca la
descodificacidn de la inforﬁaciéﬁ procedente
del scumulador 24, para su uso por el dispositi-
vo de tratamiento 17. Esta descodificacidn estd
nuy simpiificada debido & la organizacién de Ia
memoria de meceso aleatorio 15, que no solo Te-
duce al minimo el numero total de bitios mino
también el equipo fisico requerido para ‘descodi-
ficar los datos contenidos en la memoris de-ac~
ceso aleatorio 15. Esto reduce grandemente la
cantidad de medios de programe o contenido in=-
teligible necesarios. Un método sencillo y sin-
gular de descodificacién con equipo fisico de la
informascion contenida en el acumulador 24 da una
direccion de acceso de 8 bitios para determinar
un punto de tmtroduccidn en el programa del dis-
positivo de tratamiento 17, en lugar de la direc-

cién de 1l bitios contenida en el acumulador 24.
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Gomo 80lo es necesario que el dispositito de tra-
tamiento conozca qué tipo de conexidn hay en la
memoria de acceso aleatorio en un momento dado,

y no el nimero real y efectivo de la extensidn
particular o de otras entradas, s01lo se requieren
dos bitios de MI. Como, de igual modo, séIo es
necesario saber si hay o no implicado un enlace,
g0lo se necesita un bitio de M&.,Los otros cinco
bitios de los 8 bitios que van~alrdispositivo de
tratamiento 17 comprenden los dos bitios de MM’
el bitio de EM y dos bitios procedentes del re-—
ceptor de cddigos 18, que especifican la condicidnm
de la entrada particuler que se esta explorando
(3 condiciones) o indican que el receptor de co-
éigos 18 esté-todavia explorando. Uné sencilla
diSposicién de puertas logicas consigué esta des-
codificacidn de equipo fisico. Més concretamente,
los dos bitiom de MI especifican que la entrada
en cusstidn e® una de las siguientes: tono de
ocupado, tono de marcar, reposicién o cualguier
extensidon. El bitio que viene de MJ especifica

gl intervieme v mo un enlace, y los otros tres
bitios desempefian su funcidn normel. La direo-
¢idn de ocho bitios se recoge en una memoria de

acoeso g programs (no representada), dando un vo-

- 25 -
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cablo de éunto de introduccion ﬁéfa el.pfogfama
del dispositivo de tratamiento. Este vocablo sin-
gular de ocho bitios qué viene del acumulador 24
especifice uno cualqulera de los 60 puntos posi="

bles de introduccion en un programa de’ contenldo

-inteligible del dlsp051t1vo de tratamiento 17

Los eesenxa puntos de 1ntroducclon surgen de que
existen 20 etapas posibles de 11anada telefonlca
(codigo de envio, pausa entre COdlgOS, estableci-.:
miento de posibilidades de que se envie conexlon
de ¢0digo, etc.) en esta forma de reaiiiéciépg &'-
el teldfono puede encontrarse en'tres_gétadoé o
("descolga&o" "colgado" o enviﬁndo’seﬁaiéa)

) El funclonamlento operatlvo deI progra—
me. del dispositivo de tratamiento 17 oonsmste en
w bucle sencillo. En el punto de. iniclaclon del
bucle, el programe hace gue Se incrgmenﬁe-un oon=--

tador interno (no representado)-del diépo%itivo

de tratamiento- 17, dé maners que este pasa a la

d:.reec:.on s:.gun.en‘be de entrada sscuencia.lo Gonecta

,,'luego al receptor de codlgos la entrada‘correspon-
-;' idiente a ese numero, estab;eclando para eIlo una
"%; conexion por“me&io del conmutadoroqu.dlsp051t1vo

,‘de traﬁaniento 17. hace entonces una pausa, y ‘per

'nlte al receptor de- codigos 18 analizar los bz-‘
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o ;,tlos de datos que llegan de 1a entrada.
. Una vez que el receptor de codigos 18 ha
'ienv1ado sefial -al dlSpOSltivo de tratamlento 17 de
;'Vhaber termlnado de anallzar los datos procedentest
_ de esa entrada, el dlspositivo de tratamiento 17

- lee el contenldo del 1ugar de 1as entradas de. la'

~ ;‘memorla de acceso aleatorio trasladandolo al ‘acl~

" mulador 14 arriba descrito, y usa.luego la salida

':de.la_ﬁempria=de acceso de prograﬁa.cono=air§ccién.
'jvde,iniciacién en el programa; En cada una de laéi

i ';iposibles dlrecclones de iniciacion o vocablos de;5 

: punxo de introduccidn existe uns pequeﬁa "rutzna"

ae programa, aproplada para la etapa de llamada

que le lugar al uso de ese punto de introdueoion.

l'Despues de ponqr en eaecuclon egta pequefin rutina.

ellprpgrama vuelve luego-al punto de inigiaoién y
repite el proceso de tratamiento arriba 1ndi¢ado
p@raria entradé que 1e'sigue por'furno.

El sistema alngular de descodiflcacion

 jarr1ba descrito permlte al slstela emplear un dis-"

.7vpositivo oraanador o- da tratamlento de control 17 .

y unos medlos de programa aaociadoq mucho més pe-'

Y
¥

queﬁos de 1o que normallenxe‘se requeriria. De he

,.

' plificarse hasta el punto de conprender en esenciaj'

_ cho, el d199051t1vo ‘de tratamlento 17- 1lega a sin.'7
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ung memoria de exclusiva lectura (ROM) sin otros
medios o posibilidades de memoria ni aritméticos.
El dispositivo de tratamiento 17 podria ser descri-
t0, del mejor modo, como secuenciador u ordenador
de microprogramnas,

Como es necesario que la informscidn en-
trante al sistema esté em forma numérica, se hace
preciso prever algunos medios (no representados)
pars convertir la informacién analdgica de conver-
sacidn procedente del exterior en datos nunéricos
o "digitales", suponiendo, naturalmente, que el
siétema se v;ya a interconectar o enlazar c¢on un

sistema analogico exterior usual. Tales medios de-

. ben ser capaces asimismo de convertir los codigos

numéricos generados en el sistema en impulsos decé-
dicos pars su trensmisién al sistema exterior, em
el caso de llamadas de enlace.

Tos medios usados en la presente forma
de realizacion comprenden seis unidades de enlace
o unidén de dos direcciones o sentidos, operades por

medio de um solo ordenador comun de control (no re

presentado). E1 ordenador comin Ge pontrol contie-

ne una memorig de tipo consecutivo, de salida por
el orden de llegada (FIFO). El ordenador cemtral

17 envia una sefial &l ordenador de comtrol solici-
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tando que una unided de enlace seleccionada envie
alguna sefial. Bl ordenador de control almacena e8-
tg sefial en la memoria consecutiva o FIFO, y el or-
denador o dispositivo de tratamiento central 17 conr
$inda con su propio programa. El ordenador de con-
trol hace luego que la unidad de enlace selecciona-
da envie la sefial requerida &l sistema exterior. El
ordenador de control es capaz de aceptar muchas pe-
ticiones del ordenador cemtral 17, mientras envia
sefiales por medio de algunas 0 de todas las unida-
des de enlace. Si mas de una peticidn se refiers &
une unidad de enmlace dada, las peticiones B8 satis-
facen entonces por el orden en que 88 hen hecho. Si
ge refieren @ unidades de enlace distintas, laa pe-
ticiones son entonces satisfechas por las unidades
de enlamce simultdneamente.

En el funcionamiento normsl del ordena-

dor comun de control, la informacidn almacenada

‘por la memoria consecutiva se hace circular conti-

nuamente: esto es, los vocablos que aparecen em sSu
salida son reproducidos en la entrada, después de
ofectuads una operacidn en el juego particuler de

relés.

Un ordenmedor de control adecuado para €3

te fin es el descrito en la golicitud de patente
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afin N2 426.218 presentada al i smo tiempo que la
presen%e solicitud.

Este ordenador comun de control puede
también investigar la presencia de un juego de re-
1és inactivo, o que ftenga una nueva llsmada, 0 que
tenge una llemada cuyo tiempo ha trenscurrido.

Como se epreciars por la forma de reali-
zacion arriba descrita, el presente invento pro-
porcions un aparato de conmutacidn dnico en su gé-
nero, que puede adecuarse fécilmente & gran nUmeTo
de diferentes y variables aplicaciones, y que es de
construccidon relativamente sencilla. Asimismo, co-
mo hay un lugar dedicado en las salidas del commu-
tador, el sistems carece de congestidm, es decir,
existe siempre un camino para sstablecer una cone-

%ion & través del commutador, a menos, naturalmente,

que la extensidn llamada esté ocupada.

Desde luego, la invencidn no se limita
a la forma particular de ejeeucién grriba descrita
e t{tulo de ejemplo, ya gus las personas versadas
en la materis pueden efectuar fdcilmente muchas va-
riantes. Por ejemplo, la invencidn no se limite a
105 sistemas telefdnicos numéricos, y podria spli-~
carse para conmutar otras formes cualesquiera de

detos numéricos. Asimismo, le invencidn podris des-
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tinarse para uso en sistemas gnaldgicos mediante

el recurso de disponer unos convertidores de analo-
gico en numérico en el commutador; es decir, que )
en la forma de realizacidén arriba descrita los
teldfonos podrian ser unos teléfonos analdgicos
usugles y la conversién de analdgico en numérico
podria hacerse junto al conmutedor. Ahora bien, es-
ta modificacidn complica el sistema hasta cierto
punto, porque la gefializacidn procedente de los
teldfonos analdgicos es mucho més lenta que la que
viene de los teléfonos numéricos utilizados ex la
forma de realizacidn arriba descrita y, por lo tan
t0, el receptor de cddigos 18 necesita wes tiempo
pare anslizar la informscidn de sefializacion que
viéne de los teléfonos. Eso complica &l ordenador
de control 17 y el programa asociado.

Con arreglo a otra variante o modifica-
cidn, el contador 16 puede ser sustituido por un
registrador de desplazamiento. Asimismo, sungue el
sistema de la forme de realizacidn arriba indicada
o5 un sistems sincrono, es concebible que la lnven
pién podr{a ser splicada & un sistema que no fuese
s{ncrono.

El aparato puede utilizarse para conmu-

tar cualquier forma de datos numéricos presentados
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en las entradas: por ejemplo, datos numéricos modu-
lados por codigos de impulso (p.c.m.). Naturalmente,
el tamafio del aparato puede variar tambien en lo que
concierne al numero de entradas y de salidas.

En otra forme de realizacidn se habilita
uns centrelita telefdnica sutomdtica particular que
tiene diez 1{neas de teléfono o extensién y tres li-
neas de snlace, la cual puede convertirse facilmente
en la forma de realizacidén de 23 teléfonos o exten-
siones arriba descrita, mediante la adicidn de una
placa de circuitos impresos y la modificacion de al-
gunos de los puentes en las placas de circuitos im~
presos ya existentes. -

Ia diferencia esencial en el cambio de 10
a 23 lineas estd en que en la memoria de acceso alea-
torio (RAM) de conmutacidn, la parte Mi pasa de te-
ner 4 & 5 bitios, y tembién en el programe de con-
trol se usa la accidn de marcer con un solo digito,
en lugar de la de dos digitos que se emplea en la
forms de realizacidn a base de 23 teléfonos o exten~—
siones, arriba descrita.

Otre posibilidad que pusde incorporarse &
cuglquiers de las formas de realizacidn de centrali
ta telefdnica automatica particular es la de una

table de referencia que puede ser usadas por el or-
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denador de control con el fin de dar infomacidén relativa
& cava entrada, v a la cual podrfa obtenerse acceso desde
el registrador de direcciones de la memoria de acceso alea=
torio. ¥n un caso particular, podria estar conectada de wo-
Go -cuc cstableciese categorias para cada entrada, Ll orde-
nador 17 podria estar programado para examinar esta tabla,
v nodefa descrubir gue hay alguna entrada particular, ﬁor
cjeiplo, a la que se impide marcar sobre una linea exté— )

rior.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
se prosentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tonte de Invencidn en Bspafla, por VEINTE afbs, son los ¢ue
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

&,~ Un sistema de centralita telefdnica

autondtica particular de tipo nunérico que incluye un apa-

rato de comautacidén numérico, multiplado con divisidn de

- 33 =
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‘ra proporcionar una direccidn de acceso de salida:

tiempo, que comprende un commutador numérico destinado a

concctar una cualguiera de una pluralidad de entradas nuné-

. ricas Ge datos al conmutador a una cualquiera de una plura=

lidad de salidas numéricas de datos del conmutador durante L
dn intérvalo de tiempo particular en una secuencia, lnclu= :
yendo dicho conmutador un multipladof para recibir datos
nundricos de dichas entradas y multiplar en el tiempo‘di—

chos datos en una unica via principal de datos del conmuta- -
dor y medios para desmultiplar los datos due hay en dicha

via p;incipal v enviarlos a dichas salidas: un contador pa—,if

anos medios para vigilar la condicidn de cada entrada y con- ;
trolar el funcionamiento del aparato que incluyen un recep-'
tor de cbdigos destinados a vigilar ciclmcamente todaa las ;}:
entradas de datos ciltadas y un dispositivo de tratamient07 ;?

para recibir de dicho receptor de cédigos infonmacién rela-ég

tiva & la conaicién de la entrada particular que se esté vm-%

gilando ¥ comparar esta 1nfonnacién con una infomacidn: re-rf

lativa a la condlcién de esa entrdda en el ciclo anterior,

con el fin de iniciar un,programa,aproplado a cualquier cam-f

bio en dicha entrada particular; y una memoria de conmuta=

dor de acceso aleatorio que tiene un.lugar dedicado para éqe
da una de dichas salidas y que estd compartida en el tlempo f
entre dicho conmutador ¥ dicho dispositivo de tratamienﬁo'i%

~ara proporcionar al digpositivo de tratamiento dicha infor-
't T i : =
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macién relativa a la condicldén de esa entrada en el ciclo

anterior: estando destinada dicha memoria a proporcionar
una CGireccidn de acceso de entrada durante el citado inter-
valo Je tiempo y proporcionando dicho contador dicha direc-

5 cidn de salida en el conmutador ¥ en la-memoria durante di-
cho int=rvalo de tiaupo, para permitir que la memoria envie
la direccidn de acceso particular de entrada al conmutador
durante dicho intervalo de tiempo con el fin de establecer
la citada conexidn.

10 08,~ Un sistema segén la- reivindicacién 1%,
en el cue los teléfonos supletorios o de Nextensidnt del sis-
tema son unos teléfonos numéricos que transniten convarsa=
cidn v seiiales en forma de datos nunéricos o por digitos,‘és-
tando conectado cada uno de dichos teléfonos para proporcio-
15 nar una de dichas entradas y una.de dichas salidas al cita-
Jdo conmutador,
8.~ Un sistema segln las reivindicaclones
iz o 2%, en el guc hay una © més lineas de enlace conecta-
das a una entrada y sallida respectivas de dicho conmutador,
20 y en el que una o mds de dichas entradas estdn conectadas a

unas seliales de tono de servicio del sistema, respectlvamen-

42,~ Un sistema segln la reivindicacidn 32,
on el ~ue cada lugar de la memoria de acceso aleatorio es-

4 dispucsto para contener la direccidn numérica de antrada

{5 ]
(8]
r‘-
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de una extensidn o linea telefdnica del sistema, la direc- :f:f'
cién numérica de entrada de una linea de enlace en foma abrc-:;
viada, y algunos bitios modificadores de direcciones de acce~ ° .
so para determmnar si la dlreccién de dicha extensién o de di-lG
cha linea de enlace se transmite al conmutador, o si se conec~{;
ta un tono de servicio a la via principal de senales, permi—,»r
tiendo dicha dispos1c16n que se efectuen llamadas de petlcién

o consulta .sin nuevo almacenamiento de direcciones en la me-- -
moria, . |

58 = Un sistema segﬁn la reivindicac;dn 4“32-7

en el que dichas entradas de 1fnea. de enlace estén dispues—i
tas para tener direcciones de acceso numérica con uno o més-
bitios ¢omunes, con el fin de permitir que se abrevien 1as
direcciones de acceso’ de las lineas de enlace en la memoria

de acceso aleatério,

2 . ﬁh(éisgéﬁa §§§ﬁﬁ:;ualquieré dé_ias?f%iﬁ
vindicacionesg 28 a 55, en el que algunos de los tonos dc'sen-
vicio del sistena estdn destinados a ser conectados directa-
mente a la via principal de datos durante el intervalo de tiem-i
po correspondiente en el transcurso de un ciclo, 7':"

78,« Un sistema segﬁn cualquiera de las rei- z}5
vindicaciones 32 a 82, en equueﬂdiéhosrtonos dae servicid-soﬁ
generados por combinacidn selectiva de una frecuencia bésica
de datos numéricos con el fin de fomar cddigos numéricos en

secuencia que, una vez descodificados por nmedio de unos des-'
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codi ficadores existentes en los tgléfgnos, proporcionen unbsii'
tonos de servicio efiéaces; |

82,- Un sistema segun la reivindicacién 7%,
en el que una unidad légica descodifica la informacidn ex 15-,~5
tente en un lugar de la manorla de accgso aleatorio cuando ;[_
dicho contador proporciona la diredcidn de salida en dicha-::"
memoria para deteminar si a la via principalrde datos se,;—'
va a conectar una direccién de extensidn, una direccidn deQC

1fnea de enlace o un tono de servicio.,

9&,~ Un sistena segun cualquiera de las rei—
vindicaciones 18 a 88, en el que ‘1a informmacién que viene
de la memoria de acceso aleatorio se descodifica haciendo U
uso de una légica de equipo fisico para proporcionar inﬁbrh;} ;
macién para el tratamiento de 1os medios de programa.' fi .

108 - Un sistana segun la reivindicacién 9“1?:fﬁ;
en el cual el digpositivo de tratamiento proporciona la: dd=
reccidén de acceso del’ lugar de»la memoria de acceso alea£6
rio del cual se desea obtener informacidn por lectura, a un.;fi
registrador de direcciones que envia la direccidn a la memo~t
ria de acceso aleatorio durante 1a parte de tiempo de cada . -
cicle en que el conmutadorrno estﬁ utilizando la memoria de
acceso aleatorio, - o 7‘ ' :'

11%,~ Un slstena séﬁén cualguiera de las re15;:J
vindicaciones 12 a 102, en el qﬁé todas las extensiones li-52 

bres o inactivas estdn conectadas a una entrada particulé:
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que puede conectarse a una alarma de conmutador nocturna,_'}

una alama contra 1ncendios, una alarma contra robos u

. otra alama cualqulera deseable paraxel 51stema.

1228,- Un sistema de centralita telefénica ?i
autorétlca particular de tipo numérico. _ '

Tal y como se ha debcrlto en la Memoria F;g}:
que antecede, representado en. los dlbuJOS que se acompa-rt.
flan y para los flnes que se han especificado. 7 i 7

Esta Memoria consta de treinta y ocho ho--r.-;_r;'ji

jas escritas a méqulna por una sola cara.

X

29 ABR.Y 375
y de E\zob"'“

MADRID, '
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