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La presente invención se refiere  a un dispositivo 

de d istrib ució n  y de mando electrónico de encendido para m£ 

tores de combustión interna, en p a rticu la r para vehículos 

5. automóviles. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se conocen ya d ispositivos mecánicos de encendido, 

s in  elementos de d istrib ució n, como por ejemplo, para un m£ 

tor de cuatro c ilin d ro s , dos d ispositivos de ruptura manda­

dos por una leva doble, comprendiendo cada leva  dos resaltes 

10o a 1802 e l uno del otro, estando decaladas la s  dos levas en

tre s í  en 902. En estos d ispositivos conocidos, cada ruptor 

está conectado a una bobina elevadora de tensión con dos sa 

lid a s  de a lta  tensión, estando conectada cada sa lid a  a una 

b u jía  de encendido, siendo regulado el avance del encendido 

15. por un regulador del tipo centrífugo y/o por un regulador

accionado por la  depresión que reina en lo s tubos de admi­

sión del motor de combustión interna. -----------------—  --- ------------

Se conocen también d ispositivos electrónicos que 

u t il iz a n  un elemento de mando mecánico, óptico, magnético, 

20. f lu íd ic o , de oscilador, etc. . . . ,  efectuándose la  d istrib u

ción por un dispositivo  mecánico rotativo de tipo conocido.-

Se comprende que, aparte de lo s  Juegos necesarios



para el buen funcionamiento, y que introducen un factor de 

imprecisión, estos d ispositivos están sometidos a la s  v ib ra  

ciones del motor, de lo  que" resulta  un cierto  desgaste de 

lo s elementos, desgaste inherente a este tipo de d is p o s it i 

5. v o . ----- --------------------------- -----------

La presente invención tiene por objeto e v ita r lo s 

inconvenientes precitados previendo, a este efecto, un d is ­

positivo de d istribución y de mando electrónico de encendi­

do de motores de combustión interna, particularmente para 

0 vehículos automóviles, caracterizado porque comprende un

calculador a l cual está integrado un sistema de avance del 

encendido, recibiendo dicho calculador unas señales que pro 

vienen del detector de posiciones lím ite s  entre la s  cuales 

debe producirse e l encendido en función de la  velocidad de 

rotación del motor, y que provienen por lo  menos de un cap­

tador de uno de lo s parámetros de funcionamiento del motor, 

la s  cuales señales, tratadas por el calculador, provocan, 

por medio de elementos amplificadores y de bobinas elevado­

ras de tensión, el salto de una chispa de encendido entre 

,0> ios electrodos de por lo  menos una b u jía  de encendido. ---------

La descripción siguiente referente a lo s  planos 

anexos, dados tínicamente a t ítu lo  de ejemplos no l im it a t i­

vos, hará comprender mejor como puede re a liza rse  la  inven­

ción. En lo s planos: -------------------------------------------------------------------------

La figu ra  1 representa esquemáticamente un modo 

de realizació n  segtín la  invención, rea lizació n  adaptada a un
25.
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motor de cuatro tiempos, m u lt ic ilín d r ic o , sim étrico. -  -  -  -

La fig u ra  2 representa el elemento rotativo aso­

ciado a los detectores de posición en e l modo de realización 

de la  fig u ra  1 . ------------------------------------ --- ------------------------------- ---- -  -

5. La fig u ra  3 representa esquemáticamente un segun­

do modo de rea lizació n  de la  invención, rea lizació n  adapta­

da a un motor de cuatro tiempos, m u ltic ilfn d rico , asim étri­

co. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La fig u ra  4 representa esquemáticamente un tercer 

10. modo de rea lizació n  que es una primera variante del segundo

modo de re a lizac ió n . - - - - - - -  -----  _ _ _ _  -----  _ _  -----

La fig u ra  5 representa el elemento rotativo aso­

ciado a lo s detectores de posición del tercer modo de r e a li 

zación representado por l a  fig u ra  4. -----  -  -----  - - - - - -

15. La fig u ra  6 representa un cuarto modo de re a liz a ­

ción del d ispositivo que es una segunda variante del segun­

do modo de r e a l iz a c ió n . ----- ------------------- ----------------—  -  —  -  -

La fig u ra  7 representa el elemento rotativo aso­

ciado a l modo de realizació n  representado esquemáticamente 

20. por la  fig u ra  6. - - - ------------ ------------------------------- ------- -  -  -

Se distingue por el término "asimétrico" un motor 

cuyo c ic lo  de encendido está irregularmente repartido, para 

producir alternativamente dos chispas consecutivas separadas



por un ángulo de encendido diferente. En-este tipo de motor» 

el encendido de uno de lo s c ilin d ro s no corresponde a otro 

c ilin d ro  en estado de escape, dado que la  chispa in a ctiva  

podría crear perturbaciones en el funcionamiento del motor.

5. E l modo de realizació n  representado en la  figu ra

1 comprende una batería 1, un interruptor 2, que asegura la  

puesta bajo tensión de la s  bobinas elevadoras de tensión 3 

y 4, unos elementos amplificadores 5 y 6 y el calculador 7 .

E l calculador 7 recibe y trata  la s  señales sa lid as 

10. de lo s detectores de posición 8 y 9 y del captador 10. ---------

Las señales sa lid as de lo s  detectores de posición 

8 y 9 son de frecuencia proporcional a la  velocidad de rota 

ción del elemento rotativo 11 (representado por la  figu ra  2), 

el cual comprende en este ejemplo una sola escotadura 11a  

15. de dimensión angular °< , determinada en función de lo s  valo

res impuestos de avance para el encendido. E l borde 11b de­

termina el punto de calado in ic ia l ,  y por consiguiente el 

salto de la  chispa de encendido cuando, a pequeñas velocida 

des de rotación, el avance está en su valor mínimo. -  -  -

20, E l borde 11£  determina el va lo r máximo del avance

del encendido, siendo movido el elemento rotativo 11 en el 

sentido indicado por la  flecha representada en la  fig u ra  2. -

Los detectores de posición están constituidos por 

diodos electroluminiscentes 12 y 13 y por fototransistores



14 y 15 que resultan, conductores a l a  recepción de la  radia 

ción de lo s  diodos 12 y 13» enmascarando e l elemento ro ta ti 

vo, por su parte no escotada, la  radiación de dichos diodos.

E l captador 10, que reacciona para uno de lo s pa­

rámetros de funcionamiento del motor, es en este ejemplo un 

interruptor mandado por e l a c e le r a d o r .----- ---- -------- ---------------

Se re a liz a  a s í en este caso p a rticu la r, un dispos¿ 

tivo  de d istrib ución  y de mando electrónico de encendido que 

asegura la  condición llamada "avance", estando e l acelerador 

en posición de trabajo, y la  condición llamada "retardo" es­

tando el acelerador en posición de r e p o s o .----- ------- ---- -  -  -

Los detectores de posición constituidos, en el ejem 

pío descrito, por diodos electroluminiscentes y por fototran 

sisto res han sido preferidos en razón de su sim plicidad de 

u t iliz a c ió n  y de su p recisión. - - - - - - - - - - - - - - -

Es evidente que estos detectores podrían ser del 

tipo mecánico, magnético, f lu íd ic o , de oscilador, de efecto 

H a ll, etc. . . . ,  siendo entonces el elemento rotativo asocia­

do de ca ra cte rística s apropiadas a l tipo de detector emplea­

d o . - - - - -  ----- ----------- ------------------------------------------------------- --- ----------------

Es lo  mismo para el captador, que podría ser depen 

diente de otros parámetros de funcionamiento del motor de 

combustión interna, ta les como, por ejemplo, l a  depresión que 

re ina en lo s tubos de admisión, l a  temperatura del motor, etc.



En estas condiciones, una o v a ria s  funciones, v a ria  

bles o no, será o serán introducidas en una o en la s  entra­

das, previstas a este efecto, del sistema de avance, en- s í  . 

conocido, integrado a l calculador 7» - - - - - - - - - - -

E l calculador 7 asegura dos funciones, primeramen 

te la  creacián de una señal de encendido por medio del s is ­

tema de avance de encendido 18, que puede ser del tipo des­

crito  en la  patente francesa n2 1.586.882 de 9.7.1968 y su 

primera adición n2 72.36321 del 13. 10.1972 a nombre del 

so lic ita n te , y en segundo lugar la  selección de esta señal 

para d ir ig ir la  hacia el elemento am plificador sensib ilizado 

por el detector de posición correspondiente. -  -----

E l calculador 7 comprende un mezclador 16 que agru 

pa la s  señales salid as de lo s  detectores 8 y 9, una de la s  

entradas de este mezclador está conectada a una de la s  s á l¿  

das de una alimentación edabilizada 17, estando conectadas 

la s  otras entradas del mezclador 16, respectivamente, a los 

fototransistores 14 y 15 de los detectores 8 y  9 . - - - - -

La sa lid a  del mezclador está conectada a una de la s  

tres entradas del sistema de avance de encendido 18, mien­

tras que la s  otras dos entradas de dicho sistema están conec 

tadas, respectivamente, a una de la s  sa lid a s  de la  alimenta­

ción estabilizada 17 y a la  sa lid a  del captador 10. -  -  -  -

La sa lid a  del sistema de avance del encendido 18 

está conectada a una de la s  entradas de un separador 19, es 

tando conectadas la s  otras entradas de este separador, re s -



pectivamente, a la s  sa lid as de lo s  fototransistores 14 y 15 

de los detectores 8 y 9* ------------ ------------------- --------— ---------------

E l separador 19 d ir ig e , por medio de la s  señales 

sa lid a s  de lo s  fototransistores 14 y 15, la  señal de encen­

dido engendrada por el sistema de avance de encendido 18, 

cuando la s  tensiones U1 y U2 ± coinciden, hacia la  entra 

da del elemento amplificador 5 ó 6 conectado a la  batería 1 

para e l c ie rre  del interruptor 2 (en lo  que concierne a la  

s ig n ific a c ió n  de la s  tensiones U-j, U2 y U-j se hará referen­

c ia  a la  patente francesa antes citada y a su primera adi­

ción) . Este elemento amplificador 5 ó 6, sensib ilizado por 

el fototransistor que le  está asociado, sum inistra l a  ener 

g ía  necesaria para e l encendido de l a  mezcla gaseosa, por 

medio de la s  bobinas elevadoras de tensión 3 ó 4 que com­

prenden, cada una, un arrollamiento primario (no representa 

do), uno de cuyos extremos está conectado a la  sa lid a  del 

elemento am plificador correspondiente y cuyo otro extremo es 

tá conectado, por una parte, a l a  batería 1 para el cierre  

del interruptor 2 y , por otra parte, a uno de lo s  extremos 

de lo s  dos arrollamientos secundarios conectados a la s  bu­

j ía s  de encendido 20 y 23 ó 21 y 22. ---------------------------------------------

En este ejemplo de encendido de un motor sim étri­

co de cuatro tiempos, cuatro c ilin d ro s , lo s  detectores de 

posición 8 y 9 están dispuestos a 1802 el uno del otro y el 

elemento rotativo asociado (representado por la  fig u ra  2) 

g ira  s in  deslizamiento a la  velocidad de rotación del árbol 

p rin c ip a l del motor. -----  - - - - - - - - - - - -  -----  -  -  -



Siendo variab le  la  tensión de la  batería 1, cuan 

do tiene lugar el arranque del motor de combustión interna» 

y más particularmente a baja temperatura, es ventajoso, pa 

ra no afectar el funcionamiento del d ispositivo  de encendí 

5. do, prever una alimentación estabilizada de los diversós

elementos del calculador y de lo s  detectores de posición, 

la  cual alimentación está incorporada por ejemplo, pero no 

necesariamente, a l calculador. - - - - - - - - - - - - - -

E l segundo modo de realizació n  representado esque 

10. máticamente por la  figura 3, se re fie re  a l encendido de un

motor de cuatro tiempos m u lt ic ilín d r ic o , asim étrico. -  -  -

En este modo de re a lizac ió n , el calculador 7A re­

cibe y trata la s  señales sa lid as de los detectores de posi­

ción 100, 101, 102, 103, 104 y 105, constituidos cada uno 

15. por un diodo electroluminiscente y un fototransistor que

funcionan como se ba descrito en el primer modo de re a liz a ­

ción, girando el elemento rotativo asociado, representado 

por la  figu ra  2, a la  mitad de la  velocidad de rotación del 

árbol p rin cip a l del motor de combustión interna. -  -  -  -  -

20> Los detectores de posición 100, 101, 102, 103, 104

y 105 están dispuestos sobre un c írcu lo  y separados angular 

mente entre s í  alternativamente en 75 grados y 45 grados, y 

<=< es la  dimensión angular de la  escotadura del disco rota­

tivo 11 (fig ura  2), siendo el valor de °{ función del va lo r 

de avance del encendido impuesto. - - - - - - - - - - - - -25.



E l captador 106 puede ser del mismo tipo que el 

descrito en e l modo de rea lizació n  precedente, o dependien 

te de uno de lo s parámetros de funcionamiento del motor de 

combustión interna. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. E l calculador 7 A comprende un mezclador 29a una

de cuyas entradas está conectada a una de la s  salid as de 

l a  alimentación estabilizada 17, mientras que sus otras en 

tradas están conectadas, respectivamente, a la s  salid as de 

lo s  detectores de posición 100, 101, 102, 103, 104 y 105.

10. La sa lid a  del mezclador está conectada a una de la s  entra­

das del sistema de avance de encendido 18a, estando conecta 

das la s  otras entradas de dicho sistema, por una parte, a 

una de la s  sa lid as de l a  alimentación estabilizada 17 y, 

por otra parte, a la  sa lid a  del captador 106. -----  -----  -  -

15. l a  sa lid a  del sistema de avance 18a está conectada

a una de la s  entradas del separador 19a, la s  otras entradas 

de este separador están conectadas, respectivamente, a la s  

sa lid a s  de lo s  detectores de posición 100, 101, 102, 103,

104 y 105. ---------------------------------------------------------------------------------------------

20. E l separador 19a, d ir ig e , por medio de la s  señales

sa lid as de lo s  fototransistores de lo s  detectores de posi­

ción 100, 101, 102, 103, 104 y 105, l a  señal de encendido, 

creada .por el sistema de avance de encendido 18a, hacia la  

entrada de uno de lo s elementos amplificadores 107, 108, 109, 

110, 111 y 112 , e l cual elemento am plificador, sensibilizado 

por el fototransistor que le  está asociado, sum inistra la

25.
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separador 19a.

E l mezclador 29b que agrupa la s  señales salidas 

del contador 200, está conectado, por una parte, a la  a l i ­

mentación estabilizada 17 y , por otra parte, a l sistema de 

5. avance de encendido 18a, conectado a su vez a l captador 106

y a l separador 19a. - - -------------------- ------------------- ------------_ _ _

E l separador 19a, sensib ilizado por la s  señales 

■ sa lid as del contador 200, d irig e  la  señal de encendido, crea 

da por el sistema de avance de encendido 18a, hacia la  en- 

10. trada de uno de lo s elementos amplificadores 107, 108, 109,

110, 111 y 112 , e l cual elemento am plificador, s e n s ib iliz a ­

do por la  sa lid a  correspondiente del contador 200, suminis­

tra  la  energía necesaria para el encendido, por medio de 

una de la s  bobinas elevadoras de tensión 113 , 114, 115, 116, 

15, 117 y 118, conectadas respectivamente a la s  b u jías de encen

dido 119, 120, 121, 122, 123 y 124. ----------------------------------------------

E l elemento rotativo 202, representado en la  figu 

ra  5, comprende unas escotaduras de dimensión angular 1 t 

asimétricamente espaciadas angularmente del mismo va lo r que 

20. los detectores de posición 100 a 105 del segundo modo de

re alizac ió n , descrito anteriormente y representado en la  E i 

gura 3» - - - - - - - - - -  -  — ----- --------—  ------------_ _ _

E l modo de rea lizació n  representado esquemática­

mente en l a  fig u ra  6 es una segunda variante del segundo mo 

do de rea lizació n  representado en la  figu ra  3, variante en25.



energía necesaria para e l encendido, de la  mezcla gaseosa, 

por medio de una de la s  bobinas elevadoras de tensión 113, 

114, 115, 116, 117 y 118, conectadas respectivamente a l a s  

b u jías de encendido 119, 120, 121, 122, 123 y 124. -------------

E l sistema de avance de encendido 18a es el tipo 

reivindicado en la  so lic itu d  de patente 73/14970 del 25 

A b ril 1973 a nombre del so lic ita n te . -----------------------------------------

E l modo de realizació n  representado esquemática­

mente en la  fig u ra  4 es una primera variante del segundo mo 

do de realizació n , variante en l a  cual está incorporado, a l 

calculador 7B, un contador 200 que recibe, por una parte, 

la s  señales de un primer detector de posición 201, consti­

tuido por un diodo electroluminiscente y por un fototran­

s isto r, asociado a un elemento rotativo 202 (representado en 

la s  figuras 4 y 5), que g ira  a l a  mitad de l a  velocidad del 

árbol p rin c ip a l del motor de combustión interna y, por otra 

parte, la s  señales salid as de un segundo detector de posi­

ción 203, constituido por un diodo electroluminiscente y por 

un fototransistor que, por medio de una abertura 204, in ic ia n  

de nuevo el c ic lo  de cuenta a cada vuelta del elemento rota 

tivo 2 0 2 . ----- ----------------------------------- ------- ----------------------- ------- ---------------

E l contador 200 comprende un número de salidas 

ig u a l a l número de cámaras de combustión del motor de combus 

tión interna. Las salidas del contador están conectadas, por 

una parte, a la s  entradas correspondientes de un mezclador 

29b y, por otra parte, a la s  entradas correspondientes del
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la  cual está incorporado, a l calculador 70, un contador 300 

que recibe, por una parte, la s  señales de un primer detec­

tor de posición 301, constituido por un diodo electrolum i- 

niscente y por un fototransistor, asociados a un elemento 

5. rotativo 302 (representado en la s  figuras 6 a 7) que gi'ra

a la  velocidad del árbol p rin cip a l del motor de combustión 

interna y , por otra parte, la s  señales de un segundo detec 

tor de posición 303, constituido por un diodo electrolum i- 

niscente y por un fototransistor, asociados a un elemento 

10. rotativo 304 (fig ura  6) que comprende una sola hendidura o

abertura, y que g ira  a la  mitad de la  velocidad del árbol 

p rin c ip a l, iniciando de nuevo estas últim as señales e l c i ­

clo de cuenta a cada vuelta del elemento rotativo 304. -  -  -

En este ejemplo de re a lizac ió n , adaptado aunm o 

15. tor de cuatro tiempos, se is c ilin d ro s , asim étrico, e l ele­

mento rotativo 302 debe referenciar el pinito de calado in i ­

c ia l de cada c ilin d ro  y el punto de avance máximo impuesto; 

e l elemento 302 comprenderá pues 12 hendiduras. -  -----  -  -  -

Siendo el c ic lo  de encendido rep etitivo  cada dos 

20. vueltas, la s  12 hendiduras serán contadas dos veces y el re

ferenciado de cada hendidura se efectúa por un contador pro 

v isto  de 24 sa lid a s. -------------------------------------------------------------------------

En la  figu ra  7, la s  hendiduras numeradas de 1 a 

6 corresponden a l punto de calado in ic ia l ,  la s  hendiduras 

25. numeradas de 1* a 6' corresponden a l punto de avance máximo.



14 -

Después de contadas, la s  señales que aparecen en 

la s  diferentes salidas son combinadas en un convertidor 

305, con la  ayuda de dispositivos en s í  conocidos, tales co 

mo basculantes biestables, por ejemplo, a f in  de crear seña 

le s  en número ig u al a l número de c ilin d ro s  del motor, la s  

cuales señales, idénticas a la s  obtenidas en los modos de 

rea lizació n  precedentemente descritos, se d irigen, por una 

parte, hacia el mezclador 29a y e l separador 19a, para pr£ 

ducir l a  chispa de encendido, por medio de elementos idén­

tico s a lo s ya citados en lo s  modos de rea lizació n  preceden 

tes. - ----------------------------------------------------------------------------- ---- -  -  --------

Es s in  embargo necesario, en este modo de re a liz a  

cidn p a rticu la r, prever un dispositivo  de temporización ta l 

como un re lé  temporizado o una báscula mono estable de mane­

ra que se evite un desorden en el c ic lo  de encendido, cuando 

e l motor está en fase de arranque, no estableciéndose e l c i 

cío de encendido antes del primer paso de l a  señal de pues­

ta a cero del contador. ---------------------------- --------------- _ _ _ _ _ _

Esta temporización estará adaptada de una manera 

t a l que asegure todos lo s encendidos a la  velocidad mínima 

de rotación del motor, y será in ic ia d a  de nuevo, cada dos 

vueltas del motor, por la  señal de puesta a cero. -  -  -  -  -

E l funcionamiento, según lo s modos de realizació n  

precedentemente descritos, es el siguiente: -  -  -  -----  -----  _

Los detectores, constituidos cada uno por un diodo



electroluminiscente y por un fototransistor, detectan dos 

puntos lím ite s  correspondientes a lo s  bordes de la s  escota 

duras del elemento rotativo asociado, uno de lo s  bordes co 

rresponde a l punto de calado in ic ia l ,  e l otro -el punto de 

5. referencia, de manera que se f i je n  lo s lím ite s  en el inte­

r io r  de lo s  cuales el encendido debe producirse. En la  va­

riante representada en la  figu ra  6, el elemento rotativo es 

tá provisto de 12 hendiduras, creando impulsos con la  ayuda 

de lo s  detectores los cuales son contados por medio de un 

10. contador. La puesta a cero del contador se efectúa por me­

dio de una abertura practicada o bien en el único elemento 

rotativo que g ira  a la  mitad de la  velocidad del primer ele, 

mentó rotativo. ------------- - —  --------------------- - —

Las señales salid as directamente de los fototran- 

15* sisto res o del contador son reagrupadas, por medio o no de

un convertidor, en el mezclador y son d ir ig id a s  hacia el 

sistema de avance de encendido. Este sistema crea una señal 

de encendido función de la  posición angular del árbol prin ­

c ip a l, y de por lo  menos uno de lo s parámetros de funciona­

ra miento del motor de combustión interna, l a  cual señal de

encendido es d ir ig id a , por medio del separador, hacia el 

elemento am plificador, sensib ilizado por el detector o la  

sa lid a  correspondiente del contador, este elemento am p lifi 

cador sum inistra la  punta de energía necesaria para el en­

cendido. Esta energía, por medio de la  bobina elevadora de 

tensión, provoca «na chispa entre lo s  electrodos de la  bu­

j í a .  —

25.



Se concibe fácilmente que un d ispositivo de d is­

tribución de este tipo de mando electrónico de encendido 

ofrece amplias posibilidades de aplicación en lo s  motores, 

m u lt ic ilín d r ic o s , simétricos o asimétricos o en motores 

de pistones ro tativo s. - - ----------------- -  ------------ _ _ _ _ _

Desde luego, numerosas modificaciones pueden ser 

aportadas a lo s  modos de realizació n  que han sido descritos 

s in  que se salga por e llo  del marco de la  invención. -  —

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 

sus te rr ito r io s  y plazas de soberanía,,la s  siguientes: -  -  -

R E I V . I N  D I C A C I O N E S

1 Perfeccionamientos en lo s d ispositivos de d is 

tribución y de mando electrónico de encendido de motores, 

de combustión interna y particularmente de vehículos automó 

v ile s ,  caracterizados porque e l d ispositivo comprende un 

calculador a l cual está integrado un sistema de avance de 

encendido, recibiendo dicho calculador unas señales que pro_ 

vienen de detectores de posiciones lím ite s  entre la s  cua­

le s  debe producirse e l encendido en función de la  velocidad 

de rotación del motor, y que provienen de por lo  menos un 

captador de uno de lo s  parámetros de funcionamiento del mo­

tor, la s  cuales señales, tratadas por e l calculador, provo­

can, por medio de elementos amplificadores y de bobinas ele, 

vadoras de tensión, e l salto de una chispa de encendido en-



-  17 -

tre lo s electrodos de por lo  menos una b u jía  de encendido. -

2.  -  Perfeccionamientos según la  re iv ind icación 1, 

caracterizados porque el calculador comprende un mezclador 

que agrupa la s  señales que provienen de lo s  detectores de

5. posiciones lím ite s , un sistema de avance de encendido que,

recibiendo por una parte la s  señales sa lid as del mezclador 

y, por otra parte, la  señal sa lid a  de un captador que reac­

ciona con uno de lo s  parámetros de funcionamiento del motor, 

sum inistra la  señal de encendido en función de la  velocidad 

10. de rotación del motor y de uno de lo s  parámetros de funcio­

namiento del motor, un separador que d irig e  l a  señal suminis 

trada por e l sistema de avance hacia el elemento am plifica­

dor, e l cual proporciona la  energía necesaria para e l encen 

dido a l a  bobina elevadora de tensión a la  cual están cone£ 

15. tadas dos b u jías de encendido. -----------------------------------------------------

3.  -  Perfeccionamientos según la  re iv ind icació n  1, 

caracterizados porque el calculador comprende un contador 

que recibe, por una parte, la s  señales de un detector de p£ 

siciones lím ite s  y , por otra parte, la s  señales sa lid as de

20. un detector de rotación, iniciando de nuevo estas últim as s_e

ñales e l c ic lo  de cuenta a cada vuelta de un elemento rota­

tivo asociado a l detector de rotación y que g ira  a la  mitad 

de la  velocidad del árbol p rin c ip a l del motor, un mezclador 

que agrupa la s  señales sa lid as del contador, un sistema de 

25. avance del encendido que, recibiendo, por una parte, la s  s,e

fíales sa lid as del mezclador y, por otra parte, l a  señal sa­

l id a  de por lo  menos un captador que reacciona con uno de los



parámetros de funcionamiento del motor, sum inistra l a  señal 

de encendido en funcidn de la  velocidad de rotación del mo­

tor y de por lo  menos uno de lo s  parámetros de funcionamien 

to del motor, un separador que d irig e  la  señal suministrada 

por el sistema de avance hacia el elemento amplificador, el 

cual proporciona la  energía necesaria para el encendido de 

la  bobina elevadora de tensión a la  cual está conectada la  

b u jía  de encendido. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4 . -  Perfeccionamientos según la  re iv ind icación 1, 

caracterizados porque el calculador comprende un contador, 

cuyo número de salid as es un m últiplo del número de cámaras 

de combustión, e l cual contador recibe, por una parte, la s  

señales de un detector de posiciones lím ite s  asociado a un 

elemento rotativo que g ira  a la  velocidad del árbol p rin c i 

pal del motor y , por otra parte, la s  señales sa lid as de un 

detector de rotación asociado a un elemento rotativo que 

g ira  a la  mitad de la  velocidad del árbol p rin c ip a l, in ic ia n  

do de nuevo estas últim as señales e l c ic lo  de cuenta a cada 

vuelta del elemento rotativo que g ira  a la  mitad de la  ve 

locidad, un convertidor que reduce el número m últiplo de s£ 

ñales sa lid a s  del contador a un número de señales igual a l 

número de cámaras de combustión, un mezclador que agrupa 

la s  señales sa lid as del convertidor, un sistema de avance 

de encendido que, recibiendo, por una parte, la s  señales sa 

lid a s  del mezclador y, por otra parte, la  señal sa lid a  de 

por lo  menos un captador que reacciona con uno de lo s pará­

metros de funcionamiento del motor, sum inistra la  señal de



encendido en función de la  velocidad de rotación del motor 

y de por lo  menos uno de lo s parámetros de funcionamiento 

de dicho motor, un separador que d irig e  la 'se ñ a l de encen­

dido suministrada por e l sistema de avance hacia el elemen

5. to am plificador, e l cual proporciona la  energía necesaria

para el encendido a la  bobina elevadora de tensión a la  cual 

está conectada la  b u jía  de encendido. -----------------------------------------

5. -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS DE 

DISTRIBUCION Y DE MANDO ELECTRONICO DE ENCENDIDO DE M0T0-  

10. RES". -----------------------------------------------------------------------------------------------------

Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ic a  en la  

presente memoria que consta de diecinueve hojas, fo liadas y 

mecanografiadas por una sola de sus caras y de tres láminas 

de dibujos que la  ilu stra n .

MADRID, 8 fiATC 1974
f. A. M. CURELE SUÑOL

</L
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