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El invento se refiere a un procedimiento de calada con-
tinua de acero para un rendimiento de colada superior a 1,5
toneladas de acero/minuto, empleandb para ello una coquilla
sustancialmente rectangular dispuesta verticalmente, en la
que, a través de un tubo de colada, se hace penetfar hasta.

por debajo del nivel de colada en la,cbquilla un chorro de

acero, que contiene al menos un gas inerte, estando el tubho

de colada dota&o de aberturas laterales, cuyos ejes se en-
cuentran en un plano vertical que discurre por el eje trgnu—.
versal mayor de la coquilla.

 In la colada continué del acero es conocido prever por
debajo de la abertura del fondo del recipiente invermedio un
disco anular de material refrabtario, permeahble a los gaseg,
a través del cual se insufla radialmente en direccidn al eje
del chorro de coladavun gas inerte, con preferencia argdn.
Ias burbujas de gas son arrastradas hacia abajo por el cho-
rro de acero, ascienden después desde el nicleo 1liquido de
acero existente en la coquilla de colada continua, junto con
las particulas no metdlicas contenidas en el acero, ¢ incor-
poran nlchas particulas a una capa de escorias Ilotante en
la coquilla (CONCAST NEWS, volumen 10, 1/1971, pagina 4 y.
flg. 11) Las burbugas de gas orlglnan tamb1en£§na reduccion
de la profundidad de penetracidén del chorro de metal en la
coquilla, 1o que disminuye el peligro de la.formacién de

grietas. Ahora bien, la utilizacidn de discos refractarios

'permeables a los gases o de otras piezas intermedias adole-

ce del inconveniente de que el gas tiene que ser alimentado
bajo presidn. También es problemdtica o respectivamente poco
segura la regulacidn de la alimentacidn del gas, debido al

peligro de la obturacidén de los canales para el gas. Asimis-
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mo se rorma una corvina de gas entre el tubo de colada y el.
chorro de acero. No es posible alimentar el gas de modo que
su cantidad se distribuya uniformemente por toda la seccidn

transversal del chorro. Por ello ha sido propuesto prever en

el recipiente intermedio un tubo de descarga consistente en

dos partves, estando rformada la parte’ extverior por un mate-
rial muybpermeable a los gases, ¥y la parte interior, por un
material menos permeable a los gases, de modo que el gas
inerve puede ser transportado, tanto en direccién vertical
hacia arriﬁa, cormo tambhién en sentido radial y perpendicular
con respecto al chorro de acero (Modelo de Utilidad alemdn
n?, 7.149.261); las inclusiones bhastas no metélicasvdeben ser
impulsadas hacia arriba hasta la cépa qe‘escoria existente
en el reclpiente intermedio, antes d& que peﬁetren en el tu-
bo de descarga, mientras que la cantidad restante de gas es
impulsada hacia abajo a través del Tubo de colada, para fre-
nar el chorro de colada. La estructura de este Tybo de des-
carga conocido es complicada, su'construccién cara, y la se-
guridad de funcionamiento no es tampoco suficiente; no exis-
te garantia de que el gas alimentado se distribuya ﬁniforme-
mente por la,seccién transversal del chorro de metal. Lo mis
mo ocurre, de manera.andloga, con ladrillos de descarga dota
dos de un énima lateral para la introduccidn de un gas (Mo-
delo de Utilidad alemdn n® 6.918.019).

En la colada continua del acero es susvancial que la
barra colada esté exenta de grievas superriciales e inter-
nas, puesto qﬁe los defectos de este tipo originan pérdidas
de material, ya que las barras agrietadas tienen que ser de-
capadas con llama autdgena, o incluso desechadas. Como las

modernas instalaciones de colada continua han de trabajar de

L §
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de las aristas. Si se cuela con un chorro de colada dirigido

manera tvotalmente continua, consiste otro requerimiento en
aumentar la seguridad contra erupciones de acero liquido a
través de la corteza solidificada de.la barra; las erunéio-
nes que hasta ahera se producen frecuentemente en las insta-
laciones de colada continua, pueden originar averias consi-
defables de la instalaciodn, pudiendo'ser cuantiosos los
desechos de prbduccién; La prédctvica ha demostrado que estos
problemas son relativamente insignificantes hasta un rendi-
miento de colada de 1,5 t de acero/minuto. Ahora bien, si se
eleva el rendimiento de colada hasta por encima de 1, 5 t de
aceqo/minuto, se comprueba que la tecnologia de hasta ahora
no resulta ya suficiente; en instalaciones de colada rapida
para llantones con un grueso de 150 a 250 mm ¥ un ancho de‘
800 a 2500 mm y mds, la formacién de grietas ¥ la tendencia
a las erupciones aumentan fuertemente al elevarse la veloci-
ded de la colada, puesto que el flujo del acerc origina en
la zona de la corteza solidificada de la barra erosiones,
que son tanto mids criticas, mientras mds delgada es 1la cortet
za de la barra. Como es sabido, el grueso de la corteza de la
barra se reduce al aumentar el rendimiento de la colada. El
flujb del acero viene determinado sustvancialmente por la di-
reccidn de los ejes de las aberturas laterales del wubo de
colada, en cuantvo a su fluir en el micleo liguido de la ba-
rra., Usualmente se empiean tubos dé colada refractarios, con
un fondo cerrado y dos abeituras.laterales, dirigidas obli- -}
cuamente hacia abajo y hacia los lados éstrechos de la co-
quilla. Siendo alta la velocidad de la colada, se producen .

principalmente roturas de las aristas y erupciones en la zong

exclusivamente en sentido vertical hacia abajo, se pueden




- 10

18

20

25

30

producir grietas longitudinales en el lado ancho de los llan
tones, en la zona del flujo mas fuerte. las inclusiones n6
metdlicas son transpof%adaS'ademés hasta una mayor profundi-
dad del ndcleo.liquido; éstas no tienen ocasién de ascender -
y de llegar a la escoria que flota sobre la superficie del
acero liquido (nivel de la colada). Si en un tubo de colade |-
con fondo cerrado, las salidas laterales estdn dirigidas
oblicua o verticalmente hacia arriba, se mueve fuertemente el
nivel dé la colada en la coquilla al ser alta la velocidad
de lavcolé&a, con 1o que se dificulta la coﬂduccién de la
escqria en ia coquilla.

La misidn del invento estriba en vencer estas dificul-
ﬁades en la colada de llantones de acero mediante méduinaé
de colada rdpidas o de alto rendimiento, y en crear un pro-
cedimiento, por el que se puedan colar llantones de mas de
800 mm de ancho, con un rendimiento superior a 1,5 t de ace-
ro/minuto, de manera exenta de grietas y empleando medios de
sérvicio sencillos y acreditados, ¥y debiehdo los llantones
ser pohres en inclusiones no metdlicas; asimismo se pretende
re&ucir el peligro de erupciones por debajo de la coquilla.

liste problema se resuelve coﬁforme al invento en un proj
cedimiento de colada continua de acero definido al princi-
pio, por el hecho de que se emplea un tuho de éolada que,

ademds de las aberturas laterales, posee al menos una aher-

tura adicional en el fondo, dirigids verticalmenteﬁhacia aba
jo y cuya seccién transversal es menor que la seccidn trans-
versal intverior del tubo de colada (seccidn trangversal del'
chorro de colada), ascendiendo el dngulo de inclinacidn «<de
los ejes de las aberturas laterales —con respecto a la hori-

zontal- a entre 700 hacia abajo y 90° hacia arriba, con pre-
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ferencia 10° a 900 hacia arriba, ¥y correspondiéndose la sec-

cién transversal total de las aherturas lateralss y de las
aberturas dirigidas hacia abajo del fondo del tuho de colada
con al menos la seccidn transversal interior del tubo de co-
lada,'y porque el gas inerte es aliméhtado ai chorro de ace-
ro por toda sﬁ.seccién transversal en el lugar de su p;oduc—
cién por encima de la coquilla, en ﬁné cantidad de 1 a 15
Wcm3/kg'de acero, con preferencia de % a 8 Ncm3/kg de acero.
Para obvener una distribucidén Optima del gas inerte por
toda la seccidn transversal del chorro de acero, el gas iner-
te es alimentado, conforme a otra caracteristica del invento,
en sentido coaxial al chorro de adero.v |
| Es ventajoso uvilizar para la aiimentacién del gas un *

tubo rerractario, cuya desembocadura sea ajustahle a cierta

ééparacién,por encima del fondo de un recipiente intermedio
en el .que estd fijado el tubo de colada, siendo esta separaQVi
cidn con preferencia igual 0 algo menor que el didmetro del
tubo de colada. ,

_ Ahora bien, para la aiiméﬂtaﬁién déi gaé puede emplearse
también un tubo refractario,'cuydAdiémetro-extérior sea me-
nor que el diémetro'interior del tubo de pblada, ¥ cuya des-
embocadura Seiajustablefa una sppdracién por debajo del fon-
do del recipiente intermedio en el que'eété fijado el tubo
de qbléda, siendo esta séparacién:cdn'ﬁreferencia igual o me-
nor que el didmetro del tubo de colada. ‘

. Es sustancial péfa el inyento que, en la colada rdpida,
parte de la cantidad de acero sea hecha sa;ir del tubo de co-
lada verticalmente hacia abajo, por lo due otra caracteristi-
ca del invento consiste en que la Secpién transversal de la

abertura o abervuras del fondo del tubo de colada, dirigidas
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hacia abajo -expresada en % del tubo de colada- se ajuste de
tal modo en funcidn del rendimiento de la colada -expresado
en t de acero/minuto- due la seccién transversal para 1,5
t/minuto, se mueva en la gama de 20 a 60 % y -aumentando pro-
porcionalmente- ascienda a 50 a 90 % hasta un rendimiento.de
colada de 6,0 t/minuto.

.E1 invento comprende vambién la utilizacidn de una esco-
ria aproniada o reépectivamente de un polvo de escoria, que
se carga sobre el nivel de colada en la coquilla. Lsta esco-
ria sirve para recibir las particulas no metalicas contenidas
en e% acero, -en especial en un acero que contenga aluminio,
funde fdcilmente, se obtiene preferentemente por via sintétid
ca, y tiene la composicidn siguiente:

20 a 50 % de fundenves del grupo CaF,, Nay0, K0 y B03;

20 a 40 % de 510,

25 a 40 % de Ca0,

menos de 5 % de A1203, y

0 a 10 % de bxidos del hierro, manganeso ¥ magnesio.

Es especialmente ventajosa la usilizacidn de una escoria del
andlisis aproximado siguiente: |

Aproximadamente 12 % de Ca’r,,

aproximadamente 8 % de Na,0 + K,0,

aproximadamente 10 % de B0y, X

aproximadamente 30 % de 8105,

aprqximadamenpg 30 % de Ca0, iy

menos de aproximadamente 2 % de A1203

aproximadamente 4 % de FeO, y

aproximadamente 4 % de C.

Ovros detalles y caracteristicas del invento serdn des-

critos con més devalle a base de ejemplos de realizacidn re-
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presentados en el dibujo adjunto.

La fig. 1 .es una secqién vervical a través de la parte
superior de una instalégién de coiada continua con un reci-
piente intermedio, en representacién esquemidtvica. La fig.. 2

es una seccidn longitudinal a través de un tuho de colada a

emplear en el procedimiento conforme‘al invento, habiendo siw
do dibujadas distintas posibilidades para la inclinaciédn de
los ejes de las aberturas laterales en las paredes del tubo
de colada. la fig. 3 muestra‘la_cabeza’de un tubo de colada,
enAla que las aberturas laverales eétén dirigidas vertical-
mente hacia arriba.-La fig. 4 es una secéién horizontal a
través de una coquilla para llantones ¥ un tuho de colada de
seccidn transversal ovalada, que posee dos aberturas en el |
fondo, dirigidas verticalmente hacia ahajo. La fig. 5 es un
diagrama .que sefiala la seccidn transversal mds ravorable parg
lza aberturé 0 abherturas del fpndo del tubo de colada, habiént
dose registrado sobre la ahscisa el rendimiehto‘de colada en
t/minuto, ¥y en la ordenada, la proporcién de la seccidn tranﬁ—
versal de la abertura o aberturas del foﬁdo eh % de la sec-
cién'fransversal del tubo de coladé'(seccién_transversal del
chorro de acero). la fig. 6 ilustra una forma de realizacién
modiricada de la alimentacidn del gas inerte al chorro de
acero.

En la fig. 1 ha sido designado con 1 un~recipienfe in-
termedio refractariq.con una abertura'deAfbndo 2, que puede
ser.cerrada mediante un tapdén refractario 3; izable y descen-
diblé; ELl tapbn 3 tiene un énima axial 4, a través de la cual
es alimentado un gas inerte en la direccién de la flecha 5 |
¥y en una cantidad de 1 a 15 NcmB/kg de acero; se ha comproba-

do que en unae alimentacidén del gas en una cantidad inferior g
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1 Ncm3/kg de acero, se producen grietas en los ilantones,
mientras que en cantvidades dé gas superioreg a 15 Ncms/kg de
acero, el nivel de coléda 12 en la coquilla rehulle con dema-
siada fuerza, de modo que ¥a no eé posible una conduccidn
irreprochable de la escoria 13, La desembocadura del Anima 4
se ajusta por encima del horde superior de un tuho de colada
6 6.respecvivaﬁente del Tondo 7 del recipientve intermedio 1
en una separacibn +a tal, que el gas alimentado es aspirado
praoticamenté sin preéién por el Flujo del acero -indicado
por las flechas 8- en la zoha de la ahertura de Tfondo ¢; tal
es el caso ,. cuando +a es igual o algo menor que el didmetro
d de la abertura de fondo 2 6 respectivamente del tubo de co-
lada 6. Ahora bien, el tapdén 3 puede ser ajustado también a
una separacidn b mayor, o sea mayor que d, si el gas inerte
es insurflado bajo presidn. En cualquiera de los casos tiene
lugar, debiao a la alimentacién coaxial del gas, una distri-
bucién uniforme del gas por toda la seccidn transversal del
chorro de acero (seccidn transversal del tubo de colada), de
modo que se origina un efecto 4ptimo de frehado, en esbecial
como consecuencia de que el gas es alimentado a la mayor dis-
tancia posible de la coquilla, en el lugar que se produce el
chorro de acero. la mezcla de acero y gas pasa por dos abertu
Fas horizontvales 9 de la pared del tﬁbo de colada 6, opuestas
entre si, asi como por una abertura de fondo 10, para llegar
al nficleo liquido de qaeré"is‘la direccién del flujo ha sido
caracterizada por las flechas 11. Tal como puede apreciarse,
la mezcla de acero y gas es desviada por debajo del nivel de»
colada 12, sin que se produzca un deterioro de la corveza 16
de la harra que se forma en la coquilla 14 refrigerada por

Agua, ni vampoco una erupcidn del ndcleo liquido 15. Con 17
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han sido designados rodillos de guia para el apoyo y la con-
uccidn de la barra. Por debajo de la coquilla oscilante 14
bstdn previstas voberas de inyeccién‘(que no han sido repre-
Lenpadas), para segﬁir enfriando la barra en la zona de re-
frigeracién secundaria, hasta su votal solidificacidn. Con 18
se ha designadorla cantidad de acero giistente en el recipien
e intvermedio {, y con 19, una capa de escoria que la protege
contra la accidn de la atmdsfera.

Los ejes 2b de las ahervuras laterales 9 del tubo de co-
lada se encuentran en sentido horizontal en un plano tendido
por gl eje mayor de la seccidén wransversal de la coquilla, y
ue se corresponde con el plano'del dibujo. Las particulas no
netalicas contenidas en el acero son arrastradas por las bur-
bujivtas de gas hacia arriba, hasta una capa de escoria 13 que
‘unde facilmente, siendo absorbidas por ésta. Para impedir
iﬁe esta escofia 13 se convierta grumosa y viscoaé, v evitar
acumulaciones en el tubo de colada, la escoria estd constitui
la conforme al invento a base de Cal vy SiO2 con una propor-
cién muy alta de fundentes y un convenidb bajo de A1203; la
alta proporcidén de fundentes asegura la fusién rdpida de los
polvos para colada{agregados en las_condiCiones de la colada
continua; el bajo contenido dg A1203 origina que no se produz
ha una modificacién indeseable del compoftamiento de fusién
como consecuencia de las partiqulas de alimina llevadas por
Fl acero a la escoria. la escoria 19 exiptente en el reci-
piente invermedio puede Tener, si bien-no es indispensable,
lla misma composicién quimica que la escoria 12.

En la fig.‘é'ha éido represennadp 1aé inclinaciones que
deben considerarse para los'ejes'20 de 1aé abe?turas latera-

es conrorme al invento: Para conseguir un huen efecto de se-

T
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paracidn de las particulas no metdlicas, los ejes pueden es-
. . . 0 _ 4n0
tar inclinados en un ‘dngulo + &, de 10" a 70 con rgspecto a

la horizontal, es decir, que la gama entre 20' y 20" de 600,

caracterizada por el dngulo Koy €8 mﬁy favorable; si se cons
cede tan solo poca importancia a la separacidén de las parti-
culas no mevdlicas, pueden también los ejes, hasta el eje '
20° ', esvar inclinados hacia abajo en un dngulo —413 de'?Oo.
5i las aberturas lateralés 9 estédn dirigidas oblicuamente haj
cia abajo, resulvaria que, al no haber alimentacién de gas,
se produciria una acumulacidén aumentada de inclusiones no me-
télipas en la coatra_16 de la bharra; ahora hien, gracias a lg
alimentacidn de gas y a preverse la abertura de fondo 10, asj
como al ajuste de un édngulo de -70° hasta +70° -con relacién
en cada caso a4 la horizontal- se-evita este inconveniente de
la tecnologia de hasta hoy en dia de la colada continua,
Conformé a la fig. 3, se puede'gmpleaf también una cabe
za 6' de tubo de colada con aherturas 9' dirigidas hacia arri
ba; los ejes 20" encierran aqui con la horizontal un dngulo
de 900. Lo esencial en todas las formas de realizacidn es,
por un lado, que la seccidn sransversal que viene dada por 14
abertura de fondo 10' del didmetro d1; es menor que la sec-
cién transversal del tubo de colada 6' & del chorro de acero,
que viene dada por el didmetro d, mientras que, por otro la-
do, la suma de la seccidn transversal de la abertura de fon-
do 10' y de las aberturas laterales 9' con el didmetro d2 es
igual a la seccidn sransversal del tubo de colada, o mayor
que ésta. La forma de la sececidn transversal del tubo de co-
lada puede ser de una forma cualquiera, por ejemplo ovalada,

tal como muestra la fig. 4, ¥ también se pueden combinar dos

aberturas de fondo 10" y dos aberturas laterales 9% de forma
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‘ipor debajo del fondo 7, con lo que wviene lugar asimismo la

N

de ranura en el tuho de colada 6"; asimismo es esencial que
los ejes de las aberturas 9" coincidan con el eje mayor 22
transversal de la coquilla, o sea, que estén dirigidos hacia
el lado estrecho de la coquilla 14.

En la fig. 5 se ha- representado la relacidén conforme al
invento entre la seccidn tvransversal-de la abertura 0 aberwu-
ras de rondo 10, 10', 10" y la seccidn transversal del tubo
de cpiada (seccibn tiansversél del chorro de acero), en fun-
cidén de un rendimiento de colada éomprendido en la gama de
entre 1,5 y 6,0 t/minuto en instalaciones'de colada rapida
de acero: La seccién tranéversal de las aberturas de fondo
tiene que encontrafse en la casilla A, para que ho se produz-
can grievas en la barra. : 3

En la fig. 6 se ha designado con 2% un tubo rerractario
para la alimentacién de gas, éuya seceibn transvérsal es me-
nor que la seccién transversal del.tubo de colada 6. Bste
tubo 23 es izable y descendible 1o mismo que el tapén 3. Ia

desembocadura puede ajusvarse vambién a una separacidén -a

aspiracion del gas inerte y, como consecuencia de un fuerte
flujo en la abertura de fondo 2, se produce una distribuciéﬂ
unirorme de las burbujas'de gas por toda la seceidn transver-
sal del chorro de acero; la separacién -a no debe ser mayor
que el didmetro 4 del tubo. Uno de esvos Tuhos 2% se emplea
preferentemente cuando por debajo del recipiente intermedio
estd previsto un cierre de cgrrederé para el tubo de colada
situado debajo,_ ‘
En instalaciones de alto rendimiento, el didmetro d del
tubo de colada es casi siempre de aproximadamente 60 mm. Estq

didmetro d no debe sobrepasar a ser posible el 40 % del lado
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estrecho de la coquilla (grueso del llantén); en didmetros
sustancialmente mayores existe el peliéro de erosiones de la
corteza de la barra. Tratdndose de llantones muy anchos, se
pueden disponer dos tubos de colada uno junto al otro, cuyas
aberturas de fondo deben ser dimensionadas conforme a la fig.
5, de acuerdo con la cantidad de acero en t/minuto que fluya
a través de cada tubo de colada.

¥1 invento puede ser aplicado a la colada continua de
toda clase de aceros, si bien viene déda una aplicacién es-
pecialmente ventajosa en llantones anchos de acero que con-
tenga aluminio; en especial es aplicahle el procedimiento de
colada conforme al invento a aceros de embuticidn profunda

calmados por aluminio y que contengan

C 0,03 a 0,07 %

Si  vestigios,

Mn 0,30 a 0,45 %

P 0,020 % como_méximo

S 0,020 % como mdximo, ¥
Al 0,020 a 0,060 %,

aceros que estdn destinados a la prodﬁccién de chapas finas
laminadas en frio, de miaxima calidad de superficie.

En restmen, la Patente de Invencion.que se solicita de-
berd recaer sobre las siguientes:

- REIVINDICACIONES -

1. Un procedimiento de colada continua de acero para
un rendimiento de colada de mds de 1,5 t de acero/minuto, em-
pleando para ello una coquilla sustancialmente rectangular
dispuesta verticalmente, en la que, a través de un tubo de
colada, se hace penetrar hasta por debajo del nivel de cola-

da en la coquilla un chorro de acero, que contiene al menos
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‘disgurre por el eje transversal mayor de la coquilla, carac-

da su seccidn transversal en el lugar de su produccidn por

caraoterizado'porque el gas inerve se suministra coaxialmen-

- 14—

un gas inerte, estvando el tubO»dgubolada dotado de abherturas

laterales, cuyos ejes se encuentran en un plano vertical que

terizado porque se emplea un tubo de colada que, ademds de
las abervuras laterales, posee al menos una ahertura adicio?
nal en el fondo, dirigida verticalmente hacia ahajo y cuya
seccidn trans#ersal_es menor que la secciédn transversal intved
rior del tubo de colada (sgcciéh transversal &el chorro de
acero), ascendiendo el éngulo de inclinacién de los ejes de
las aberturas laterales -con respecto a la horizontal- a en-
tre 70° hacia abaJo ' 90° hacia arriba, con preferencia a.
10° hasna 90 hacla érrlba, y correspondlendose la seccidn
transversal votal de las abervuras laterales ¥ de las abertu-
ras dirigidas hacia abajo del fondo del tubo de coladscon al
menos la seccidn transversal interiof del fubo de colada, ¥y

porque el gas 1nerte es allmentado al chorro de acero por to-

encima de la coquilla; en una cantidad de 1 a 15 Ncma/kg de
acefg;igqn preferencia.de 3 a.8‘N¢h3/kg de acero.

2., Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién f,

te al chorro de acero.’

3. Un procedlmlento de acuerdo con 1a rewv*ndlca01on 2
caracterigado porque para la ailmenta016n del gas ‘se utiliza
un tubovreiractarlo y cuya desemhocadura es ajustable‘a una
separacibén deverminada por encima del fondo del recipiente
intermedio en el que esvd fiﬁado el tuho de colada, separe-
cién que preferentemente es igual o algo_ﬁenon que el didme-
tro del tubo de éoladaﬁ

4. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 2,
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/ 7. Un procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn 6},

-15 -

caracterizado porque para la alimentacidén del gas se utiliza

un tuho refractario, cuyec didmetro exterior es menor que el

“.

didmetro interior del tubo de colada, ¥y cuyé desemhocadura *

T

es ajustable a una separacidn determinada por debajo del fons
do del recipiente intermedio en el que estd fijado el tubo

de colada, separacidn que preferentemente es igual o menor

que el didmetro del tubo de colada.

=t

5. Un procedimiento de acuerdo con las reivindicacione
1 a 4, caracterizado porque la seccibn transversal de la
abertura o aberturas de fondo dirigidas hacia abajo -expre-
sada en % de la éeccién transversal del tubo de colada (sec-
cibén transversal del chorro de acero)- se ajusta de tal modo
en funcidn del rendimiento de la colada —-expresado en t de
acero/minuto~ que 1a'secci6n transversal para 1,5 t/minuto
eoscila entre 20 y 6OA% y -subiendo proporcionalmente- asg-
ciende a 50 hasta 90 % para un rendimiento de colada de has-

ta 6,0 t/minuto.

=23

6. Un procedimiento de acuerdo con las reivindicacione
1 a 5, caracterizado porque, para la absorcién de particulas
no metdlicas cont?nidas en el acero, en especial en un acerof
que contiene aluminio, se emplea en la coquilla una escoria
que funde facilmente, obtenida prererentemente por via sin-
tética, de la composicibn siguiente:

20 a 50 % de fundentes del grupo Cal,, Na,y0, Kéo ¥ By0s,

20 a 40 % de §10,,

2% a 40 % de (a0,

menos de-5 % de Al,0, ¥

0 a 10 % de dxidos del hierro, manganeso ¥ magnesio.

caractverizado porque la escoria tiene el siguiente andlisis
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aproximados
Aproximadamente
aproximadamente
anroximadamente
aproximadamente

aproximadamente

menos de aproximadamente 2 % de Al50

12 % de
8 % de

10 % de.

30 % de
30 % de

Cal,, -
Na,0 + K0,
B0s

510,
Cal,

anroximadamente’ 4 % de FeQ, y

aproximadamente

- 8, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

4 % de

C.

3’

que ha

de recaer la Patente de Invencién que se solicita: UN PROCE

IMIENTO DE COLADA CONTINUA DE ACERO.

Todo conforme queda desc~ito y reivindicado en la pre-

sente memoria descripbtiva que consta de dieciseis paginas me:

canografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid; 3 Mayo 1.974

BERN.
P.P.

UNGRIA

3
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