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Esta solicitud se refiere a los encofra-
dos flexibles constituidos por un tejido textil de dos
capas que se rellenan con masas que fraguan, por ejemplo,
morteros y lechadas de cemento o productos quimiabé T
particularmente, tiene por objeto proteger perfeécionaf
mientos introducidos en la fabricacidn de revestimientos
de este tipo empleados en la construccidn de canales, em-
balses, proteccidén de taludes, riberas de rios,i%é}raple—
nes, paredes de pozos y similares,

El encofrado textil perfeccionado de acuer
do con el invento estd constituido por dos telasfén las
que se insertan unos hilos separadores, de modo que al
rellenarlas, dichas telas, se mantienen paralelas debi-
do a los hilos mencionados. De esta forma, al fraguar el
mortero queda revestido el canal, talud, etbc. ajustéqdose
el revestimiento perfectamente a la forma de la excava-—
cidén del terreno.

A continuacidn, y con referencia a las
figs. 1 = 5b de.los dibujos adjuntos, se descubrirsn de-
talladanmente los_perfeccionamientos introducidos en los
revestimientos de la clase mencionada.

En las dos telas del encofradoc, designa—
das con 1 y 2, respectivamente, estdn ensartadas bandas
de nylon, 3, 3'(figuras 1 y 2), en las cuales se apoyan

los hilos separadores 4. ILas bandas de nylon tienen por
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objeto el evitar la roturas del tejido debido a las pre-
siones de la masa liquida que ha de fraguar, y que han
de absorber los hilos separadores 4 hasta que ge haya
producido el fraguado. .

Las bandas de nylon 3, 37 van ehfei sen-
tido vertical y los hilos separadores 4 en el sentido
horizontal respecto al talud a revestir. o

Con estas dos telas 1, 2, se forman unos
paneles o bolsas que se van adosando unas & otras para
formar el revestimiento continuo. Las bolsas se unen
entre si mediante el cosido de las pestafias léféfales 5
de tela que se dejan en ellas (véanse figs. 3a, 3Db).

En los encofrados textiles conocidos,
de la clase que se acaba de describir, cada una de di-
chas filas de elementos de unidén de hilos de ligazdén
estd constituida, en general, por un solo hilo, estan-
do previstas, en cada capa textil, pequeflas zonas de
refuerzo transversales a.la difeccién de los hilos de
ligazdn., Pero los hilos de ligazdén atraviesan la ban-
da en su mitad trabajando, solo la mitad de la banda
de refuerzo,

Sin embargo, a la vista de los resulta-
dos prdcticos obtenidos al emplear tales encofrados tex-
tiles, se ha visto que era imprescindible mejorar su

construccidn, ya que en la mayoria de los casos, tales
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elementos de unidén no eran capaces de soportar los es-
fuerzos a que se velan sometidos al inyectar mortero

en el encofrado textil. Debido a las presioneg, de la

.- LT

mase liquida de relleno el hilo separador se rompla.
Entonces, los dos hilos adyacentes al hilo rotd se veian
sometidos a presiones del 50% superiores rompiéndose
éstos a su vez y asi sucesivamente, producien&bfﬁnos
abombamientos e hinchamientos del encofrado, y propagdn—
dose este fallo a grandes extensiones del ancofrado tex—
til, con las consiguientes pérdidas de tlempo . economl—
cas del trabajo.

Otra causa de la rotura se debia a*la'inr
troducecidn y extraccidn de las mangueras de inyeceidn
en o desde la bolsa o panel que forma el encofrado y
que rozaban el hilo separador el cusl se rompia debido
a que era demasiado fino, produciéndose también el efec~-
to mencionado. |

Por otra parte, las bandas de refuerzo de
nylon se rompian y desgarraban el tejido de la capa res-
pectiva, ya que solo trabajaban en mitad de la banda y,
entonces, se calculd una banda reforzada que, en lugar
de ser atravesada por el hilo espaciador, recibe el apo-
yo de éste en toda la anchura de la misma, para que és-
ta trabaje en su totalidad al inyectar la masa liquida,

En lo que sigue, se detalla un estudio
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realizado sobre un caso particular de encofrado textil
conocido en la clase antes descrita, en relacidén con

un nuevo encofrado textil que incorpora los perfe;ciona—
mientos objeto del presente invento. .

Los hilos de ligazbn o espaciadores han de
tener, en general, una resistencia suficiente para ab-
sorber los esfuerzos acumulados sobre la tela sﬁberior 1
del encofrado originados por las presiones hidréstdticas
creadas por el mortero liquido.

Los distintos morteros utilizados para el
relleno de los encofrados de tipo conocido son310.sufi—
cientemente fluidos, durante e inmediatamente desnues
de su inyeccidn, en el encofrado para que actuen- somo
liguidos pesados.

La densidad del mortero depende de la dosi-
ficacidn. A continuacidén se dan los datos actuales re-
ferentes a un caso préctico de utilizacidn asi como la
dosificacidn para una mezcla de cemento/arena de mejor

calidad con una dosificacidén de agua-cemento de 0,6,
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EJENMPLO

P

Peso
Volumen (3)

Densidad

Mejor Calidad

Peso
Volumen

Densidad

Kes /.
-Peso  Volumen', Densi-
Arena Cemento Agua +total  totul " dad
2,5 kgs 1 kgo 0395 4,45 s
0,00100 0,00032 0,00095 0,00227
T 1960
2’5 l O,6 4’1 .
0,001.00 0,00032 0,00060 0,00192
2140

Si seguimos estos cdlculos para una densi-—

dad de 2.000 Kgs/m3, la diferencia en presidn hidrostdti-

ca producida por una columna de mortero de 3,6 mis. (me-

didos verticalmente) y una capa de agua en el canal de 3

mts. por encima del revestimiento, nos dard una presidn
de (7.200 -~ 3.000) Kgf/m2 = 4,200 kgf/mz.

En las Ultimas etapas de un llenado relati-~

vamente rdpido de una bolsa, una presidén de aproximadamen—

te esta magnitud actusra de forma ascendente sobre la tela

superior de la bolsa, en la zona del pie del talud; sola-

mente puede restringirse este movimiento mediante la ten—
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gidn en los hilos de ligazdn o espaciadores.

El punto de vista de la solicitante es
que debe calcularse la resistencia en el supuestb‘de que
la presidn viene uUnicamente de las densidades dei_ﬁorte—
ro y del agua. '

Mientras que en la prdctica, un espesa-
miento "fisico" preliminar (no un fraguado quimico) pue-
de tener la tendencia de contrarrestar la presidn, no re
resulta posible determinar su magnitud, dado que dépen@g
rd no sdlo del tiempo transcurrido durante el vérfido,
sino también del tiempo transcurrido desde que se efec~
tué la mezcla, la severidad observada al realizarse la
mezcla, el tamafio y 1limites de la arena y la calidad v
edad del cemento. Cualquier espesamiento positivo que
ccurra debe considerarse como una adicidn al coeficiente
de "seguridad" en los cdlculos. Debe afladirse que es
prdctica usual igualar ondulaciones locales en el reves—
timiento colocado sobre el talud, apisonando la superfi-
cie del tejido; al efectuarse esta accidén, debe conside-
rarse que la total transmisidén de presidn es prdcticamen
te segura.

Ia resistencia requerida para cumplir con
las condiciones tipicas del Ejemplo anterior, o sea, una
altura de talud de 3, 6 mts. y 3 mbts. de agua estancada,

se basa en:—
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4)

5)
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Cada hilo espaciador (de doble cabo) sirve una media
de 61 cm2 de tela (es decir 0,0061 m2). e
La fuerza generada en cada hilo de tipo medié-tﬁe do
ble cabo) es, por tanto, 4.200 x 0,006L = 25;§-kgf.

Si un conjunto de hilo espaciador simple (de doble
cabo) fallara debido & una variacidén en su fabrica-
cidn, dafio mecdnico o sujecidén inadecuada al tejido,
los hilos espaciadores en sus cercanias tendrign que
soportar unas fuerzas aumentadas. ILa carga-édiéional
dependeria de la flexibilidad del tejido pero fdeil-
mente podria afiadir un 50% a la fuerza sobre 1os cua-
tro hilos mds cercanos. N

La resistencia en mojado del hilo espaciadbr original
en el encofrado textil de tipo conocido era de 15 kgf.
Sobre esta base y en las condiciones encontradas en el
Ejemplo, es seguro que el hilo fallaria. Lo que es
mas, el fallo de cualquier hilo lanzaria la suficien—
te carga extra sobre los hilos adyacentes para crear
un fallo corredizo de bastante amplitud.

El sistema de doble cabo utilizado en los encofradoes
perfeccionados incorpora cabos que, ya de por si, éon
mgs fuertes que el hilo original. Se han realizado
ensayos directos de resistencia a la traccidén sobre
muestras de los nuevos cabos con vistas a averiguar

las caracteristicas de alargamiento. TLos hilos fue-
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ron cementados en bloques de resina (epoxidica),

siendo las condiciones de sujecidn probablemente

mds favorables que las que existen en los revesti-

mientos fabricados con los encofrados textiles co-

nocidos donde el hilo es estirado aun mds debido a

la curvatura abrupta en el punto donde los hilos

entran en las capas textiles. Ia carga de ro?ura

de la muestra mojada fue de 34,5 kgf (La carga fue

superior en el caso de la muestra seca — 43,7 keof,

pero la diferencia pudo deberse a un simple error

en la prueba).

Sobre la base de los datos anteriorés,
el hilo de los encofrados de tipo conocido es inadecua-
doy el hilo sencillo y reforzado de los encofrados per-
feccionados de acuerdo con el invento debe de aguantar
la carga por lo que se refiere a un hilo de tipo medio
y 8i no se toma en cuenta la debilitacidén del hilo al
doblarse bruscamente para penetrar en el tejido; el nue-
vo hilo elemento de unidn reforzado, es decir, de dos hi
los, tienen un "coeficiente de seguridad" nominal de
69/25,6.
Se necesita una buena parte de ello para

evitar un *allo corredizo" en el caso de daflarse un con-
junto de hilo aislado. Lo que resta proporciona un mar-

gen razoneble contra aislados valores en -.los extremos
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de los hilos, la artificialidad, en general, de los muy
limitados datos para pruebas y, finalmente, la ppo@abi—
lidad de que algunos hilos son sistemdticamente iés:so-
metidos a esfuerzos que lo que es el término mediE:;Un
ejemplo determinado puede servir de ayuda: Al posar la
bolsa en un canal, por ejemplo, la tela inferior«%iene
tendencia a encontrarse "plana' sobre el suelo, mientras
que la tela superior estd estirada por zonas, ondulada y
generalmente encogida por la accidn del mortero. Esto
da lugar a que haya arrastre en el talud de la teié supe
rior en relacidén con la inferior. )

El resultado es que los hilos espaciado—
res tienden a estar oblicuos en el espacio entre telas,
con una mayor carga que la que tendria que aguantar un
hilo estirado normalmente por lo que se refiere a las te
las de las bolsas.

Ademds de lo que antecede, segin lo cual
guedan demostradas las ventajas del empleo de los enco-
frados textiles peffeccionados de acuerdo con el invento,
debe hacerse notar que en estos encofrados perfecciona-
dos las zonas transversales de reflierzo que contienen los
puntos de cruce de los hilos de ligazdén de una cara a
otra de cadae capa, pfesentan una mayor anchura, pudiendo
ademas encontrarse los puntos de cruce citados en las par

tes de borde de dichas zonas en lugar de en su parte cen-

- 10 -
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tral.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, .
que se presentan para que sean objeto de esta soliditud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afica, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

lé.~- Perfeccionamientos introducidos en
la fabricacidén de revestimientos para obras de construc—
cidén de canales, embalses, riberas de rios, etc. mediante
el empleo de encofrados textiles constituidos por una ban
da textll de dos capas cuyas capas se mantienen parale-
las, reunidas y en relacidn espaciada, durante la inyec-
cidén entre ellas de un material capaz de fraguar, merced
a la cooperacidn de una pluralidad de filas de elementos
de unidn, cada wno de los cuales consiste en un hilo de
ligazdn, que se encuentran insertados en el tejido de una
y otra capa y que, en su parte de transicidn de una a otra
capay, qﬁedan flotando libres entre ellas, cuyos perfeccio

namientos se caracterizan porque cada fila de elementos

- 11 -
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de unidén comprende dos hilos de ligazdn separados en-
tre s{ en una pequefia distancia ¥y cuyas caracteris#icas
de resistencia a la rotura son suficientes para ébpér-
tar la carga acumuwlada sobre la capa textil superiar y
originada por las presiones de tipo hidrostdtico .crea-—
das en el interior de la masa inyectada, y para -sopor-
tar el roce de las mangueras de inyeccidn del mdi&éfo.

28,~ Perfeccionamientos segin la reivin-
dicacidén 12, caracterizados porque cade capa textil pre-
senta zonas reforzadas orientadas perpendicularmeﬁte a
la direccidn de los hilos de ligazén y cuyas zonas re-
forzadas no son atravesadas por los hilos de ligazdn sino
que estos apoyan en la totalidad de la banda de refuerszo
y trabajan sobre toda ells.

38,.- Perfeccionamientos introducidos en
la fabricacion de revestimientos para obras de constrﬁg
cidno

Tal y como se ha descrito en la- Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-

fian y para los fines que se han especificado.

- 12 -
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La presente Memoria consta de trece ho-

jas escritas a mdquina por una sola de sus caras.

¥adrid, 26 JUK, 1974

Oscar, Zapury
For Poden’ S A

P.A.

-13 -
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