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Se sabe equipar columnas de dirección de seguri­

dad con un*husillo  de dirección  constituido por al menos 

dos partes, pudiendo ser  movidas las partes en dirección  

a x ia l después de vencer un umbral de reacción. Los aco- 

5 plamientos conocidos hasta ahora de las partes de h u sillo

de d ire cció n  no son capaces, debido a las tolerancias de 

fa b rica ció n  de los medios de acoplamiento y de las partes 

de h u s il lo  de dirección, de transm itir s in  holgura e l  par 

de g ir o  que ha de transm itirse en ambas direcciones,  

lo  Dado que ya la  menor holgura se hace perceptible

como desviación sensible  s in  efe cto  del volante y como r u i­

do, e l  espacio de juego entre la s  partes citadas bien se 

r e lle n a  mediante masas de material s i n t é t i c o  inyectadas 

en c a l ie n te ,  es salvado por un pasador de ajuste o bien  

15 se elimina mediante compresión con un t o r n il lo  de cono in­

te r io r  o una tuerca de cono exterio r.

Los ensayos de la rg a  duración bajo carga variable  

han demostrado que con estas medidas se pierde la  función  

propiamente dicha de los elementos de unión y  que l a  trans­

ió  misión de fuerza se r e a liz a  únicamente a través del mate­

r i a l  s i n t é t i c o ,  e l  pasador de ajuste o a través del contac­

to en. forma.de lín e a  de la s  partes de acoplamiento. Estos 

elementos se desgastan muy rápidamente, porque están dimen- 

sionados muy débiles para hacer posible un desplazamiento 

25 a x ia l  de la s  nartes de unión, y por tanto están sometidos
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a una elevada compresión de su p e rfic ie  .

El invento se basa en e l  cometido de configurar  

una unión de árboles del tipo  inicialm ente citado de modo 

que después del ensamblaje de la s  partes de árbol, f a b r i­

cadas con las tolerancias usuales de a ju ste , e l  par de g i ­

ro aplicado al árbol pueda ser transmitido s in  holgura en 

ambas direcciones y que incluso un desgaste usual que apa­

rezca durante e l  funcionamiento no menoscabe l a  lib e rta d  

de juego de la s  partes acopladas.

De acuerdo con e l  invento, este problema se re­

suelve deformando al menos una parte de árbol o una zona 

o un elemento de la  parte de árbol, después de ap licar  

un par de giro  predeterminado, de modo que la s  Partes de 

árbol pueden ser  inmovilizadas entre s í  con cie rre  de fuer­

za y de forma, y en e l  curso de l a  deformación se sobre­

pasa e l  ángulo de g iro  necesario cara la  compensación de 

holgura de la s  partes de árbol con e l  f i n  de generar una 

fuerza de retorno e lá s t ic o  que es mayor que e l  par de g i ­

ro que ha de transm itirse.

Según una forma de r e a liz a c ió n  ventajosa de la  

unión de árboles de acuerdo con e l  invento, al menos una 

zona o un elemento de una parte de árbol e stá  deformada 

permanentemente, debido a l a  fuerza de torsión aplicada, en 

l a  región del cierre de forma. Para l a  aplicación y l a  

absorción de l a  deformación permanente, la s  partes in te r io r
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o e x te r io r  á e l cierre de forma de la s  partes de árbol pue­

den tener un punto d e b ilita d o  que e stá  configurado, por 

ejemplo, como ranura circu n feren cia l abierta hacia fuera.

Unos ejemplos de r e a liz a c ió n  d el invento se r e -  

5 presentan en los dibujos y se explican en lo  que sigue,

mostrando:

La figu ra  1, un h u s il lo  de d irección de una colum­

na de d irección  de seguridad en sección longitudinal;

l a  figu ra  2, l a  parte superior d el h u s il lo  de d i -  

lo  recció n  según l a  figu ra  1 en alzado y parcialmente en sec­

ción;

l a  fig u r a  3, l a  zona d e l cierre de forma de las  

partes de árbol que forman un h u s il lo  de dirección de otro 

tino de construcción;

15 l a  figu ra 4 , una sección según l a  lín e a  IV -  IV

en l a  fig u r a  3;

l a  figu ra  5, una sección según l a  lín ea  V -  V 

en l a  f ig u r a  3!

l a  figu ra  6, la  zona de cierre de forma de dos

2o nartes de árbol de un h u s il lo  de dirección en e l  que las

partes de árbol están provistas de un dentado en forma de 

muescas;

l a  fig u r a  7 , otra forma de r e a liz a c ió n  de una 

unión de árboles en sección;

25 l a  figu ra  8, l a  parte e xterio r de la  unión de
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árboles según l a  figu ra  7 después de una deformación per­

manente de la  parte d e b ilita d a  por l a  ranura circunferen­

c ia l ;

l a  figu ra 9? l a  parte e x terio r  de l a  unión de 

árboles según la  figu ra 7 en alzado.

El h u s illo  de dirección , representado en la s  f i ­

guras 1 y  2, de una columna de d irección  de seguridad t i e ­

ne martes de árbol 1, 2 que están unidas entre s í  con c ie ­

rre de forma y de fuerza en l a  región de una zona 3. La 

marte de árbol 1 tienen en e l  extremo in fe r io r  un caequi­

l l o  4 que por fuera está  provisto de un dentado en forma 

de muescas. E l ca sq u illo  4 a lo ja  un manguito 5 en e l  que 

está  soportada de forma g ir a to r ia  una barra de torsión 6 

que en e l  extremo superior 7 está  unida a la  parte de ár­

bol, por ejemplo mediante un t o r n il lo  prisionero 8, o está  

soldada a l a  misma.

El extremo in fe r io r  de la  barra de torsión 6 l l e ­

va un c a sq u illo  9 que por fuera está  equipado también con 

un dentado en forma de muescas. La parte de árbol 2 e stá  

provista de un dentado de muescas in terio res en l a  región  

de la  zona 3.

Al acoplar la s  partes de árbol 1 y  2 , se in tr o ­

duce primero, en l a  figu ra  1, e l  c a s q u illo  9 en e l  dentado 

en forma de muescas de l a  zona 3 de l a  parte de árbol 2.

La parte de árbol 2 e stá  su je ta ,  de manera que la  barra de
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torsión 6 puede ser deformada sobre e l l a  gracias a una 

fuerza de torsión, por ejemplo mediante un ú t i l  a través  

del dentado 11. Esta deformación es tan fuerte que por una 

^arte tiene lugar, a l  in sertar e l  c a sq u illo  4 provisto de 

dentado en e l  dentado in te r io r  de l a  zona 3, una compensa­

ción completa de holgura y toleran cia  entre los dientes  

de muesca asociados entre s í  y que e x is te  además un pre­

tensado de torsión  adicional que por una oarte es mayor 

que e l  par de g ir o  que ha de transm itirse en ambas d irec­

ciones a través del h u s il lo  de d irección y  que ejerce por 

otra parte una fuerza de f r i c c ió n  que en e l  movimiento 

a x ia l  de la s  partes de árbol 1 y  2 corresponde a un umbral 

de reacción predeterminado.

Dado que e l  ángulo de pretensado en l a  figu ra  1 

depende de l a  d iv is ió n  de dientes, l a  figu ra  2 muestra una 

forma de po sib ilidad de regulación continua. La barra de 

torsión 6 se pretensa gracias a una fuerza de torsión,  

por ejemplo mediante un ú t i l  que se introduce en un hueco 

10 poligonal in te r io r .  Desrués de r e a liz a rse  l a  deforma­

ción deseada de l a  barra de torsión 6, é sta  es inmoviliza­

da respecto a la  parte de árbol 1 a través del t o r n il lo  

prisionero 8.

En e l  ejemplo de r e a liz a c ió n  según la s figuras  

1 y  2, l a  parte de árbol hueca 1 está  provista  de un c o l l a ­

r ín  11 que tiene e str ía s  que discurren paralelas a l  e je  Ion
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gitu d in al de la  parte de árbol y que s irv e  para e l  a lo ja ­

miento de un volante.

En e l  ejemplo de r e a liz a c ió n  según la s figuras  

3 a 5, la  parte de árbol 2a tiene una zona de cierre  de 

forma 3a que está provista de un hexágono in te r io r .

La parte de árbol la  tiene, en e l  extremo in fe ­

rio r, piezas hexagonales 12, 13 dispuestas a d is ta n cia  entre 

s í ,  que están unidas a través de una pieza cen tral 15 in­

sertada a través de una ranura circu n fe ren cia l 14.

Para e l  acoplamiento de las partes de árbol 1a, 2a 

se enchufa orimero l a  pieza hexagonal 13 en e l  sector par­

c i a l  de árbol 3a provisto de un hexágono in te r io r .  A c o n ti­

nuación, l a  pieza central 15 se deforma, aplicando un par 

de giro, más a l lá  del ángulo de giro  que es necesario para 

la  compensación de juego de los sectores parciales de árbol 

a acoplar. Aplicando una fuerza a x ia l  3e introduce enton­

ces l a  pieza hexagonal 12 en e l  sector P arcial de árbol 3a, 

de modo que en este caso se produce un pre tensad o de torsión  

adicional entre las partes de árbol 1a y  2a que tiene que 

ser mayor que los nares de giro  que han de transm itirse en 

ambas direcciones.

El cierre  de forma entre las partes de árbol 1a 

y 2a puede conseguirse no só lo  mediante sectores o piezas  

moldeadas poligonales, sino también mediante secciones  

transversales de estas partes que sean d is tin ta s  que la
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forma c ir c u la r  y que son, por ejemplo, ovaladas.

En e l  ejemplo de r e a liz a ció n  según la  figu ra  6, 

la  parte de árbol 1b está  p ro vista, en e l  extremo in fe rio r ,  

de sectores anulares 16, 17 que lle v a n  por fuera un dentado 

en forma de muescas 18, 19. Los sectores anulares están uni­

dos a través de una nieza cen tral 20 que debido a una ranu­

ra circu n feren cia l 21 forma entrante con respecto a los  

sectores citad o s.

-La parte de árbol 2b tiene un dentado de muescas 

in terio res 22 én l a  zona del c ie rre  de forma 3b.

Después de la  inserción del sector 17 provisto  

de dentado en la  parte de cierre  de forma 3b de la  parte  

de árbol 2b se aplica, después de una su jeción de la  parte  

de árbol 2b, a la  parte de árbol Ib un par de giro  mediante 

e l  cual se deforma l a  pieza cen tral 20. En este caso se so­

brepasa e l  lím ite  de f lu e n cia , de modo que re s u lta  una de­

formación permanente de l a  pieza central 20. En e l  curso 

de e s ta  deformación se desplazan paralelamente entre s í  

los dientes de muescas 18 y 19 de los sectores 16 y  17. Es­

te desplazamiento de dientes tien e  como resultado, al in­

s e r ta r  e l  se cto r  16 en l a  parte de cierre  de forma 3b, l a  

compensación de juego a l a  que se aspira entre estas par­

tes y e l  pretensado de torsión necesario para que se puedan 

transm itir pares de g ir o  en ambas direcciones a través de 

la s  partes de árbol acopladas entre s í .
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E l ejemplo de r e a liz a c ió n  según la s figuras 7 a 9 

se d ifere n cia  de l a  construcción según la  figu ra  6 por e l  

hecho de que la  pieza cen tral 24 d e b ilita d a  por una ranura 

circu n feren cial 23 e sté  p rev ista  en la  parte de árbol 2c.

En la  zona de cierre  de forma 3c, l a  parte de árbol 2c t i e ­

ne dos sectores 25, 26 anulares separados por l a  ranura c i r ­

cunferencial 23 ó por l a  pieza central 24, los cuales están  

provistos de un dentado e x terio r. Además, l a  zona de cierre  

de forma 3c tiene un dentado de muescas in terio res 27.

La parte de árbol 1c tiene un extremo in fe r io r  28 

que está provisto de un dentado de muescas e xterio res.

Los dentados exteriores de los sectores 25 y 26 

sirven para ap licar a la  parte de árbol 2c un par de giro  

a través del cual se consigue una deformación permanente 

de l a  pieza central 24 debido al hecho de que se sobrepasa 

e l  lím ite  de flu en cia. En este caso tiene iugar un desplaza­

miento de los dientes de muesca in terio res del sector 25 

con respecto a los del se cto r  126, t a l  como está mostrado 

en l a  figu ra  8. Al insertar e l  extremo 28 de l a  parte de 

árbol 1c en l a  zona de cierre  de forma 3c tiene lugar un pre 

tensado compensador de tolerancias de los dientes de mues­

ca asociados entre s í  bajo un pretensado de torsión adi­

cional entre las partes acopladas.

La presente s o lic itu d  que corresponde a l a  presen­

tada en la  República Federal Alemana, e l  4 de Mayo de 1973, 

con e l  número P 23 22 451. 3 , se acoge a los b eneficios del
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a r tíc u lo  51 d el vigente Estatuto sobre Propiedad Indus 

t r i a l .

REIVINDICACIONES

-Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de e sta  s o lic itu d  de Paten­

te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 

recogen en la s  reivindicaciones s igu ie n te s:

13. -  Un d is p o s itiv o  de unión de árboles, p re fe ri­

blemente en un h u s il lo  de dirección de una columna de d i­

rección de seguridad, cuyas partes pueden ser movidas te le s  

cópicamente en dirección a x ia l  después de vencer un umbral 

de reacción, caracterizado porque al menos una parte de ár­

bol o una zona o un elemento de l a  parte de árbol (6, 15, 

20, 24) se deforma, desrués de ap licar un par de giro prede 

terminado, de modo que la s  partes de árbol (1, 2, 1a, 2a, 

1b, 2b, 1c, 2c) pueden ser inmovilizadas entre s í  con c ie ­

rre de fuerza y de forma, y  en e l  curso de la  deformación 

se sobrepasa e l  ángulo de g ir o  necesario para la  compensa­

ción de holgura de la s  partes de árbol con e l  f i n  de gene­

rar una fuerza de retorno e lá s t ic o  que es mayor que e l  par



de giro  que ha de transm itirse.

28. -  Un d is p o s itiv o  de unión según l a  r e iv in d ic a ­

ción 18, caracterizado porque a l menos una parte de árbol 

tiene, en l a  zona del cie rre  de forma (3) 3a, 3b, 3c), una 

$ zona o un elemento que e stá  deformado permanentemente debité

a la  fuerza de torsión aplicada, y porque la s  su p e rfic ie s  de 

apoyo asociadas entre s í  de las partes de árbol están des­

plazadas en la  dirección circun ferencial antes del acopla­

miento.

1o 38,- Un d is p o s itiv o  de unión según l a  r e iv in d ic a ­

ción 28, caracterizado porque las partes in te r io r  o e x te r io r  

del cierre de forma de las partes de árbol (1a, 2a, 1b, 2b, 

1c, 2c) tienen un punto d e b ilita d o  ( 15, 21, 24) para a p lica r  

y absorber la  deformación permanente.

15 48. -  Un d is p o s itiv o  de unión según l a  r e iv in d ic a ­

ción 38, caracterizado porque e l  punto d e b ilita d o  está  de­

terminado por una ranura circu n feren cia l ( 14, 21, 23) abier­

ta hacia fuera o hacia dentro.

58. -  Un d is p o s itiv o  de unión según una de la s  r e i -  

2o vindicaciones precedentes, caracterizado porque al menos en

una parte de árbol existe n  medios (10, 25, 26) para ap licar  

el par de g iro  necesario para l a  deformación.

6 § .-  Un d is p o s itiv o  de unión según una de las  

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque l a  fu e r -  

25 za de torsión entre la s  dos partes de árbol (1, 2, 1a, 2a,
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1b, 2b, 1c, 2c) puede ser regulada.

7^ .-  Un d is p o s itiv o  de unión según una de las  

reivin dicaciones precedentes, caracterizado porque la s  par­

tes de árbol tienen, a l  menos en l a  zona del cierre de fo r ­

ma, una sección transversal poligonal o una diferente de 

l a  forma c ir c u la r ,  por ejemplo una sección transversal ova­

lada.

8 s . -  Un d is p o s itiv o  de unión según l a  r e iv in d i­

cación 18,. caracterizado porque la s  partes de árbol están  

provistas de un dentado en forma de muescas en l a  zona del 

acoplamiento.

9 8 .-  Un d is p o s itiv o  de unión según l a  reivin d ica ­

ción 88, caracterizado porque l a  parte in te r io r  tiene, en 

la  zona d el cierre  de forma, dos caequillos (4, 9 ) provistos  

de un dentado e xterio r que están unidos entre s í  por medio 

de una barra de torsión ( 6).

108. -  Un d is p o s itiv o  de unión según la  r e iv in d i­

cación 9-, caracterizado porque l a  barra de torsión (6), 

que en e l  extremo in fe r io r  l l e v a  un caequ illo  dentado (9), 

e stá  soportada de forma g ir a to r ia  en e l  caequ illo  dentado 

(4), se extiende a través d el espacio in te r io r  de l a  parte 

(1) de árbol superior unida con e l  c a sq u illo  últimamente 

citado y  e s tá  inmovilizada respecto a dicha parte de árbol 

en e l  extremo superior (7 ).

1 1 e . -  Un d is p o s itiv o  de unión según la  r e iv in d i-
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oación 88, caracterizado porque los caequillos dentados 

(16, 17) forman una pieza con una parte de árbol (1b) y es­

tán separados por medio de una ranura circu n feren cial (21) 

ó una pieza central (20).

5 128. -  Un d is p o s itiv o  de unión de árboles, prefe­

riblemente en un h u sillo  de dirección de una columna de 

dirección de seguridad.

Tal y como se ha d e scr ito  en l a  Memoria que ante­

cede) representado en los dibujos que se acompañan y para 

lo  los fines que se han especificado .

Esta Memoria consta de trece hojas e s c r ita s  a má­

quina por una so la  cara.

Madrid,
2 5 JUN,

, A.
AE-besI
t*e<r ifMii!

Mg'E-
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