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vara soliciter PATENTE DE INVENCION por 20 efios
a nombre de REICHE & CO,
entidad alemana

establecida en Gasstrasse 15, 4937 Lage, Lippe, Republica

Pederal Alemansa

por " UN DISPOSITIVO DE UNION DE ARBOLES, PREFERIBLEMENTE
EN UN HUSILLO DE DIRECCION DE UNA COLUMNA DE DIREC-
CION DE SEGURIDAD "

(Clase Internacional B62d)
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Se sabe equipar columnas de direccidn de seguri-
dad con un-husillo de direccidn constituido por sl menos
dos partes, pudiendo ser movidas las partes en direccidn
axial después de vencer un umbral de reaccidn, Los aco-
plamientos conocidos hasta ahora de las partes de husgillo
de direccidn no son capaces, debido a las tolerancias de
fabricacidn de los medios de acoplamiento y de las partes
de husillo de direceidn, de transmitir sin holgura €l par
de giro que ha de transmitirse en ambss dirscciones.

Dado que ya la menor holgura se hace perceptible
como desviacion sensible sin efecto del volente y como rui-
do, 21 espacio de juego entrs las partes c¢itadas bien se
rellena mediante masas de ‘material sintético inyectadas
en caliente, es galvedo por un vasador de ajuste ¢ bien
se elimina medisnte compresidén con un tornillo de cono in-
terior o una tuerca de cono exterior. |

Los ensayos de larga duracidn bajo carga variable
han demostrado que con estas medidas se pierde la funcidn
propiamente dicha de los elementos de unidén y que la trans-
misién de fuerza se resgliza Unicamente a través del mate-
risl sintético, el pasador de ajuste o a través del contac-
to en. forma de linea de las partes de acoplamiento. Bstos
elementos se desgastan muy rapidamente, porque estén dimen-~
sionados muy débiles para hacer posible un desplezamiento

axial de las nartes de union, y por tanto egtén sometidos
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a una elevada compresidn de superficie ,

El invento se basa en el cometido de confizurar
una unidn de drboles del tiro inicialmente citado de modo
que después del engamblaje de las partes de drbol, fabri-
cadas con leg tolerancias usuales de ajuste, el par de gi-
ro aplicado al arbol pueda ser transmitido sin holgura en
ambas direcciones y que incluso un desgeste usual que apa-
rezea dursnte el funcionamiento no menoscabe la liberted
de juego de las partes acopladas.

De acuerdo con el invento, este problems se re-
suelve deformando al menos una parte de arbol o una zona
o un elemento de la parte de arbol, despuds de aplicar
un par de giro vredeterminado, de modo que las vartes de
érbol pueden ser inmovilizadas entre si con cierre de fuer-
za y de forma, y en el curso de la deformacion se sobre-
vagsa el angulo de giro necesario vara la compensacidn de
holgura de las partes de arbol con el fin de generar una
fuerza de retorno elastico que es mayor que 21 par de gi-
ro que ha de transmitirse,

Sezin una forma de realizacidén ventajosa de la
unidn de arboles de gcuerdo con el invento. al menos una
zona 0 un elemento de una parte de arbol esta deformada
prermanentemente, debido a la fuerza de torsidn aplicada, en
la regidn del cierre de forma, Para la aplicacidén y la

absorcidn de la deformacidon permanente, las partes interior
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o exterior del cierre de forma de las partes de 4rbol pue-
den tener un punto debilitsdo que esté configursdo, por
ejemplo, como ranura circunferencigl ghierta hacia fuera,

Unos ejemplos de realizacidn del invento se re-
presentan en los dibujos y se explican en lo que sigue,
mos trando:

La figura 1, un husillo de direccidén de una colum-
na de direccidn de seguridad en seccidén longitudinalj;

~la figura 2, la parte superior del husillo de di-~

reccidén segun la figura 1 en alzado ¥ perciaglmente en sec-
cidn;

la figura 3, la zons del cierre de forma de las
partes de arbol que formen un husillo de direccidn de otro
tivo de construcciodn;

la figura 4, una seccidn segun la lineg IV - IV
en la figura 3;

la figura 5, una seccidn sezin la 1linea V - V
en 1la figura 3 -

la figura 6, la zona de cierre de forma de dos
vartes de 4rbol de un husillo de direccidn en el que las
partes de arbol estan provistas de un dentado en forma de
muescas;

la figura 7, otra forma de realizécién de una

unidén de arboles en seceidn;

la figura 8, la parte exterior de ls unidn de
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drboles segin la figura 7 despus de una deformecidn per-
manente de la parte debilitada por la ranura eircunferen-
cials

la figura 9, la parte exterior de la unidn de
arboles segin la figura 7 en alzado,

Fl husillo de direccion, representado en las fi-
guras 1 y 2, de una columna de direccidn de seguridad tie-
ne vartes de 4rbol 1, 2 que estén unidses entre si con cie-
rre de forma y de fuerza en la regidén de una zona 3. La
narte de arbol 1 tienen en el extremo inferior un casqui-
1lo 4 que por fuera esta provisto de un dentado en forma
de muescas, El casquillo 4 aloja un manguito 5 en el que
esta sonortada de forma giratoria una barra de torsién 6
que en el extremo superior 7 esta unida a la parte de ar-
bol, por ejemplo mediante un tornillo prisionero 8, o esta
soldads a la misma, }

El extremo inferior de la barra de torsidén 6 lle-
va un casquillo 9 que por fuera esta equipado tambidn con
un dentado en forms de muescas. La parte de arbol 2 esta
provista de un dentado de muescas interiores en la regidn
de la zona 3.

Al acoplar las partes de arbol 1 y 2, se intro-
duce primero, en la figura 1, el casquillo 9 en el dentado
an forma de muescas de la zona 3 de la parte de arbol 2.

La parte de arbol 2 esta sujeta, de manera que la barra de
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torgion 6 puede ser deformgda sobre ella graciss a una
fuerza de torsidn, por ejemplo mediente un Util a través
del dentedo 11. Esta deformascidn es tan fuerts que nor una
narte tiene lugar, al insertar el casquillo 4 provisto de
dentado an el dentado interior de la zona 3, una compensa-
cidn completa de holgura y tolsrancia entre los dientes

de muesca asociados entre si y que existe ademis un pre-
tensado de torsidn adicional que por una parte es mayor
que el par de giro que ha de transmitirse en ambas direc-
ciones a través del husillo de direccidn y que ejerce por
otra parte una fuerza de friccion que en el movimiento
axial de las partes de arbol 1 y 2 corresponde a un umbral
de reaccidn predeterminado,

Dado que el angulo de pretensado en la figura 1
depende de la divigidn de dientes, la figura 2 muestra una
forma de posibilidad de regulacidn continua. La barra de
torsién 6 se pretensa gracies a una fuerza de torsidn,
por ejemplo mediante un util que se introduce en un hueco
10 poligonal interior. Desvués de reglizarse la deforma-
cidn deseada de la barra de torsidn 6, ésta es inmoviliza-
da respecto a la parte de &rbol 1 a través del tornillo
prisionero 8, |

En el ejemplo de realizacidn segun lss figurass
1 ¥y 2, la parte de arbol hueca 1 esta provista de un colla-

rin 11 que tiene estrias que discurren paralelas sl eje lon
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gitudinal de 1z narte de arhkol y que sirve para el aloja-
miento de un volante,

En el ejemplo de realizacidn segin las figuras
3 a5, la parte de arbol 2a tiene una zona de cierre de
forma 38 que esté trovista de un hexagono interior.

La parte de arbol la tiene, en el extremo infe-
rior, piezas hexagonales 12, 13 disvuestas a distancia entre
g1, que estdn unidaes a través de una pieza central 15 in-
sertada a través de una ranura circunferencial 14.

Para el ascovlamiento de las partes de arbol 1a, 2a
ge enchufa orimero la pieza hexazonal 13 en el sector par-
cigl de arbol la provisto de un hexagono interior. A conti-
nuacidn, la piéza central 15 se deformg, aplicando un par
de giro, mas alld del angulo de giro que es necesario para
la compensacion de juego de los sectores varciales de érbol
a acoplar, Aplicando una fuerza axisl se introduce enton-
ces la vnieza hexagongl 12 en el zector narcial de arbol 3a,
de modo que en este caso ge° produce un pretensado de tbrsién
adicional entre las partes de &rbol 1a y 2a que tiens que
ger mayor que los vares de giro que han de transmitirse en
ambas direcciones,

El cierre de forma entre las pertes de arbol 1a
y 2a puede conseguirse no s6lo mediante sectores o viezas
moldeadas noligonales, sino también mediante secciones

transversales de estas vpartes que sean distintas que la
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forma cireular y que son, por ejemplo, ovaledas.

En el ejemplo de reglizacidn segun la fiéura 6,
la parte de arbol 1t esta proviztg, en el extremo inferior,
de sectores anulares 16, 17 que llevan por fuera un dentado
en forma de muescas 18, 19. Los sectores anulares estén uni-
dos a través de una vnieza central 20 que debido a una ranu-
re circunferencial 21 forma entrante con respecto a los
gsectores citados,

La parte de arbol 2b tiene un dentado de muescss
interiores 22 én la zong del cierre de forma 3b,

Despuds de la insercidn del sector 17 provisto

de dentado en la parte de cierre de forma 3b de ls parte

[
D

arbol 2b se aplica, desruds de una sujecidn de la parte
de arbol 2b, a la parte de arbol 1b un par de giro medisnte
el cual ge deforma le niezs central 20, En este caso se so-
brepasa el 1limite de fluencia, de modo que resulta una de-
formacidn permanente de la pieza central 20. En el curso

de esta deformacidn se desvlazan paralelamente entre si

los dientes de muescas 18 y 19 de los sectores 16 y 17. Es-
te desplazamiento de dientes tiene como resultado, al in-
sertar el sector 16 en lg varte de cierre de forma 3b, la
compensacion de juego a la que se aspira entre estas par-
tes y el pretensado de torsidn necesario para que se puedan
transmitir peres de giro en ambas direcciones a través de

les partes de arbol acopladas entre si,
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El ejemnlo de reamlizascion segun las figuras 7 a 9
ge diferencia de la construceidn segdn la figura 6 por el
hecho de que la nieza central 24 debilitada por una ranura
circunferencial 23 esté prevista en la parte de érbol 2e,

Fn la zona de cierre de forma 3¢, la parte de arbol 2¢ tie-

ne dos sectores 25, 26 anulares sevarados por la ranura cir-
cunferencial 23 & por ls piesza central 24, los cuales estan

rroviztos de un dentado exterior, Ademis, la zona de cierre

de forma 3¢ tiene un dentado de muescas interiores 27.

La paerte de arbol 1c tiene un extremo inferior 28
que esta provisto de un dentado de muescas exteriores.

Los dentados exteriores de los sectores 25 y 26
sirven vara aplicer g la parte de arbol 2¢ un par de giro
a través del cual se consigue una deformacidn permanente
de la pieza central 24 debido al hecho de que se sobrepasa
el limite de fluencia, En este caso tiene gar un desnlaza-
miento de los dientes de muesca interiores del sector 25
con respecto a los del sector 126, tal come estd mostrado
en la figurs 8, Al insertar el extremo 28 de la parte de
arbol 1c en la zona de cierre de forma 3¢ tiene lugar un pre
tensado compensador de tolerancias de lozs dientes de mues-
ca. asociados entre si bajo un pretensado de torsidn adi-
cionel entre las partes acopladas,

La presente solicitud que corresponde a lg presen-
tada en la Rerublica Federal Alemana, el 4 de Mayo de 1973,

con el nimero P 23 22 451.3, se acoge a los beneficios del
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articulo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Indus-

trial.

REIVINDICACIONES

‘Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicacicnes siguientes:

18,- Un dispositivo de unidén de arboles, praferi-
blemente en un husillo de direccidon de una columna de di-
reccidn de segurided, cuyas partes pueden ser movidas teles-
cbdpicamente en direceidn axial después de vencer un umbral
de reaccidn, caracterizado porque al menos uns parte de ér-
bol 0 una zona o un elemento de la parte de arbol (6, 15,
20, 24) se deforma, desnués de anlicar un par de giro prede~
terminado, de modo que las partes de arbol (1, 2, 1z, 2a,
1b, 2b, 1e¢, 2¢) ruedan ser inmovilizadas enire si con cie-
rre de fuerza y de formag, y en el curso de la deformecidn
se sobrepasa el anzulo de giro necesario para la compensa-
cién de holgura de las partes de arbol con el fin de gene-

rar una fuerza d2 retorno elastico que es mayor que el par

1906074 NJ/ bl 10 b
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de giro que hg de transmitirse,
28,. Un disvositivo de unidn segin la reivindica-

cidén 18, caracterizado porque al menos una parte de Arbol
tiene, en la zona del cierre de forma (3, 3a, 3b, 3¢), una
zona 0 un elemento que esta deformado permanentemente debido
a la fuerza de torsidn aplicads, y porque las superficies de
apoyo esocisdas entre si de las partes de arbol estan des-
rlazades en ls direccidn circunferencial antes del acopla-
miento,

38,- Un dispositivo de unidn sezin la reivindica-
¢idén 28, carscterizedo porque las vartes interior o exterior
del cierre de forma de las pertes de arbol (1s, 2a, 1b, 2b,
1e¢, 2¢) tienen un prunto debilitado (15, 21, 24) para aplicar
y absorber la deformacidn permanente,

42.; Un dispositivo de union segin la reivindica-
cidn 38, caracterizado porque 21 nunto debilitado esta de-
terminado por una ranura civcunferencial (14, 21, 23) abier-
ta hacia fuera o hacia dentro,

8, - Un dispositivo de unidn segin una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado vorque al menos en
una varte de artol existen medios (10, 25, 26) pars aplicar
el par de giro necesario para la deformacidn. .

62,~ Un dispositivo de unidn segin una de lsas
reivindicgeiones precedentes, caracterizado porque la fuer-

za de torsidn entre las dos partes de arbol (1, 2, 1z, 2a,

19.6.74 / - 11 -
f
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10, 2b, 1c, 2¢) puede sef regulsda,

78,- Un dispositivo de unidn gegin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque las par-
tes de arbol tienen, 2l menos en la zona del cierre de for-
ma, una seceidn transversal poligonal o una diferente de
la forma cirecular, por ejemplo una seccidén transversal ova-
lada,

82,- Un dispositivo de unidn segin la reivindi-
cacidn 1e, caramcterizado porque las partes de érbol estan
provistas de un dentedo en forma de muescas en la zona del
acoplamiento,

98, Un dispositivo de unidn segin la reivindice-
cidén 88, caracterizado porque la parte interior tiene, en
la zona del cierre de forma, dos casquillos (4,9) provistos
de un dentado exberior que estan unidos entre si por medio
de una barra de torsién (6),

108,~ Un disvositivo de unidn segin la reivindi-
cacidn 98, caracterizado porque la barra de torsidn (6),
que en el extremo inferior lleva un casquillo dentado (9),
esta sonortada de forma giratoria en el casquiilo dentasdo
(4), se extiende a través del espacio interior de la parte
(1) de arbol superior unida con el casquillo {1 timamente
citado y esta inmovilizada respecto a dicha parte de arbol
en el extremo superior (7).

112,~ Un dispositivo de unidn segin la reivindi-

-12 -



cacidén 88, caracterizado norque los casquillos dentados
(16, 17) forman una pieza con una parte de arbol (1b) y es-
tén separados por medio de unag ranura circunferencial (21)

0 una pieza central (20),

128,~ Un dispositivo de unidn de érboles, prefe-

5
riblemente en un husillo de direccidén de una columna de
direceidn de seguridad,
Tal y como se ha deserito en la Memoria que ante-
cede; representado en los dibujos que se acompafian ¥y pera
lo log fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a ma-
quina por una sola cara,
Madrid,
Rw
19.6.74 - 13 -
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