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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar PATENTE DE INVENCION en ESPAÑA por 20 años 

a nombre áe MANUFACTURE DE MACHINES DU HAUT-RHIN S.A. 

entidad francesa

establecida en 10, rué Soultz, 68060 Mulhouse 
Cedex, Francia

por: "PROYECTIL DE ENTRENAMIENTO PARA ARMA DE FUEGO" 

(Clase Internacional F42b)
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La presente invención se refiere a pro­
yectiles y municiones de entrenamiento para arma de fue­
go.

Se sabe que el entrenamiento de los sóida 
$ dos en el tiro se hace en puestos o campos de tiro cuyas 

dimensiones, por razones de seguridad, corresponden sen­
siblemente al alcance máximo del tipo de arma utilizado. 
En efecto, si los tiros son efectuados lo más corriente­
mente bajo un ángulo que no da el mayor alcance, puede 

10 ocurrir,sin embargo, hasta la distancia máxima de utili­
zación eficaz, que el proyectil corra el riesgo de rebo­
tar y lograr entonces un alcance sensiblemente igual a 
su alcance máximo. Resultan de ello campos de tiro de 
dimensiones importantes con relación al alcance útil de 
las armas utilizadas. Por otra parte, ciertos tipos de 
armas, de alcance importante, no pueden ser utilizados en 
ciertos campos de tiro muy exiguos.

Por otra parte, es imperativo, para que 
se consiga el objeto del entrenamiento, que el proyectil 

20 de entrenamiento utilizado represente tan exactamente co­
mo sea posible las características de las municiones rea­
les de combate, tanto en lo que concierne a la balística 
exterior que condiciona la adquisición de los reflejos de 
puntería y de correcciones eventuales de tiro, como al 

25 funcionamiento y al servicio del arma que forman parte de
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la instrucción de base de los sirvientes.
3e han propuesto ya proyectiles aligera­

dos frenados más rápidamente en su trayectoria que los pro 
yectiles reales cuya forma general exterior adoptaban.
Tales soluciones necesitan una adaptación del arma a la 
que están destinadas, con objeto de asegurar su buen fun­
cionamiento.

Se han propuesto igualmente proyectiles 
más romos que los proyectiles de combate correspondientes. 
Tales proyectiles de entrenamiento presentan el inconve­
niente de una balística notablemente diferente de la 
del proyectil real.

La presente invención considera un proyec 
til de entrenamiento apto para resolver el doble problema 
señalado más arriba, a saber, proponer'un proyectil de en 
trenamiento de características idénticas a las del pro­
yectil real de combate, y que sea susceptible, sin embargo, 
de ser utilizado en campos de tiro de dimensiones inferió 
res al alcance máximo del arma al que está destinado.

Más precisamente, la invención propone un 
proyectil de entrenamiento para anua de fuego, caracteri 

zado porque está constituido por un material de pequeña 
resistencia al choque, que presenta al menos una parte 
adelgazada de ruptura, de modo que, con ocasión de un im 
pacto, incluso bajo un ángulo pequeño, el proyectil se rom



pe en fragmentos de pequeño alcance.
Preferentemente, el material elegido para 

el proyectil es un hierro fritado y la parte delantera del 
proyectil está provista de un tapón de foima balística de 
terminada.

R1 proyectil puede estar provisto en su 
parte trasera, delante de su culote, de un zuncho realiza 
do en la masa del proyectil, o superpuesto en una gargan­
ta anular prevista a este efecto en este último.

En lo que antecede, se ha propuesto una 
munición de entrenamiento en la cual el proyectil que equi 
pa la vaina está constituido por un material fritado de 
poca resistencia al choque, que presenta al menos una par 
te adelgazada de ruptura, de modo que, en el momento de 
un impacto, incluso bajo un ángulo pequeño, el proyectil 
se rompe en fragmentos de pequeño alcance.

Sin embargo, se ha observado que la uti­
lización de proyectiles destructibles al impacto y consti 
tuidos por materiales fritados, especialmente hierro, tro 
pieza con una dificultad, que es la del esfuerzo de sali­
da del cartucho, es decir, el esfuerzo necesario para ex­
traer el proyectil fuera de la vaina.

En efecto, en la tócnica habitual de en- 
goste del cuello de la vaina en una garganta dispuesta 
en la parte trasera del proyectil, es la agudeza del ángu
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lo inferior de la garganta (como está representado en la 
fig. 7) la que regula el valor de salida del cartucho.
Se comprende fácilmente que un material fritado, por tan­
to bastante blando, hará que este ángulo tenga la posibili 
dad de despuntarse y redondearse, de donde reulta una diŝ  
minución de los esfuerzos de salida del cartucho.

Los valores bajos obtenidos con este ti­
po de proyectil segdn la técnica habitual de engaste pre­
sentan varios inconvenientes:

- por una parte, el cartucho resiste mal 
los esfuerzos de alimentación del arma. Pueden resultar

de esto desalineamientos de proyectiles (no coaxialidad 
entre la vaina y el proyectil) que pueden crear un inci­
dente de tiro (que no cierren las culatas de las armas), o, 
como consecuencia de la deceleración del cartucho en el 
momento de su introducción, tendencia del proyectil a se­
pararse de la vaina, que puede llegar hasta la separación 
total, de donde resulta el riesgo grave de un proyectil 
que queda en el arma.

- en segundo lugar, este esfuerzo de sa­
lida del cartucho es un parámetro extremadamente impor­
tante con relación a la regularidad de la balística inte­
rior. Los valores demasiado bajos de este esfuerzo de 
salida del cartucho pueden acarrear irregularidadesde ba­
lística interior, por tanto de velocidad inicial y, por



consiguiente, de la precisión.
-la reducción del valor del esfuerzo de 

salida del cartucho es una consecuencia de las caracteres 
ticas del material utilizado para confeccionar el proyec- 

5 til destructible.
La invención considera una munición de 

entrenamiento que, aunque equipada con un proyectil de ma 
terial fritado, presenta, sin embargo, una unión entre 
proyectil y vaina de resistencia suficiente para evitar 

10 los inconvenientes citados.
A este fin, la munición de la invención 

está caracterizada porque el metal de la sección delante­
ra del cuello de la vaina está plegado en una garganta 
anular formada en la parte trasera del proyectil.

15 . Por este hecho, la parte delantera del
cuello de la vaina, en lugar de estar simplemente recal­
cada como en el caso de una munición clásica de cuello 
engastado en una garganta del proyectil, debe estar ente­
ramente deformada. Esta deformación necesita un esfuerzo 

20 tal, que el redondeamiento de los ángulos de la garganta 
ya no tiene más que un efecto secundario y los esfuerzos 
de salida del cartucho obtenidos son correctos y regulares. 
Esta misma garganta permite, además, que el culote se 
fragmente en la zona en que el cuerpo del proyectil debe 

25 ser previsto más ancho de manera que siga correctamente

7.5.74 -  6 -  .



10

15

20

25

7 . 5.74

las estrías del arma.
Según una disposición preferida, el proyec 

til está provisto de un zuncho que está dispuesto inmedia 
tamente delante de dicha garganta anular.

Como ventaja de esta solución, es necesa­
rio señalar que la presencia de la garganta detrás del zun 
cho permite que el metal del zuncho desplazado por las 
huellas de las estrías del cañón del arma, no quede lami­
nado entre estas estrías y el cuerpo del proyectil, de 
donde resulta una disminución del desgaste de las armas.

La invención será comprendida mejor con 
la lectura de la descripción que sigue y que se refiere a 
los dibujos anejos dados únicamente a título de ejemplos, 
y en los cuales:

la figura 1 es una vista en corte de un 
proyectil de entrenamiento según la invención;

la figura 2 es una vista en corte con arran 
que de la parte trasera de una variante del proyectil de 
la figura 1;

las figuras 3 y 3a son vistas en corte 
con arranque de variantes de la parte delantera del pro­
yectil de la Fig. 1;

las figuras 4 a 6 son vistas en corte con 
arranque que ilustran diferentes formas de culote para un 
proyectil según la invención;

-  7 -
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- la fig. 7, ya mencionada, es una vista 
parcial en corte de una munición de entrenamiento clásica;
y,

- la fig. 8 es una vista en corte similar de 
5 una munición de entrenamiento según la invención.

En la figura 1, la referencia 10 designa 
un proyectil de entrenamiento para arma de fuego, proyectil 
cuyas características (forma, peso y balística) son tan 
parecidas como sea posible a las características del pro- 

10 yectil real.
El proyectil se compone esencialmente de 

un material de poca resistencia al choque (material poco 
resiliente) tal como un hierro fritado.

El proyectil 10 presenta, a uno y otro la 
15 do de su porción central 12, una parte delantera adelga­

zada 14 sobre la cual es superpuesto un tapón de forma ba 
lística determinada 16 y una parte trasera igualmente adel 
gazada 18 que une la porción central 12 con el culote 20 
del proyectil 10.

20 En la realización de la figura 1, el tapón
16 está fijado por roscado de su prolongamiento fileteado 
22 en el vaciado interior 24 del proyectil 10.

Por otra parte, el proyectil 10 presenta 
en la proximidad de su parte trasera 18, delante de esta 

25 última, un zuncho anular 26 que está realizado en la masa
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del proyectil 10.
El proyectil 10 así constituido de un ma­

terial de poca resistencia al choque y que presenta varias 
partes adelgazadas que definen otras tantas zonas de debí 

5 litamiento, es susceptible de romperse en fragmentos de
pequeño alcance en el momento del impacto, incluso bajo un 
ángulo pequeño.

En la realización representada en la figu 
ra 2, el zuncho 26 está aplicado en una garganta de zun- 

10 chado 28 realizada en la parte posterior de la porción
central 12; una garganta tal, como se comprenderá fácil­
mente, aumenta la fragilidad del proyectil.

En la variante representada en la figura- 
3, el tapón 16, que está realizado de materia plástica,

15 por ejemplo, es fijado sobre la parte delantera 14 de la
porción central 12 por medio de, al menos, un pasador elás 
tico 30, uno de cuyos extremos está encajado a viva fuer­
za en un agujero 32 de la porción 12, o en el vaciado in­
terior 24 del proyectil (figura 3a). y cuyo otro extremo 

2^ está fijado en un agujero 34 del tapón 16.
En las figuras 4, 5 y.6, el culote 20 

del proyectil 10 está porvisto de una cavidad de debili­
tamiento 36 que desemboca hacia la parte trasera del pro­
yectil; esta cavidad, como está representado en las figu- 

25 ras 5 y 6, puede incorporar, con interposición eventual-
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mente de un receptáculo 38 (figura 6), una composición 
pirotócnica trazadora 40 encendida en el momento del dis­
paro del proyectil. Esta cavidad puede atravesar igual­
mente el culote del proyectil (figura 6).

5 Naturalmente, la invención no está limita
da al modo de realización hasta ahora descrito y represen 
tado, y que le pueden ser aportadas numerosas modificado 

' nes que conciernen, por ejemplo, a la forma y la fijación 
del tapón 16, la disposición relativa de las partes (o 

10 zonas) adelgazadas de debilitamiento 1 4, 1 8, 28, así como 
a la forma del vaciado central 24 y de la cavidad 36, sin 
salir del marco de la solicitud tal como está definida 
por las reivindicaciones adjuntas.

En una munición clásica, tal.como la re- 
15 presentada en parte en la Fig. 7, la unión 39 entre el

cuello 40 de la vaina 41 y el proyectil 42 de la munición 
está asegurada por engaste de la parte delantera 43 del 
cuello en una garganta anular 44 dispuesta en la parte tra 
sera o culote 45 del proyectil 42. El ángulo de la gargan 

20 ta designado en 0 ( define el esfuerzo de salida del car­
tucho mencionado más arriba: Una unión tal por engaste
presenta el inconveniente de ofrecer un esfuerzo de sali­
da del cartucho que es irregular, si no insuficiente, cuan 
do se utiliza un proyectil relativamente blando o quebra- 

. 25 dizo tal como un hierro fritado, tal como el reivindicado
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en la patente principal.
Según la invención, el metal de la sec­

ción delantera 43 del cuello 40 de la vaina 41 es plegado 
como está indicado en 47 en la Fig. 8 en la garganta 44 del 
proyectil 42. Esta última garganta presenta, además, en 
sección, un perfil que forma con el eje del proyectil 42 un 
ángulo ^  importante (no visible en las figuras).

La garganta 44 está dispuesta inmediata­
mente detrás de un zuncho 48 que puede ser, o bien aplica 
do (como está representado) en una garganta anular dis­
puesta en el proyectil, o bien mejor aún, realizado en la 
masa de este último. Así, el metal* del zuncho desplazado 
por las estrías del cañón del arma en el momento de la sa 
lida del proyectil tiene la posibilidad de alojarse en la 
garganta 45 sin ser laminado entre las estrías y el culote 
46 del proyectil.

El ángulo importante formado entre el bor 
de plegado 47 y la garganta 45 permite obtener un esfuer­
zo de salida del cartucho regular y suficiente, dado que 
la extracción del proyectil no puede ser obtenida más que 
con una defoimación en el sentido de la dilatación de la 
parte delantera 44 del cuello 40.

Se sobreentiende que la presente solici­
tud no está limitada al modo de realización representado 
y descrito más arriba. Pueden ser aportadas numerosas mo
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dificaciones y, en particular, las formas particulares 
de la garganta 45, el proceso de plegado de la parte su 
perior 47 del collarín 44, así como la disposición reía 
tiva del zuncho del proyectil 42 con relación a esta gar 
ganta 45, sin salir del marco de la presente solicitud.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE aííos, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Proyectil para munición de entrenamiento 
para arma de fuego, caracterizado porque está constitui­
do por un material de poca resistencia al choque que pre 
senta al menos una parte adelgazada de ruptura, de modo 
que, en el momento de un impacto, incluso bajo un ángulo 
pequeño, el proyectil se rompe en fragmentos de pequeño 
alcance.



23.- Proyectil según la reivindicación 16, ca­
racterizado porque está constituido por un material fri­
tado.

3^.- Proyectil según la reivindicación 13, ca- 
5 - racterizado porque el material fritado es hierro fritado.

4 3.- Proyectil según una de las reivindicacio­
nes 15 a 33, caracterizado porque la parte del proyectil 
está provista de un tapón de forma determinada.

55.- Proyectil según una de las reivindicacio- 
10 nes 13 a 43, caracterizado porque está provisto en su par

te trasera, delante de su culote, de un zuncho realizado 
en la masa del proyectil o aplicado en una garganta anu 
lar prevista a este efecto en este último.

6a.- Proyectil'según las reivindicaciones 13 y 
15 53, caracterizado porque la garganta anular presenta en

sección un perfil que forma, én la parte trasera, un án­
gulo importante con el-eje del proyectil.

73.- Proyectil segúh las reivindicaciones 13,
53 y 63, caracterizado porque está provisto de un zuncho 

20 que está dispuesto inmediatamente delante de dicha gar­
ganta anular.

83.- Proyectil según una de las reivindicacio­
nes 13 a 53, caracterizado porque el culote del proyectil 
es hueco, para formar asi una cavidad de debilitamiento 

25 susceptible de recibir eventualmente una composición piro
técnica trazadora.
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93.- Proyectil para munición de entrenamiento 
para arma de fuego.

Tal y como se ha descrito en la memoria que an 
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa 

5 ra los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a 

máquina por una sola cara.

20

25
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