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C ERTIFIGCADO
DE
ADICION

a favor de INDUSTRIAS AUXILIARES ELECTRODOMESTICAS, S.A.,
entidad espafiola, domiciliada en Barcelona, calle San Juan
de Malta, 179, por "MEJORAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRIN
CIPAL N2 408,808, FOR "PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE
ENCENDIDO ELECTRONICO PARA MOTORES DE EXPIOSICN®,

MEMORIA DESCRIPTIVA

La patente principal emunciada se refiere a un
sistema de encendido electrénico para motores de explo-
si6n en el que la bobina de encendido es excitada por la
corriente de descarga de un condensador, liberada por um
tiristor que a su vez es controlado desde los contactos
del ruptor a través de medios de circuito electrénico es-
peciales,

Ahora bien, la elevada precisidén que se puede
alcanzar con este circuito de excitacién, queda desvirtua

de. por la relativa inseguridad de los mecanismos del dis-
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tribuidor del motor. En el primer certificado de adicién
a esta patente ya se ha sugerido el empleo de un disposi
tivo electromagnético para generar la necesaria sefial e-.
léctrica de mando en dependencia del giro del 4rbol del
distribuidor o de alglin otro Srgano sincronizado con el
funcionamiento del motor, pero todavia queda mucho cempo
abierto a los perfecclonamientos, ya que todavia no se ha
conseguido suprimir totalmente las partes mecdnicas movi-
bles o ajustables, por ejemplo a los fines de variar el
calado del encendido y de regular el &ngulo de avence en
funcidn de la marcha del motor.

Ias presentes mejoras tratan, precisamente, de
este problema, o sea que son aplicables a los sistemas de
encendido electrdnico para motores de explosidn de lz cla
se que comprenden medios para producir la chispa a partir
de la descarga capacitive de wn condensador, gobernada a
través de un dispositivo semiconductor controlado y de mg
dios de cilrcuito correspondientes, desde un dispositivo
transductor electromagnético que es excitado por wn Srga-

no de rotacidn sincrdnica con el motor., Estas mejoras es-

. t4n destinadas a proporcionar a los sistemas de la clase

indicada, entre otros, facilidades pera regular automiti-
camente el dngulo de avance de la ignicidn,

De acuerdo con la caracteristica esencial de
las presentes mejoras, los indicados medios de circuito
comprenden un circuito generador de una tensidn electri-
ca continua, proporcional a la velocidad del motor y que

responde a la excitacién del @ispositivo transductor e~
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lectromagnético; un circuito de conmutacién dispuesto pa~
ra controlar la exeitacidn del semiconductor controlado
en cada punto de ignicién a partir de un dispositivo tem-
porizador, y medios pars regular el tiempo de respuesta
de este ltimo, en dependencia, por uma parte, de la ten-
sién continua proporeional a la velocidad, y por la ctwa
de la posicidn de funcionamiento del drgano de ajuste de
la velocidad del motor.

En la realizacién preferida de las presentes me
joras, el circuito generador de la tensién proporcional a
la velocidad del motor comprende un circuito de bdscula
monoestable cuya entrada de impulsos se halla conectada al
transductor electromagnético a través de una cadena ampli
ficadora y cuya salida se halla constitulda por una red
integradora, por ejemplo una red formada por resistencias
¥y capacidades en configuracién doble pi.

De acuerdo con otra caracteristica importante,
de la presente invencidn, el circuito temporizador de man
do del circuito de conmutacién comprende un transistor en
cuyo circuito de carga se encuentran intercalados en se-
rie el componente capacidad de wna red temporizadora RC y
un resistor ajustable, que forma partd del compomente re~
sistencia de la misma y cuyo drgano de mando estd asocia~
do con el mando de acelerador del motor, siendo la base
del transistor pilotada en respuesta a la tensidn conti-
nua de mando, Este circuito temporizador puede estar pro-
visto de medios para llever a cabo la descarga sincrdnica

del componente capacidad despuds de cada eiclo de produc—
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cién de una chispa, a fin de dejar el circuito en un es-
tado inicial o cero para la produceién de una nueva chig
pa; tales medios descargadores pueden estar constituidos;
por ejemplo, por un transistor euyo circuito de trabajo

estd conectado en paralelo con el mencionado componente

~capacidad y cuya base es pilotada desde un punto determi

nado de la cadena amplificadora que conecta el circuito
de bdscula monoestable con el transductor electromagnéti-
co.,

De acuerdo con otra caracteristica de la inﬁeg
cidn, el sistema es provisto de medios limitadores del 4n
gulo de retraso en el encendido, proporcionado por el cir
cuito temporizador controlado, a fin de asegurar la pro-
ducecidn adecuada de chispa cuando el motof funciona, en
el arranque, a velocidades inferiores & la minima. Para
ello se puede disponer, por ejemplo, conectado en parale-
1o con la salida de una de las etapas del circuito de con
nutacién, el circuito de carga de un transistor cuya base
es mandada Gesde uwn punto conveniente de la cadena ampli-
ficadora que une los referidos circuitos de bdscula mono-
estable y transductor electromagnético. Ventajosamente,
1z base del transistor limitador del Zngulo de retraso es
pilotada en paralelo con la base del transistor descarga-~
dor del componente capacidad del circuito temporizador con
trolado.

Ios dibujos adjuntos muestran, a titulo de e-
jemplo no limitativo del alcance de la presente invencién

Y en representaciones esquemdticas, una forma preferida
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de llevarlo a la prdctica.

En dichos dibujos, la figura Unica representa
el circuito funcional general de un circuito de mando de
acuerdo con las presentes mejoras, aplicable a los siste
mas de encendido electrdnico de la clase indicada ante~
riormente,

Las referencias -1~ y ~2- indican los conéucto
res extremos del cireuito, correspondientes respectivamen
te a los lados negativo y positivo del mismo.

Se supone que el rotor =3~ se halla fijado, en
el caso de un motor de cuatro tiempos y cuatro cilindros,
en el &rbol del distribuidor o de levas, y sus imanes -4~
actdan sobre un transductor electromagnético, indicado con
la referencia general ~5- y simbolizado por dos resisten~
cias variables ~Rl1- y ~R2=~, dispuestas a modo de divisor
de tensidn en serie con un resistor de polarizacién -R3-,
Este divisor alimenta la entrada negativa de un amplifi-
cador operacional -Al-,

Ia salida de este amplificador forma: parte de
un divisor de tensién que comprende los resistores -R4- y
=-R5~ para pilotar wn primer transistor amplificador ~T1-,
Bl eircuito de colector de este transistor mmp comprende
dos resistores ~R6~ y -Rj- en doble funcidn de carga y di
visor de ‘tensidén para el mando de un segundo amplificador
-T2~ que tiene el resistor de colector -R8-,

Ia sefial que se obtiene a la salida de este sg
gumdo amplificador es introducida en un circuito de bés-

cula monoestable convencional, formada por los dos tran-
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sistores -T3- y -T4- con sus deﬁés componentes accesorios
no deseritos detalladamente pero ficilmente identifica-
bles estos Ultimos, Ia salida de este monoestable se ob;
tiene en el punto ~6- y es amplificada por el transistor
~I5-, de cuyo colector parte uma red integradora, formada
por log resistores -R9-, ~R10~ y -R11- y los condencado=
res =Cl=, =02« y =03-, Ia salida integrada se aplica por
el conductor -%— a la entrads positiva de un segundo an-
plificador operacional -A2-~ que gobierng el transistor
~T6- para obhener en el circuito de carga de &ste una co-
rriente proporcional a la tensidn de salida de aquél, o
sea, proporcional a 1la velocidad del motor. Pero el vran
gistor ~T6~ tiene, en su circuito de emisor un potencid-
metro =R12- que se halla conectado con el mando de le ua
riposa del carburador del motor al que se aplica el sis-
tema, y en el lado colector, un condensador -C4- que tien
de a ser cargado por la indicada corriente en un tiempo
dependiente de la magnitud de esta ltima y de la posi-
cién del potencidmetro,

Iz tensién presente en el punto -8- es amplifi
cada por el bloque -A3-, cuya salida se encuentra unida a
la base del tramsistor ~T§—, cuyo colecfor se wme, a tra—
vés del borne ~9-, a la entrada de sefial del circuito dig
parador de encendido de la patente principal.

El transistor ~T8- se halla conectado, como se
aprecia, en paralelo sobre el condensador ~C4- junto con
el resistor —R13-, ¥ su base, polarizada mediante los re

sigstores -R14-~, se halla unida a la salida de -T1- para
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descargar dicho condensador después de cada ciclo de fun-
cionamiento, El mismo conductor -10=~ por el que se obtie-
ne egte mando, llega hasta el divisor de tensién formado
por los resistores =R15- y que contrela la base del tran
gsistor ~I9~, conectado en paralelo con la salida del am-
plificador operacional =-A3- de modo que asegura la produg
cién de uma chispa cuando, al funcionar demasiado lento
el motor durante el arranque, fuera excesivo el retraso
impuesto por el cirecuito .temporizador deserito anterior-
mente.

0tros elementos no referenciados en el dibujo,
tienen las funciones convencionales en esta rama de la
téenica,
_ El funcionamiento del circuito descrito ss deg
prende claramente de la anterior deséripcidn.

Ios impulsos obtenidos en el transductor -5-
son amplificados por los amplificadores -Al-, =T1- y -T2-,

A cada impulso, el multivibrador monoestable
formado por los transistores -T3- y =T4- genera otro im-
pulso, de duracién y amplitud constente y sincronizado por
aquél. Ios impulsos que salen del momoestable son amplifi
cados e integrados respectivamente por -TS—'y la red RC
que sigue a este Wltimo, de forma que en el conductor —E—
Se obtiene una tensidn proporcional a la velocidad que el
motor tiene en cada momento.

El amplificador -A2- y el tramsistor -T6~ for
man los elgmenmos principales de un circuito temporiza-

dor controlado y suministran al condensador -C4~ una co-
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rriente proporcional a la tensidﬁ antes citada y determi

nade asimismo por la posicidn del potencidémetro -R12~, co
rrespondiente al grado de apertura de la mariposg del car
burador u otro drgano de mando de la velocidad del motor,
De esta manera se logra que cuanto mis abierta estd la mg
riposa o mayor sea la velocidad de régimen del motor, nds
rdpido se carga -C4i- y mis adelantado se presenta el mo-

mento en que aparece en el punto -8- la tensidn necesaria
para que el amplificador -A3- sature —T%—, dando lugar a
1la produccidn de la chispa por el sistema de encendido ex
citado por el circuito deserito.

Serén independientes del alcance de la presen-
te invencién, los detalles accesorios y demds caracteris-
ticas éonstructivas no esenciales, empleadés en la puesta
en prictica de la misma, tales como la naturaleza de los
componentes utilizados y los sistemas de montaje mecdnico
de los mismos, por quedar todo ello comprendido dentro del

eshiritu de las siguientes reivindicaciones,

NOTA

Se reivindica como objeto del presente certifi~
cado de adicidn:

1., Mejoras en el objeto de la patente prin-
cipal ne 408,808, por "Perfeccionamientos en sistemas de

encendido electrénico para motores de explosidn", que fun
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cionan por descarga capacitiva que es gobermada mediante
un dispositivo semiconductor controlado a través de medios
de circuito desde un dispositivo transductor electromagné
tico, exeitado por un érgano de rotacién sincrénica con el
motor, caracterizadas esencialmente por el hecho de que
los referidos medios de circuito-comprenden um circuito ge
negador de una tensidén eléctrica continua, proporcionai a
la velocidad de giro del motor en respuesta de la excita-
cidn del dispositivo transductor electromagnético; un cir
cuito de conmutacién dispuesto para excitar el semicondug
tor controlado en cada punto de ignicidn a partir de un
dispositivo temporiéador, ¥ medios para regular el tiempo
de respuesta de éste Wltimo, por una parte en dependencia
de la tenzién contimua proporcional a la velocidad del mo
tor, y por la otra de la posicidén del drgano de ajuste de
la velocidad del motor,

2, Mejoras en el objeto de la patente princi
pal n® 408,808, por "Perfeccionamientos en sistemas de en-
cendido electrdnico para motores de explosién', de acuerdo
con la reivindicacidn 1, caracterizadas esencialmente por
el hecho de que el circuito generador de la tensidn propor
cional a la velocidad del motor comprende un circuito de
béscula monoestable cuya entrada de impulsos se halla co~
nectada al transductor electromagnético a travésde wma ca-
dena amplificadora y cuya salida se halla constitufda por
una red integradora.

3. Me joras en el objeto de la patente princi-

pal ne 408,808, por "Perfeccionamientos en sistemas de en-
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cendido electrdnico para motores de explosidn", de acuer-
do con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizadas esencial
mente por el hecho de que la red integradora estd consti~
tufda por una red RC de configuracidn doble pi.

4. lMejoras en el objeto de la patente princi-
pal n¢ 408,808, por "Perfeccionamientos en sistemas de en~
cendido electrdnico para motores de explosién", de acuer-
do con la reivindiecacidn 1, caracterizadas esencialmente
por el hecho de gue el circuito temporizador de mando del
circuito de conmutacidén comprende un transistor en cuyo
circuito de carga se encuentran intercalazdos en serie el
componente capacidad de uma red temporizadora ~RC- y w re
sistor ajustable, que forma parte del componente resisten-
cia de la misma y cuyo érgano movible esté.asociado aon el
mando de acelerador del motor, siendo la base del transig
tor pilotada en respuesta a la tensién continua de mando,

5. lejoras en el objeto de la patente princi-
pal n? 408,808, por "Perfeccionamientos en sistemas de en-
cendido electrénico paras motores de explosidén”, de acuerdo
con las reivindicaciones 1 y 4, caracterizadas esencialmen
te por el hecho de comprender medios pare llevar a cabo la
descarga sinerdnica del componente capaeidad del eircuito
temporizador después de cada ciclo de produccidén de una
chispa.

6. Ilejoras en el objeto de la patente princi-
pal n? 408,808, por "Perfeccionamientos en sistemas de en
cendido electrdnico para motores de explosidén", de acuer-

do con das reivindicaciones 1, 4 y 5, caracterizadas esen=-
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cialmente por el hecho de que los medios descargadores del

componente capacidad del circuito temporizador estdn cons-

titufdos por un transistor cuyo circuito de trabajo estd

conectado en paralelo con dicho componente capacidad, y
cuya base es pilotada desde un punto de la cadena amplifi-
cadora que conecta el circuito de bédscula mongestable oon
el transductor electromagnético.

%. Me joras en el objeto de la patente prineci-
pal n? 408,808, por "Perfeccionamientos en sistemas de en-
cendido electrdnico para motores de explosidn®, de acuer-
do con la reivindicacidén 1, caracterizadas esencialmente
por el hecho de comprender medios limitadores del 4ngulo
de retraso en el encendido, proporcionado por el circuito
temporizador controlado. |

8. lMejoras en el objeto de la patente princi-
pal n? 408,808, por "Perfeccionamientos en sistemas de en-
cendido electrdnico para motores de explosién®, de acuerdo
con las reivindicaciones 1 y 7, caracterizadas esencialmen
te por el hecho de que los medios limitadores del dngulo
de retraso estédn comstitufdos por wn transistor cuyo cir-
cuito de carga estd conectado en paralelo con la salida
de una de las etapas del cirecuito de conmutacidén y cuya
base es mandada desde un punto de la cadena amplificadora
que une el circuito de bdscula monoestable con el trans-
ductor electromagnético.

9. Mejoras en el objeto de la patente princi
pal ne 40%.8@8, por "Perfeccionamientos en sistemas de en-

cendido electrdnico para motores de explosién", de acuerdo
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con las reivindicaciones 1, 7 y 8, caracterizadas esencial-
merte por el hecho de que la base del transistor limitador
del dngulo de retrasc es pilotada en paralelo con la base
del transistor descargador del componente capacidad del
circuito temporizador controlado,

10, lMejoras en el objeto de la patente :prinéj._
pal n? 408,808, por "Perfeccionamientos en sistemas de en-
cendido electrdnico para motores de explosidén",

Ia presente memoria descriptiva consta de doce
ho jas foliadas escritas a miquina por uwna sola cara. o

Barcelona, 23 de abril de 1974 ..
AUXILIARES ELECTRODO-

1y
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INDUSTRIAS AUXILIARES ELECTRODOLESTICAS, S, A. '

HOJA UITICA
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