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.El presente invento proporciona méquinm de
émbolo de carrera fija equilibradas, mejoradas, que
comprendenun cilindro, al menos una primera parte de
émbolo con al menos una cara de émbolo montada para
movimiento alternativo en el c¢ilindro a lo largo de
un eje geométrico longitudinal deseado, un miembro de
corredera montado paras movimiento alternativo en linea
recta a lo largo de dicho eje geomdtrico longitudinal,
un miembro equilibrador montado también para movimien-
to alternativo en linea recta a lo lergo de dicko eje
goométrico longitudinal, estando la primera parfétde
émbolo asociada, y moviéndose longitudinslmente como
un todo, con uno de los miembros de corredera y squili
brador, un mecanismo de interconexién que conecta Los
miembros de corredera y equilibrador entre si para mo-
vimiento de tales miembros en linea recta de equiiibrédo
en direcciones opuestas cada uno con respecto aifctro
a lo largo de dicho eje geométrico en todo momento, es-
tando la parte de émbolo, el miembro de corredera y el

miembro equilibrador guiados para tal movimiento de

egquilibrado con los centros de gravedad de esos miémbros
respectivos moviéndose en direcciones opuestas sobre el

mismo eje geométrico longitudinal deseado en todo momen—
t0, un ciglefial giratorio de un solo codo equilibrado

que se extiende en general transversalmente a dicho eje
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goeométrico y que tiene una parte de codo Unica y una
parte de equilibrado sobre la misma para equilibrar
al menos la parte acodada, y una biela que tiene un
extremo conectado a pivotamiento a dicha parte de co-
do y un segundo extremo conectado a pivotamiento al
miembro de corredera, teniendo el mecanismo de inter-
conexién una disposicién de equilibrado y transmisién
de fuerza simétrica, la cual proporciona movimientos
en linea recta proporcionales de los miembros de corre
dera y equilibrador en direcciones opuestas a lo largo
de dicho eje geométrico en todo momento, e incluyerdo
cada uno de los miembros de corredera y equilibrador
una parte de conexién comin respectiva que se muevs
iongitudinalmente con tal miembro aﬁla cual estdn co=-
nectadas las partes tfansmisoras de fuerza simétricas
correspondientes del mecanismo de interconexién y én
cuya parte de conexidén comin son equilibradas y limi-
tadas cualesquiera componentes transversales de las
fuerzas introducidas por el mecanismo de interconexidn,
En la técnica anterior son conocidas varias
méquinas de émbolo de carrera fija en las éuales un
clgliefial estd conectado por una o més bislas a uno o
nés miembros de émbolo de movimiento altermativo, a
fin de transmitir o convertir el movimiento giratorio

del cigliefial en movimiento alternmativo de tales miem-
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bros de émbolo, o viceversa.

En un tipo de compresor bien conocido, un
cigliefial en la base de la mdquina estéd conectado por
una biela a un émbolo que opera en una cédmara de com
presor en la parte superior de la mdquina. Cuando la
biela estd conectada directamente a tal émbolo, es
diffeil aislar la cdmara de compresor eficazmente del
lubricante que se requiere de ordinario para las co-
nexiones de cigliefial y bisla.

Ademds, cuando se requieren grandes capaci-

dades de compresor, el movimiento alternativo vertical

de un'gran émbolo de compresor y el movimiento girato-
rio del ciglietial ¥ la parte de biela asociada generan
fuerzas sustanciales alternmativas y giratorias, lgs
cuales pueden originar vibracioies sustanciales.iAigu-
nas de estas mdquinas han sido provistas, en coﬁéeéueg
cia, de bases relativemente amplias y pesadas, las
cuales aumentan su tamaflo y su coste sin eliminar efi-

cazmente la transmisidén de fuerzas no deseadas al ci-

miento o suelo del edificio de soporte, y sin que exis-

ta la oportunidad de un funcionamiento eficaz a gran ve-

locidad.

Se han propuesto varias disposiciones para equi
librar diferentes tipos de mdquinas en grados variables.
En algunos casos, se ha buscado el grado deseado de equi

librio mediante la provisidn de cigliefiales de varios co~

-4 -




10

15

20

25

28-6-T4

dos, con una serie de partesde codo dispuestas con 4n-
gulos diferentes alrededor del eje geométrico del ci-
gleflal. En otros casos un solo codo o diferentes partes
de codo se han unido mediante bielas apropiadas a una
pluralidad de diferentes émbolos de movimiento alterng
tivo, los cuales pueden moverse sobre dos o més ejes
goométricos diferentes que se extienden formando dngu-
los diferentes desde el eje geoméitrico del cigleiial,

En la clase particular de mdquinas de émﬁolo
de carrera fija que llevan cigliefiales de un solo codo,
se han hecho intentos para proporcionar el equilibrio
necesario mediante partes equilibradores apropiadas
en difsrentes puntos sobre un cigliefial, de modo que los
contrapesos del cigliefial equilibrardn parcialmente tan-
to lag masas en movimiento giratorio del propio codo co-
mo las masas que se desplazan con movimiento altemati-
vo longitudinal del émbolo o miembro de movimiento al-
ternativo conectado.

Un estudio de las construcciones y problemas
de la técnica anterior y un ejemplo de un intento para
conseguir el equilibrio en un motor con cigliefial de un
solo codo se han presentado, por ejemplo, en la Patente
para los EE,UU, ndmero 3.415.237, de J. R. Harkness.
Tal como en ella se estudia, los intentos para equili-

brar el movimiento alternativo de un émbolo disponiendo
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para ello .en un cigliefial una parte de conbtrapeso de
equilibrado, dispuesta en oposicién a 1802 a la par-—
te de codo a la cual estd unido un extremo de la biela
del émbolo, exigirian un peso o masa de equilibrado su-
ficiente para sobreequilibrar sustancialmente el propio
codo y el extremo unido de la biela. Por consiguiente,
existe un vector de fuerza centrifuga resultante dia~
metralmente opuesto al codo. Por consiguiente, Harkness
sefiala que no ha sido prdctico lograr unm equilibrado
sustancialmente total tanto del émbolo que efectﬁa mno-
vimiento alternativo como de la parte de codo gi;atoria,
y que'el motor o los dispositivos de esté»tipo dz un so-
lo codo han sido equilibrados justamente lo suficiente
para conseguir una condicidn limitada de sobreequili—
brio desde un punto de vista giratorio, y un equiiibrae
do incompleto de las fuerzas alternativas. Harkness
proponia resolver este problema usando para ello dos
masas de equilibrio giratoriass en sentidos contrarios
dispuestas de tal modo que reducen lags fuerzas centri-
fugas que de otro modo se sumarian mediante la rotacidn
de tales masas y que, en efecto, proporcionan un sobre;
equilibrio del 100 % de las partes de émbolo de movie
miento altermativo.

La solucidén propuesta por Harkness, sin em=-

bargo, afiade masas giratorias adicionales sustanciales
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¥ requiere un engranaje y partes adicionales en rela-

cibn con la construceidn de ciglefial. Ademds, la pro-

puesta de Harkness implica la adicibén de un mecanismo

equilibrador 8 un ciglieflal, sin modificar en modo al-

guno la conexidén directa normal entre el cigliefial y el
émbolo de movimiento alternativo.

En el campo de las bombas para pozos profun-
dos, en la patente Alemana nfimero 417.470 de Sukkm se
ilustra una disposicién en la cual un émbolo de bomba
en el fondo de un pozo es accionado desde un codo en
la superficie del terreno, con un varillaje articuiado
intermedio que trata de equilibrar el peso del &wbolo
de bomba que se mueve hacia arriba, més el del 1iquido
que el mismo estd elevando, mediante un eje, una liela
¥y un codo gue se mueven en sentido épuesto. Tal cons-
truccibn y su transmisibén articulada de conexibén des-
centrada y asimétrica serian ineficaces y nada pricti-
cas para conseguir el funcionamiento equilibrado exento
de vibraciones proporcionado por el presente invento,

Ha habido al menos una exposicidén de un in-
tento para equilibrar partes pesadas que realizan mo-
vimiento alternativo en otros tipos de mAquinas accio-
nadas por ciglieflal, tales cowo las prensas de manivela
y troquelado o las nmiquinas de estampar en relieve, me-

diante el uso de una unidad equilibradora separada, en
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la cual un ciglefial acciona a un wiembro de movimienfo
alternativo a través de una biela, y ei miembro de mo-
vimiento alternativo esté cohectado a su vez, por pa-
lancas individuales montadas a pivotamiento, a cada

uno de un par de contrapesos espaciados entre si, los
cuales estin situados a lados opuestos del miembro de
movimiento alternativo. En ese:rcaso, se dice que la
disposicibn de contrapesos, j suAaccionamiento, esté
completamente aislada del conjunto de cogo principal

de la mlquina principal, 1a cual tiene las pieZa”:i; de
wovisiento alternativo pesadas a ser equilibradas. Tal
exposicién no presenta la manera en la eual se hﬁﬁde
conectar la unidad equilibradora sepérada a tal midqui-
na principal ni cual seria la combinacién total de ele-
mentos., Parece claro, sin embargo, que tal propbsieibn
supone la adicidn o la conexibn de algo a una méquina
principal o a su cigliefial, sin sugerencia alguna de
modificacién de cualquiera qué gsea la conexidén direc-
ta que la miquina incluya nogmalmente entre su conjun-
to de codo principal y.sus piezas de prensa de wovimien
to alternativo pesada - o de mfquina de estampar en re-
lieve, y sin sugerencis alguna para modifiéar o afiadir
a la méquina de movimiénto alternative partes que sean
accionadas por tal conjunto de codo principal (véanse

las patentes para los EE,UU. nfmeros 3.422,688 y 3.?83.699L
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En el campo de las miquinas de 8mbolo de
carrera variable, tales como los motores de émbolo
libre, se han usado también varios dispositivos de
sincronizacidn y equilibrado, cowo se ha ilustrado,
por ejemplo, en las Patentes para los EE.UU. nfmeros
3.501.088, 3.524.436 y 3.525.102 de Anton Braun. Ta-
leé motores dé éwbolo libre, sin embargo, no implican
cigliefinles giratorios que giren efeetuando revolucio-
nes completas sucesivas de 3602:en el mismo sentido,
como en caso de las méquinas de carrera fija. Asi;'
tales wéquinas de carrera variable han sido conside-
radas como una clase separada con sus propios pfbble-
mas especiales a resolvér. Normalmente no se acude a
esa clase para soluciones para los problemas esrecia-
ies de otra clase, ni tampoco se encontrarfan en dichas
patentes de Braun ensefianzas de cualquier clase en cuan
to a cbmwo y cuindo podria combinarse un aparato de sin-
eronizacidén como el que se describe en ella para moto-
res de émbolo libre de carrera variable, en una méquina
de émbolo de carrera fija, por ejemplo, en un-compresor,
ni en cuanto a cbémo podria modificarse la construccidn
¥y la disposicién de partes en tal mfquina para reducir
al winimo la vibracidn y aislar eficazmente una cémara
de compresor de los lubricantes u otros contaminantes

presentes normalmente en relacibén con el mecanismo de
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accionamiento de un compresor,
El presente invento proporciona una combina-
cidn que incluye un mecanismo de interconexidn especial
entre los miembros de corredera y equilibradoyr moviles
primero y segundo, para asegurar movimiento alternativo
en linea recta de esos miembros en direcciones opuestas
a lo largo del eje geoméirico longitudinal en todo mo-
wento y a lo largo de distancias proporcionales. Cuando
las wmasas totales que se mueven en direcciones opgestas
son iguales, sus movimientos dirigidos en sentidds'opueg
tos deberian tener lugar eobre la base de 1 a 1, es de-
cir, con movimientos en linea recta iguales a lo'largo
del mismo eje geométrico en direcciones opuestas-en todo
momento, Cuando las masas no son iguales, las distancias
relativas de réoorrido en el movimiento deberénﬂééf pro-
porcionales, de modo que el valor absoluto del proéucto
de 1la masa total que se mueve en una direceidn por.la
distancia del recorrido de su . movimiento sea igual al
valor absoluto del producto de la masa total moviéndose
en la otra direccidén por su distancia.- de recorrido de
movimiento. E1 propio mecanismo de interconexidn debéré
tener unz construccidn que proporcione los movimientos
en linea recta deseados de los wmiembros de corredera y
equilibrador en direcciones opuestas, sin introducir

componentes de movimiento de giro o lateral que pudie-
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ran aportar vibraciones no deseadas, y que no estén
equilibrados ®dntro del propio mecanismo., En otras
palabras, tal mecanismo de interconexidén proporciona
una disposicién de equilibrado.y de transmisidén de
fuerza simétrica en la cual, como aqui se ha deserito
e ilustrado, ocada uno de los miembros de corredera y
equilibrador incluye una parte de conexién comfin res-
pectiva que se mueve longitudinalmehte con tal miem-
bro y a la cual estén conectadas partes de tfansmis;én
de fuerza simétricas correspondientes del mecanismo de
interconexién, Por consiguiente, cualesquiera cqmponén—
tes de fuerzas transvefsales introducidas por el méia-
niswo de interconexibém son equilibradas o limitadas in
teriormente por, o dentro de, una o'més de esas partes
en movimiento comunes o rigidas de la propia méquina,
sin transwisibn de fuerzas transversales sustanciales
a guias estacionariés ni a otros elementos de la ‘mAqui-
na estacionarios que pudieran conducir a un desgaste ex-
cesivo, a pérdidas por fricecidén o a vibraciones no de-
seadas.v

Se han ilustrado mecanismos de interconexidh
especificos en los cuales al menos dos miembros de in-
terconexibén giratorios oscilantes estén soportados para
rotacién sobre ejes de soporte que se extienden trans-

versalmente al eje geowétrico longitudinal y espaciados
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gimétricamente entre si alrededor y hacia fuera de :
ese eje geométrico longitudinal, Esos miembros de
interconexién giratorios tienen partes interior y

exterior, y el mecanismo incluye dispuestos simétri-

" camente miembros de conexibn exteriores que propor-

cionan una conexibén de transwisibén de fuerza entre

la parte exterior de cada miembro de interconexidn
giratorio y uno de los miembroé'de corredera yequi-
librador movibles, en combinacién con miembros de co-
nexibn interiores dispuestos siwétricamente los cﬁa; .
les proporcionan una conexién de transmisibn de fuér—
z& entre la parte interior de cada wiembro de in%gr;
conexidn giratorio y el otro de dichos miembros de
corredera y equilibrador. Cuando se usan palanéas co-
mo los miembros de interconexidén giratorios priméféﬁy
segundo, los miewbros de conexién exteriores tienen la
forma de barras articuladas pivotadas en los extr?mos
exteriores de las palancas y que se extienden en gene-
ral longitudinalmenfe en una direccidn a uno de los
miembros movibles primero y segundo, mientras que 1los
miembfos de conexidn interiores tienen la forma de bafras
articuladas pivotadas a los exitremos interiores de las
palancas y que s8¢ extienden en general longitudinalwmen-—
te en la direccidn opuesta al otro de los miembros mbn
vibles primero y segundo. lLas barras articuladas de co-

nexién que se extienden en sentidos opuestos interior ¥
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exterior deberdn ser paralelas entre si, y sus longitu-
des relativas deberdn ser proporcionales a las distan-
ciag correspondientes entre el eje geoméirico de pivo-
tamiento de cada wiewbro de interconexidn giratorio os-~
cilante o palanca y los puntos interior y exterior co-
rregpondientes, en los cuales tales barrag articuladas
estdn pivotadas a las respectivas partes interior y ex-
terior de tales palancas sobre ejes geométricos de pivo-
tamiento paralelos alheje geonétrico de pivotamiéﬁib de
la palanca. Por consiguiente, cuando las distancias in-
terior y exterior o longitudes de brazo de palaﬁca.%on
iguales, las barras articula&as de conexidn interior y
exterior son iguales entre si en longitud. Si los brazos
de palanca interiores tienen la mitad de longitudqge los
brazos de palanca exteriores, las barras articulaqés in-
teriores tendrian la mitad de longitud que las baryés
articuladas exteriores. Los ejes geométricos de'ias co~
nexiones de barra articulada pivotantes a una palanca
dada son paralelos entre si y al eje geométrico de so-
porte de pivotamiento de rotacién de la palanca.

En otra forma especifica, el mecanismo de in-
terconexién incluye al menos dos miembros de rueda den—
tada soportados para rotacidén sobre los ejes de soporte
transversales, y los miembros de conexibén exterior e in-

terior adoptan la forma de pares de cremalleras exterior
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e interior, las cuales engranan con los miembros de
rueda dentada y que estén conectadas 8 los respecti-
vos miembros de coxrredera y equilibrador.

Este mecanismo de interconexidén especial
entre los miembros de corredera y equilibrador movi-
bles primero y segundo incluye al menos dos wiembros
de rueda dentada oscilantes soportados para rotacibn
sobre ejes de soporte que se extienden en general tréng
versalmente a dicho eje geométrico longitudinal'y:espa—
ciados simétricamente entre si alrededor y hacia,fﬁera
de tal eje geométrico, una parte de cremallera i#terior
que realiza movimiento:alternativo longitudinalmente,
como un todo, con wo de dichos miewbdros de corredera
¥ equilibrador, teniendo dicha parte de cremalleré in-
ferior al menos dos cremalleras interiores con dfé@tes
que se proyectan hacia fuera separindose cada uno ‘del
otro y que engranan respectivamente con los corrbspon—
dientes miembros de rueda dentada y gulan la parte de
cremallera interior para movimiento flotante longitu-
dinalmente entre los miembros de rueda dentada, y una
parte de cremallera exterior que tiene al wmenos dos cre-
malleras exteriores que efectian movimiento alternativo
longitudinalmente como un todo con el otro de dichos
piembros de corredera y equilibruador, estando dichas
cremalleras exteriores espaciadas hacia fuera de, y siég

do paralelasg a, las respectivas cremalleras interiores,
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teniendo dientes gue se proyectan hacia dentro y que

engranan respectivamente con los correspondientes miem
bros de rueda dentada, incluyendo dicha parte de cre-
mallera exterior wn miembro de bastidor gque se mueve co-
mo un todo con dichas cremalleras exteriores y que in-
terconecta rigidamente dichas cremalleras exteriores en
un lugar situado préximo a dichos miembros de rueda den-
tada y guwlando con ello y soportando las cremalleras eX-—
teriores sobre dichos miembros de rueda dentada para mo-
vimiento flotante a lo largo de dicho eje geométrico 102
gltudinal, Por consiguiente, las cremalleras exteriores
son guiadas de tal modo que, con la interconexién éspe-
cial y rigida de las cremalleras exteriores y del miem-
bro de bastidor, las cremalleras exteriores son restrin-
gidas contra separacibén lateral hacia fuera debiaé~a las
componentes de fuerza normales (es decir, perpendicula-
res) a ese eje geométrico que resultan del engrane de
accionamiento entre las cremalleras exteriores y los
miesbros de rueda dentada correspondientes, aunque per-
mitiendo al wismo tiempo que las cremalleras floten li-~
bremente dentro de los pequefios limites de los inevita-
bles errores de diente y reduciendo asi espectacularmen-
te las cargas de diente dinfmicas sustanciales que resul
tan usualmente de esos errores de diente. Ello permite

utilizar tamailos muy reducides de cremalleras y ruedas
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dentadas, Los pienbros de rueda dentada giratorios:es-:
t4n espaciados longitudinalmente de la conexidén de pi-
votamiento entre la biela y el miembro de corredera, y

la parte de cremallera particular que efectfa.movimien

*t0 alternativo longitudinalmente como un todo con el

miembro de corredera es, pfeferiblemente, un miembro
separado que tiene una conexibén de pivotamiento con el
miembro de corredera para movimiento pivotante limita-
do sobre un eje geométrico transversal. L

En cada una de estas formas, el centro @efgra—
vedad de todas las partes méviles del mecanismo de inter-
conexién permanece de por si sobre el mismo eje geométri-
co longitudinal que los centros de gravedad de los miem—
bros de corredera y equilibfador.

La combinacidén y la posicién de tal miembro de
corredera, miembro equilibrador y mecanismo de interco-
nexibén con un cigliefial equilibrado de un solo co@q.y una
biela pivotada tanto al codo del cigliefial como él miem-
bro de corredera, proporciona una miquina de émbolo de
carrera fija equilibrada mejorada, Para.un equilibrio
6ptimo, la masa del wiembro equilibrador, incluyendo
todas las partes que se mueven longitudinalmente como
un todo con el mismo, excede de la masa del primer miem-
bro mdvil, incluyendo todas las partes distintas a la de

la biela que se mueven longitudinalwente como un todo con
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el mismo, en una cantidad igual a golamente una par-

te de 1la masa total de la biela, y la masa eficaz de

la parte de equilibrado del cigliefial excede de la ma-
gsa requerida para equilibrar solamente la parte aco~-

dada Gnica en una cantidad igual 2 solamente una par-
te de la masa requerida para equilibrar la masa total
de la bhiels.

v Aunque el presente invenio puede proporcio-—
nar medios mecénicos para aplicar una fuerza de accio-
namiento a cualquiera de los miembros de cigliefial, de
corredera y equilibrador, el invento esta especialmen-
te destinado para compresores mejorados, en los cnales
se aplica una fuerza de accionamiento giratoria al ci-
glefial desde una fuente externa, tal como un motor elég
trico. En tal compresor, la primera parte de émboio es-
t4 situada preferiblemente a lo largo del eje geométri-
co longitudinal en una posicidn mis alld del miezbro de
cigliefial y del mecanismo de interconexién, y un cilindro
de compresor tiene al menos una primera parte de pared
de cilindro situada a lo largo del eje geométrico longi-
tudinal mis alld del miembro de cigliefial y del mecanig-
mo de interconexibn, moviéndose alternativamente la pri-
mera parte de émbolo dentro de dicha primera parte de pa-
red de cilindro y sirviendo dicha cara de émbolo como

una cara de émbolo de compresor movible que proporciona
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una pared extrema.movible de al menos una primera cé-

t

‘mara de compresién dentro del cilindro,

En una forma preferida del invento, una o

mbs partes de émbolo, que constituyen todas las par-

teg de émbélo de compresor de la miquina, se mueven

como un todo con solamente uno de los miembros movi-

- bles de corredera y equilibrador, y ninguna parte de .

émbolo se mueve con el otro de dichos miembros movi- °
bles. En un ejemplo de esta forma preferida, to@é%ﬂlas
partes de émbolo de compresor se mueven longitudinal-
mente como un todo con solamente el miembro equilibra-
dor movible., En algunas realizaciones del‘invento,'una
parte de émbolo de compresor se mueve cComo un todo con
el miembro de corredera wovible. En todavia otréstfea—
lizadiones préferidas, al menos un wmiembro de émbéi§
se mueve como un todo con cada uno de los miembréﬁ*ﬂe
corredera y equilibrador. Por consiguiente, una«béfte
de émbolo que tiene al menos una cara de émbolo puede
moverse longitudinalmente como un todo comb al menos
parte de uno o de los dos de los miembros o conjuntos
de corredera y eqdilibrador. Tal parte de émbolo pueds
servir incluso sustancialmente como un miembro entero
de corredera o equilibrador, .

En una realizacién preferida, los medios me-

_chnicos consisten en una conexidén de accionamiento gi-
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ratoria sobre el miembro de ciglefial, y la méquina

es un compresor de dos cémaras en el cual dos par-

tes de pared de cilindro y dos partes de émbolo pro
porcionan dos chmaras de oompresién a lo largo del
mismo eje geoméirico longitudinal, Las dos partes
de pared de cilindro pueden ser partes de cilindros
separados o de un cilindro comfin, y las dos partes
de émbolo pueden ser émbolos separados o partes de
un miembro de éwbolo comln de seccién transversal
uniforme o escalonada. ‘

En otra realizacibn especifica del invénto,
hay previstos al menos dos miembros de émbolo, lecs
cuales estén espaciados longitudinalmente a lados
opuestos del cighefial, sirviendo un'émbolo como miem
bro de corredera, moviéndose el otro émbolo como un
todo con el primer émbolo, y con el miembro equilibra
dor en el lado opuesto del cigliefial con respecto al
del émbolo sirviendo como un miembro de corredera. Por
consigulente, el invento proporciona libertad de dise-
filo sustancial en la seleccibn de las diferentes posi-
ciones axiales relativas para los respectivos wiembros
de cigliefial, corredera y equilibrador, y péra'las di-
versas partes de émbolo y la pluralidad de cémaras de
compresidn,

En otra realizacién preferida, el eje geométri-
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co longitudinal de la méquina es vertical, y las par-
tes de cdmara de cowpresor y de émbolo estén en la par
te superior del cowmpresor, donde al menos una parte

de émbolo y su cémara de compresidén asociada pueden

- ser aisladas eficazmente, por ejemplo mediante una pa

red extrema de cilindro de compresor o un espacio abier
to intermedio, de aguellos elementos del compresor que
requieren lubricacibn, tales como el cigliefial, la biela,
el mecanismo de interconexidn y los elementos asocigdos.
En realizaciones adicionales ilustradas; le m§
quina es un compresor de dos cimaras en el cual dos par-
tes de pared de cilindro y dos partes de émﬁolo pPropor-
cionan dos cémaras de compresidén a lo largo del oismo
eje geomdtrico longitudinal en una posicidn més alll,
0 por encima, del miembro de ciglefial y del mecanismno
de interconexidén. Ademds, las posiciones axiales relati-
vas de las respectivas partes de pared de cilin:dro y de
éwbolo, y el miembro movible particular con el cual se
mueve cada cara de émbolo como un todo, proporcionan‘una
carrera de compresifn en una cdmara durante el movimiene
to de la biela en general longitudinalmente en una direc
cibén, y una carrera de compresidn en la otra cémara du~
rante el movimiento de la biela en general en la direc-
cidén opuesta. '

Por consiguiente, el invento proporeciona li-
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bertad de diseflo sustancial en la seleccién de las di-
ferentes posiciones relativas y disposiciones para las
respectivas partes. Ademés, el equilibrado eficaz de

las fuerzas alternativas en gsentido longitudinal y de
las fuerzas centrifugas generadas por rotacibén de la
parte de ciglieflal y del extremo asociado de la biela,
hacen posible que los compresores de acuerdo con el pre
sente invento funcionen & velocidades efectivamente su~
periores y con menor peso y tamafio que aquellos~ﬁiéposi;
tivos anteriormente conocidos en el campo de los couwpre-
sores de carrera fija.

Otras caracterfsticas, varisciones y realiza-
ciones del invento se pondrén de manifiesto de la des-
cripeibén detallada que sigue.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En los dibujos que forman parte de esta séli-

citud, y en los cuales los simbolos de referencia quie son
iguales representan partes iguales:

La Fiz. 1 es una vigta esquemédtica de una forma
de mAquina de émbolo de carrera fija que realiza el meca-
nismo especial de equilibrado y accionamiento de acuerdo
con el invento, en la cual las cremalleras'interior y
exterior y las correspondientes ruedas dentadas oscilan-
tes intermedias interconectan respectivos wiewmbros de

corredera y equilibrador, con las cremalleras exteriores
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conectadas -rigidamente entre si y conectadas a pivota-
miento al miewbro de corredera para movimiento longitu—
dinal como un todo con tal miembro;

Ia Fig., 2 es una vista en corte por la linea

2~2 de 1la Pig. 1y

Ia Fig. 3 es una vista similar a la de la Fig.
1 de otra realizacidén en la cual un miembro de cremalle-
ra interior estd conectado a pivotamiento al miembro de
corredera y 1as.crémalleras'exteriores son parte de un
miewbro de equilibrado; T

Ia Fig. 4 es una vista similar a lz de la Flg.
1l de una realizacidn en la oual un cigliefial giratorio es-
t4 situado entre el punto de conexibn de pivotamiento de
la biela con el miembro de corredera ¥y la p031c16n 1ong1—
tudinal axial de los miembros de cremallera 1nterlor y ex
terior y el miembro equilibrador; ‘

La Pig. 5 es una vista parcialmente esqﬁéméti—
ca de un conjunto de compresor de dos cdmarssque incorpo~
ra el wecanismo especial de equilibrado y accionawviento
de este invento, en el cual lag respectivas cémaras de
compresor estin espaciadas longitudinalmente a lados
opuestos de un cigliefial de accilonamiento, y en el cual
el miembro de corredera realiza movimiento alternativo-
como un todo con dos miembros de émbolo, uno en cada cé-

mara, y el miembro de equilibrado proporciona solamente
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una funcibn de equilibrado en urna posicibén espaciada
longitudinalmente entre el cigliefial de accionamiento
¥ uno de los émbolos;

La Fig. 6 es una vista similar a la Fig. 5
de otra realizacidén del invento en la cual un conjun-
tq de compresor de dos cémaras equilibrado incluye un
solo miembro de émbolo con dos caras.de trabajo opues-
tag que dividen a una sola seccién'de ¢ilindro de com-
presor en dos clmarssde compresor, y en el cual el miem
bro de émbolo sirve como miembro de corredera y*eé»ac—
cionado directamente por una biela desde un eje de ac-
cionamiento giratorio espaciado longitudinalmente a un
lado del miembro de émbolo, mientras que el miembro
equilibrador movible esté espaciado.longitudinalmgnte
al otro lado de la combinacidén de émbolo y miembro de
correderé, en una posicidn longitudinalmente mis alld
del cilindro del compresor; ‘

Ia Fig, 7 es una vista parcialmente esquemé-
tica, con ciertas partes representadas en corte, de un
compresor de mOltiples cémaras, de carrera fija, equi-
librado, mejorado, y de un mecanismo de accionamiento
de acuerdo con el invehto, con una forma dé mecanismo
de interconexibn entre los miembros de corredera y equi

librador;
Ia Fig, 8 es una vista en corte por la linea
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425774 7 B

ILa Fig, 9 es una vista en corte por la 1i-
nea 9-9 de la Fig. 73

Ia Fig., 10 es una vista similar & la de 1ls
Fig, 7 de otra forma de conjunto de compresor de mfl-
tiples cAmaras equilibrado, de acuerdo con el .inventoj;

La Fig. 11 es una vigta esquemdtica parcial,
similar a la de la Fig. 7, en la que se ilustra otra.
forma de mecanismo de interconexidén entre los miembros
de corredera y equilibrador de acuerdo con el invento;

y

Ia Fig., 12 es una vista parcial en la que se
ilustra una modificacidén del compresor de la Fig. 10,

El invehto proporciona una amplia gama de'reg
lizaciones con una forma de mecaniswmo mejorado deiéqui—
librado y accionamiento para mdquinas de &mbolo ée carre
ra fija como se ha ilustrado en diversas formas esquemé-
ticas en las Piss. 1 a 4. Asi, en 1la Fig. 1 se iiustra
un mecanismo 101 de accionamiento equilibrado en el cuzl
un primer miembro movible que sirve como mwiembro de co-
rredera 58 estd soportado para movimiento longitudinal
en linea recta, a lo largo de un eje geométrico desea~
do, dentro de un alojamiento de gufa longitudinal 42,
el cual puede servir también como una parte de cilindro

motor o de compresor en 104, El miewbro de corredera 58
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estd conectado al codo 71 8 través de una biela 67,

la cual tiene un extremo 69 pivotado al codo 71 so-
bre el ciglieflal equilibrado 72 y su otro extremo 68
pivotado en 57 @ la corredera 58, El cigliefial 72 tie-
ne una parte de equilibrade 75 con su centro efectivo
de masas espaciado angularmente 180¢ con respecto al
cddo fmico 71l. Moviéndose longitudinalmente como un
todo con el miembro de corredera 58 hay una primera
parte de un mecanismo de interconexién especial 31, la
cual interconecta el miembro de corredera 58 y un se-
gundo miembro movible que se mueve en sentido opgesto
que sirve como un wiewmbro de equilibrado, el cual in~
cluye al mencs un eje 29, Esta primera parte del meca-
nismo de interconexién incluye una parte de cremallera
exterior gue tiene cremalleras exteriores 48 y 49, las
cuales estin conectadas rigidamente entre si por miem-
bros de bastidor o de pared 51 y 52 (véase la Fig, 2)
¥y las cuales estén conectadas al miembro de corredera
58 mediante extensiones o placas 56 y el eje 57.

Los miembros de bastidor 51 y 52 proporcio-
nan una conexidn rigida entre las cremalleras exterio-
res 48 y 49 en una posicibén inmediatamente adyacente
¥y a lo largo de dos miembros de rueda dentada giratorios
u oscilantes 34 y 36,los cuales estin soportados para ro

tacibén sobre ejes o &rboles de soportes 37 y 38 que se
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extienden.en general transversalmente al eje geomé-
trico longitudinal de movimiento de 1la corredera 58
y del equilibrador 29, Ia construccidén de miembro de

bastidor rigsido constituida por placas de conexién

' delantera y trasera 52 y 51, respectivamente, propor-

ciona una construccién de miembro de bastidor Hgido

tal que cualquier fuerza que tienda a mover la crema-
llera 48 hacia la izquierda, segln se ve en la Fig. 1
(por ejemplo, por engrane de los dientes del miembro

34 con los dientes de la cremallera 48), serd neusra-
lizada o equilibrada por el engrane entre los dientes
ghe ge proyecian en sentido opuesto de la otra crema-
llera exterior 49 con los dientes que se proyectan ha-
cia fuera del otro miembro de rueda dentada 36, Por con
giguiente, las respectivas cremalleras 48 y 49 t;gﬁen
una especie de engrane de soporie flotante con las rue-
das dentadas (por ejemplo, pifiones) 34 y 36 y no requie-
ren aplicacibén de soporte por friccién con las sﬁberfi—
cies interiores de la pared 42 del cilindro o del alo-
jamiento. Por el contrario, se establece un espaciamien
1o definido entre tales cremalleras y el alojamiento;
como claraments se ha ilustrado en la Fig, 2, para pro-
porcionar la deseada libertad de movimiento y el sopor-
te flotante,

Como se ha ilustrado también .en las Figs. 1
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¥y 2, las placas de conexidn o paredes 51 y 52 estén
p?ovistas de ranurag longitudinales apropiadas 53 pa-
ra pérmitir el movimiento alternativo longitudinal de
las paredes y los miembros de cremallera asociados con
respecto a los &rboles de soporte 37 y 38 que se ex-
tienden hacia fuera més alléd de las respectivas pla-
cas de conexién 51 y 52 dentro de soportes 39 y 41 de
travesafio adecuados (Fig. 2).

Por consiguiente, los 4rboles 37 y 38 de so-
porte de pifibn estdn apoyados en aberturas adecﬁédas
de los travesafios frontal y trasera 39 y 41, que se
extienden atravesando desde un lado de la pared o bas-

tidor del alojamwiento hasta el oitro., La pared 42 del

. alojamiento estaba ademds provista de aberturas 54 con

venientemente situadas en alineacibén con Arboles 37 ¥
38 de pifiones, de modo que esos Arboles pueden sexr fh-
eilmente introducidos o retirados durante el monfaje

o el desmontaje del mecanismo de interconexién;'él
cual incluye las diversas cremalleras y los miembros
34 y 36 de rueda dentada de interconexién.

Este mecanismo de interconexidn incluye ade-
més una parte 30 de cremallera interior eh el extremo
inferior de la varilla 29 de movimiento alternatiﬁo
longitudinalmente, la cual se ha ilustrado especifi-

canente como una cremallera doble gue tiene dos cre-
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malleras 32 y 33 con dientes dirigidos hacia fuera y
en sentidos opuestos, los cuales engranan respectiva-
mente con los dientes que se proyectan hacia dentro

de los dos miembros 34 y 36 de rueda dentada espacia-

" dog lateralmente,

TLa construccién de este mecanismo de equili-
brado y accionamiento es tal que las respectivas partes
de cremallera interior y extérior,_y los miembros pafr
ticulares de corredera y equilibrado que estén aaoéia—
dos con, y se mueven longitudinalmente como una soia
unidad con al menos parte de, tales partes de cfémalle-
ra, se musven siempre.en.direeciones longitudinaieg exac
tamente opuestas a lo largo del eje geométrico léngitu-
dinal de la méquina y con incrementos iguales dé'diqfan-
cia de recorrido en cada instante durante el fuhéi@na—
miento de la méquina, -

Al wenos una perte de Smbolo con al menos una
cara de trabajo que sirve cowo un miembro motor ¢ de
trabajo puede ser asociada con uno cualquiera, o los dos,
del miembro de corredera 58 y el miembro de equilibrado
29, como se ha ilustrado, por ejemplo, en contorno en
linea de trazos en 102 y 103, respectivamente. Si el
miembro 102 4 103 se selecciona como una parte de’ &émbo-
lo para la wlquina de éwbolo, entonces la parte 104 de

cilindro apropiada puede incluir vélvulas, partes u
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otros elementos necesarios adecuados.

En la FPig. 1 se ha representado esquembti-
camente el miembro 102 como un émbolo con una cara de
émbolo superior 102a, y estd conectado por ejes o ex-
tensiones 46 y 47 a la parte de cremallera exterior y
a2 sus miemdbros de pared 51, 52. EL wmiembro 103 se ha
representado también esquemiticamente como un é&mbolo
en la Fig, 1, con caras de émwbolos 1033 y 103db, suje-
tas todas al eje 29 para movimiento longitudinal como
un todo,

Cuando se seleccionan los miembros 102 y'103
como partes de émbolo, el espacio entre ellos pﬁede
servir como una cémara de compresidén 17 en la cual las

caras de éwbolo 102a y 103b sirven como las paredés in

ferior y superior de la cémara de compresor y se mue-

ven siempre en direcciones opuestas a través de 2a ae-
cibn del wecanismo de interconexién descrito. Si s2 ne-
cesita un compresor de dos oémaras, el espacio 18 por
encima de la cara de émbolo superior 103a puede ser ce-
rrado por una culata de c¢ilindro adecuadsa para propor-—
cionar la segunda cédmara de compresor deseada. Por con~
sigulente, la disposicibén especifica ilustrada esquemé-
ticamente en la Fig.l proporciona un miembro de traba-
jo o émbolo que se mueve longitudinalmente como un to-

do con cada uno de los miembros de corredera y equili-
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hrador.

También se pueden usar otros tipos de mienm-
bros de trabajo, y se comprenderi gue el mecanismo de
equilibradp y accionamiento representado esencialmen-
te en lineas de trazo grueso en la Fig. 1 puede trans-
mitir fuerzas de accionamiento en una u otra direccidn,
es decir, desde el eje de accionamiento 72 a uno o wés
miembros accionados 102 4 103, o bien desde uno o mis
miembros de accionamiento alternativo 102 & 103 al eje
72 accionado giratorio. En uno u otro caso, el mééénis-
mo de accionamiento equilibrado estd destinado & equili-
brar en forma apropiada tanto ias componéntes longitu-
dinales como las componentes giratorias que intsryienen.
Las componentes longitudinales son particular y eracta-
mente equilioradas soportando el wiembro de correcera
58, el equilibrador 29 y sus partes asociadas rééﬁgoti—
vas para movimiento alternativo en linea recta eﬁlfodo
momento en direcciones resgpectivamente opuestas;'Ademés,
las resgpectivas masas asociadas con cada uno de los miem
bros de corredera y equilibrador se hacen iguales entre
gi, tomando en consideracibén una parte apropiada de la
masa de la biela oscilante 67.

En efecto, la masa total del miembro equili-
brador y de sus partes asociadas excede de la masa to-

tal del miembro de correderas, mds todas sus partes ex-—
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cepto la biela, en una cantidad igual a solamente una
parte de la masa de la biela, Ademds, la masa efecti-
va de la parte de equilibrado, es decir, la masa efec-
tiva descentrada de la que se dispone para equilibrar
la parte de codo, excede de la wasa requerida para
equilibrar solamente la masa de la parte de codo en
una cantidad igual & golamente una parte de la masa
requerida para equilibrar la masa total de la biela,
En wn cago ideai, el centro de masas comlnd todas las
partes de la miquina de émbolo y su mecanismo de aceio-
namiento deberia por tanto permanecer esencialmente en
una posicidn fija a lo largo del eje geoméirico longi-
tudinal de wovimiento de los miémbros de corredera y equi
librador. Como cuestidén préctica, sin embargo, puede ser
aceptable, o incluso necegaria, una cierta variacién con
respecto al caso ideal, que depende de la forma péfticu—
lar, de las dimensiones y de la masa de la biela oscilan-
te, por ejemplo. 1

Otra realizacién de un mecanismo de accionamien
to equilibrado de acusrdo con el invento se ha represen-
tado en 106 en la Fig. 3. En este caso el miembro de corre
dera 58 estd conectado a un cigliefial 72 equilibrado gira~
torio, exactamente igual que en la anterior realizacidn,
y el mecanismo de interconexidn entre el miembro de corre-

dera 58 y un miembro equilibrador adecuado viene dado de
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nuevo mediante respectivas partes de cremallera inte-
rior y exterior que engranan con las ruedas dentadas
giratorias 34 y 36. En este caso, sin embargo, las

partes de cremallera interior 32 y 33, las cuales en

" granan con los dientes interiores de pifiones girato-

rios 34 y 36, van soporfadasg por un eje central 107
movible longitudinalmente, el cual tiene su extremo
inferior 108 sujeto a pivotamignto al eje transversal-
57 de la corredera 58. Esta conexidn de.pivotamiento
permite que las partes de cremallera 32 y 33 tquén
un cierto guiado o soporte flotante limitado en 34 y
36, mientras que se mueven esencialmente -como una uni-
dad enteriza longitudinalwmente con el miembro de corre-
dera 58. El extremo superior 109 del eje central 107
puede estar conectado a un miembro motor o de fraﬁajo
adecuado para movimiento alternativo en lines réé%é
con el miewbro de corredera 58, -"J

En esta realizacibn, las partes de cremalle~
ra exteriores 48 y 49 y las placas asociadas, tal couwo
Ja 51, sirven como parte al menos del miembro equili-
brador, en cuanto al cual lé wmaga total de todas las
partes asociadas esté diseﬁadé para equilibrar exac-
tamente, por movimiento longitudinal en linea recta en‘
todo momento en direcciones opuestas, al movimiento en

1inea recta del miembro de corredera 58, el eje 107 ¥
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sus partes asociadas, ineluyendo gsolamente una par-
te de la masa de la biela,

En la Fig. 4 gse ha ilustrado ademés en 111
una forma especifica de mecanismo de accionamiento
equilibrado de acuerdo con el invento, En este caso
la biela 67 conecta también el codo 71 del cigliefial
equilibrado 72 con la corredera 58 movible vertical
0 longitudinalmente, la cual tiene supérficies de
guiado 59 y 61 que garantizan un movimiento alterna-
tivo en linea recta de la corredera. En esta realiza-
cibn, los pifiones giratorios 34 y 36 y las respecti-
vag cremalleras dentadas interior y exterior gque pro-
poréionan el mecaniswo de interconexién entre el-mieg
pro de corredera y el miembro equi;ibrador estén-qi-
tuados en el lado opuesto del cigWeftal 72 con rééﬁéeto
al miembro de corredera 58i Por consiguiente, ldé'mieg
bros de conexién rigidos 112 y 113 se extienden desde
el miembro de corredera 58 més allé delvcigﬁeﬁailié a
los miembros de cremallera exteriores 48 y 49 y sus
miembros de bastidor asociades, tal como en 51, En es.
te caso el miembro de cremallera interior 30 y su mieg
bro equilibrador asociado 29 estén orientados de modo
que la varilla 29 se extiende haclia fuera desde el e je
72 en el lado opuesto del eje con respecto a la corre-

dera 58. Por consiguiente, es posible disponer uno o
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nés wiembros motores o trabajo, como se ha ilustrado
esqueméticamente en contorno de trazos en 114 y 116,
para movimiento como una parte unitaria del respecti-

vo miembro de corredera 58 y el miembro equilibrador

' 29. Se obtiene asf una disposicidn particularmente com

pacta en la cual los miembros 114 y 116 que efectian
poviniento alternativo en sentidos opuestos pueden ser
situados a lados opuestos de un cigliefial 72 para fun--
cionamienfo opuesto para conseguir un desfase de fun-
cionamiento deseado en 1802,

El mecanismo de accionamiento ilustradé'eh la
Fig. 4 es adaptable en particular a un conjunto 1@7»de
compresor de dos etapas como el ilustrado en la Fiél 5.
Bn esta realizacibn, el cigﬁeﬁal equilibrado 77 va apo-
yado en un bastidor o alojamiento 121 el cual esﬁﬁisi—
tuado en general.  horizontalwente. Poxr convenien&ié;
este alojamiento puede estar soportado sobre la Qérfe
gsuperior del motor de acclonamiento 77 mediante dﬁ'bas-
tidor intermedio 119, cuyo motor 77 esté gpoyado a su vez
por una base aprbpiada de pedestal 118. El motor 77 ac~
ciona al eje %2 mediante una conexidn T4 de correa entre
la polea de accionamiento 76 y la polea accionada 7T3.
Independientemente de la posicidn relativa del motor 77,
sin embargo, el conjunto de compresor 117 incluye un pri-

mer cilindro 122 de compresor en el extremo de la derecha,
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segin se ve en la Fig., 5. El cilindro 122 proporciona
una primera cémara de compresidn 123, en la cual se
mueve un émbolo 124 yendo y viniendo con movimiento al
ternativo en 1linea recta a lo largo de una trayectoria
longitudinal horizontal, En este caso el émbolo 124
sirve como el miembro de corredera de acuerdo con el
presente invento, y esti conectado a, y accionado a
través de, la biela 67, la cual tiene un extremo 68
pivotado al eje transversal 126 en la combinacidn de
émbolo y wiewbro de corredera 124. La cémara 123 e com
presor tiene una vAlvula de entrada 127 y una vAlvula de
galida 128 de construccién conocida.

El conjunto de compresor 117 incluye un segun-
@o cilindro de cowpresor 129 en el 9xtremo opuesto del
conjunto con respecto al  cilindro 122, Por consigﬁien~
te, el cilindro 129 proporcicna una segunda chmara de
compresor 131, en la cual un segundo émbolo 132 movible
longitudinalmente proporciona la funeibn de compreéor
degeada, El émholo 132 constituye ademés parte del con-
junto de miembro de corredera y estd sujeto mediante el
eje central 133, la bara transversal o la parte de hor-
quilla 137, y las bielas rigidas superior e inferior 138
y 139, al primer émbolo de cowpresor 124, de modo que
todas estas partes se mueven yendo y viniendo en una

1linea recta, como un todo.

- 35 -



10

15

20

25

1-7-T4

]

w3

"4 .,piii ,; p 2"1
e

425774

En este caso, la parte 133 de eje,de co-
nexién lleva cremalleras interiores 134 y 136, las
cuales engranan con los dientes interiores de rue-
das dentadas intermedias 34 y 36 soportadas en el
bastidor 121 de la misma manera que anteriormente
se ha descrito. Ademés, eh este caso un miembro equi
librador, indicado en general en 141, incluye crema-
lleras exteriores 48 y 49, como en las realizaciones
anteriores, las cuales engranan con los dientes ex-
teriores de pifiones 34 y 36, y las cuales estén é@—
jetas entre si, mediante miembros 51 y 52 de pared o
bagtidor, de manera rigida, de modo similar a como
se ha ilustrado en la Fig. 2, de manera que el miem-—
bro equilibrador 141 es guiado por los pifiones 34 y 36
en un tipo de soporte flotante, sin aplicacién de'frig
cién entre el miembro de equilibrado y las partés-es-'
tacionarias del alojamiento 121 y con un espaciamiento
definido entre tales partes. o

Ia realizacidn de la Fig. 5 tiene la venta-
ja particular de que los respectivos c¢ilindros de com-
presor 122 y 129 estdn situados en los extremos opues-—
tos del conjunto y de que los cilindros de compresor
normales y las culstas de cilindro de construceidn exis-
tente se pueden obtener ficilmente en los tamafios de-

seados y sujetarse en los extremos del conjunto para
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proporcionar una gran diversidad de posibilidades de
disefio para diferentes aplicaciones, Por consigunien-
te, todas las partes del wecanismo de accionamiento
equilibrado, incluido el cigliefial 72 giratorio equi-
librado y los respectivos miembros de corredera y equi
librador, estén situados en 1as partes central o inter-
media del conjunto, mientras que los respectivos cilin .
dros de coupresor, incluida la entrada 125 ¥y la salide
128 del cilindro de compresor 122, y la entrada 142 y
la salida 143 del cilindro 129 de compresor, estédn en
los extremos exteriores del conjunto y son fécilmente
accesibles para sustitucién o réparacién.

En la Fig, 6 se ha ilustrado en general en
144 otro compresor de dos cémaras equilibrado de acuer-
do con el invento. En este caso, el miembro de correde-
ra 146 tiene un eje transversal 147 que esti conectado
a pivotamiento al extremo superior de la biela 67 para
movimiento alternativo del miewbro de corredera 146
en regpuesta al movimiento giratorio del ciglefial equi-
librado 72. El wmiewmbro de corredera consiste en este
caso en al menos la parte de falda de un pistdn escalo-
nado, el cual estd guiado para movimiento alternativo
en linea recta dentro de una parte 148 de alojamiento
cilindrica del conjunto. El pistbn 149 tiene una cara

superior 151 y una parte 152 de cara inferior exterior
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anular y se mueve longitudinalmente dentro del ciline-
dro 153 para dividir el cilindro en una primera clwmara

de compresor superior 154 y en una cédmara de coumpresor

gsegunda o inferior 156. La cémara superior tiene una

vilvula de entrada 157 y una vélvula de salida 158, Ia
vdlvula de salida est4 conectada, a través de un radia-
dor intermedio adecuado 159, a la vdlvula de entrada 161
de la segunda cémara de.:.compresor. La vdlvula de salida
162 desde la segunda cémara 156 comunica con un conducto
de entrega 163, el cual entrega el fluido comprimidb a
un receptor 164, desde el cual puede ser retirado, segln
se necésite, a través de una salida 166 controlada por
un mecanismo de vdlvula adecuado (no ilustrado),

En este caso el miembro de émbolo o de traba-
jo 149, y la disposicidn escalonada ilustrada en la Fig,
6, son adecuados para uso de la cémara 154 como una oé-
mara de compresibn de primera etapa, mientras que la ch-
mara 156 sirve como un compresor de segunda etapé;‘

El equilibrado longitudinal deseado del miem~
bro de corredera 146 y de su parte de dubolo asociada
149 viene dado.mediante un mecanismo situado encima de
la culata del cilindro. Asi, un eje de conexibén 167 tie-
ne su extremo inferior fijado rigidamente en 168 al &up-
bolo 149 y se proyecta hacia arriba a través de una jun-

ta de obturacidén 169 en una abertura central 171 de la

- 38 -



425774

culata del cilindro dentro de una seccidn de aloja-
miento superior 172 para el miembro equilibrador, El
extremo superior del eje 167 estd provisto de una par
te de cremallera doble que incluye las cremalleras in
5 teriores 32 y 33, las cuales engranan con los dientes
interiores de los pifiones 34 y 36 soportados sobre
ejes transversales en una posgicidén fija en el aloja-
wiento 172. En este caso el miembro equilibrador se
ha indicado en general en 173 e incluye dos partes de
10 cremallera exteriores 48 y 49 sujetas entre si wox
miembros de bastidor, tal como el 51, los cuales ge ex
tienden entre las cremalleras, y las conectan entre si
rigidamente, inwediatamente adyacentes a lag ruedas den
tadas 34 y 36, exactamente igual que en las otras rea-
15 lizaciones del invento. Asfi, la combinacién de las cre-
malleras exteriores y los miewbros de bastidor asocia-
dos deberid tener una masa suficiente para desempefiar
una funeibén de equilibrado para el conjunto, puesto que
ningln otro miembro de trabajo esté asociado para mover
20 se. cowo parte del miembro equilibrador en este ejemplo.
En la Fig. 7 se ha representado, en general
en 211, otro conjunto de compresor de dos cdmaras equi-
librado y un mecanismo de accionamiento., Este compresor
tiene un bagtidor de soporte o alojamiento principal 212,

25 el cual incluye un cilindro de compresor 213 en el cual
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se mueve longitudinalmente'un éubolo 214 a lo largo dex
un eje geométrico vertical, segln se ve en la Fig, 7,

¥ que divide al cilindro 213 de compresor en una clma-
ra de compresién de primera etapa inferior 217, y en
una cémara de compresibén de segunda etapa superior 218,
Asi, el émbolo 214 incluye caras de trabajo superior e
inferior 2l4a y 214b, respectivamente, ILa cémara'2i7.de
compresibén de primera etapa tiene una vAlvula de entra-
da 219 y una vélvula de salida 221, mientras que la cé-

mara 218 de compresor de segunda etapa btiene uns én%ra—

da 222 y una salida 223, ILa salida 221 de la primera

etapa estd conectada como se ha ilustrado esquemftica-
mente en 224, a través de un radiador intermedio adecua-
do 226, a la entrada 222 de la cémara 218 de la segunda
etapa, '

Como se ha ilustrado en la Fig. 7, el éxtremo
superior de la cdmara 218 de compresibn superior esté
definido por una culata de cilindro de COmpresiéﬁ, la
cual lleva la entrada 222 y la salida 223, Bl extremo
inferior de la clmara de compresidén inferior 217 esté
definido en este caso por un segundo miembro de é&ubolo
movible 216, el cual tiene una cara: de trabajo superior
216a destinada a moverse hacia y desde, y en todo momen
to en la direccidn de movimiento opuesta con respecto a

la cara de trabajo 214b del émbolo .214, la cual define

- 40 -



10

15

20

25

1-7-74

el extremo superior de la clmara 217, EL émbolo 214 es-

t4 provisto de aros de obturacién adecuados 227, mien-

tras que se han previsto aros similares 228 sobre el
dmbolo 216 para proporcionar lag deseadas obturaciones
de presidén para las cdmaras de cowpresor,

El mecanismo de equilibrado y accionamiento
para el conjunto de compresor 211 incluye un vlstago
de éubolo 229 sujeto rigidamente en 231 al émbolo supe-
rior 214. El vAstago de émbolo 229 tiene una cremallera
230 en su extrewo inferior, la cual se ha ilusteado es-~
pecificamente como una parte de cremallera interior que
tiene dos cremalleras interiores dirigidas hacia fuera
y en oposicién 232 y 233, las cuales engranan respecti-
vagente con los dientes de dos miembros de rueda denta-
da 234 y 236 espaciados lateralmente soportados para yo-
tacibn sobre ejes 237 y 238 los cuales estan fijos en
el bastidor 212 como se ha ilustrado més concretaﬁente
en la Mg, 8, |

Asf, los ejes 237 y 238 de soporte de piiién
van apoyados en aberturas adecuiadas en travesafios fron-
tal y trasero 239 y 241, que se extienden atravesando
desde wiz pared del bastidor o alojamiento'hasta la otra.
Esta parte de bastidor o alojamiento se ha indicado en
242 en la Fig., 8 y puede ser, si se desea, una extensidn

enteriza o separada de la secocidn de cilindro 213.
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Bl éwmbolo 216 incluye una abertura central
243 y un miembro de obturacién apropiado 244, a fra-
vés del cual el véstago de émbolo 229 del émbolo su-

perior 214 puede penetrar en el émbolo 216 y conectar

" con ello el émbolo 214 a la cremallera 230 en los miem

bros de rueda dentada 234 y 236, los cuales gulan a la
cremallera para movimiento longitudinal.

Bl émbolo inferior 216 incluye dos partes
246 y 247 de soporte de cremallera que se proyéctan ha-
cia abajo, las cuales estdn espaciadas hacia deutro des-
de las paredes de cilindro o dlojamiento 242 y estén pro-
vistas de cremalleras 248 y 249 exteriores que se pro-
yectan hacia dentro, las cuales engranan con los dientes
exteriores. de los pifiones oscilantes 234 y 236. Egtas
cremalleras exteriores 248 y 249 estén conectadas*figi-
damente entre sf en una posicidn inmediatamente éé&acen—
te a miembros de rueda dentada 234 y 236 mediantg.1; pla
ca de conexidén trasera 251 y una placa de conexi6n fron-~
tal 252, como tawbién se ha ilustrado con detalle en las
Figs. T y 8. Estas placas de conexidén proporcionan una
construceidn de wiembro de bastidor rigido, tal que cual
guler fuerza que tienda a mover la cremallera 248 hacia
la izquierda,‘segﬂn se ve en la Fig, % (por ejemplo, por
engrane de los dientes del miewbro 234 con los dientes

de la cremallera 248) serd neutralizads o equilibrada
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por el engrane entre los dientes que se proyectan en
oposicidén de la otra cremallera 249 exterior con los
dientes del otro miembro de rueda dentada 236. Asi,
las respectivas cremalleras 248 y 249 tienen una es-
pecie de engrane guiado o flotante con las ruedas den
tadas (por ejemplo los pifiones) 234 y 236 y no requie-
ren aplicacidn de soporte de friccibén con las superfi-
cies interiores de la pared del cilindro o alojamiento
242, Por el contrario, se proporciona un espaciamiento
definido entre tales cremalleras y el alojamientou, co-~
mo ge ha dicho, para proporcionar la deseada libertad
de movimiento y el soporte flotante.

Como también se ha ilustrado en las Figa, Ty
6, las paredes o placas de conexiéq 251 y 252 estén pro-
vistas de ranuras verticales apropiadas 253 para psrmi-
tir movimiento alternativo vertical de las paredes y los
miembros de cremallera asociados con el é&mbolo 216, con
respecto a los ejes de soporte 237 y 238, los cuales se
extienden hacia fuera més alld de las respectivas placas
de conexién 251 y 252 dentro de los seportes 239 y 241
de travesaiio (Fig. 8). La pared 242 de alojamiento esté
ademis provista de aberturas 254 situadas épropiadamen—
te en alineacidn con los ejes 237 ¥y 238 de pifibn, de mo-
do que esos ejes pueden ser fécilmente introducidos o re-

tirados durante el montaje o el desmontaje del mecanis-—
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mo de interconexibn, el cual incluye las cremalleras
interiores y exteriores y los pifiones de intercone- -

xén 234 y 236, los cuales sirven como miembros de in-

_terconexidn giratorios.

Como también se ha ilustrado en las Figs. T
¥ 9, el émbolo 216 y sus soportes 246 y 247 de cremalle-
ra esthn provistos de placas de extensidén 256, las cua-
les se estrechan hacia abajo y estén provistas de aber-
turas de apoyo para una muflequilla o eje transversal 257
llevado por el miembro de corredera 258, el cual se ha
ilustrado en esta realizacibn como una cruceta que tie-
ne reséectivas superficies de apoyo desliéante 259 ¥
261 que se aplican con la parte de superficie de guia
interior que se extiende longitudinalmente de la pared
de alojamiento 242. Como se ha ilustrado con detalle en
la Fig., 9 la corredera incluye un travesafio trasero 262
y un travesafio delantero correspondiente 263, los bqg>
les estdn espaciados entre si para proporcionar una par-
te de recorte o abertura 264 en la corrgdera, ¥ propor-
cionar asi una parte de pared més delgada y wds ligera
266 como parte de la superficie de apoyo de corredera,
Dentro de la abertura o parte de recorte 264, el eje
transversal 257 no solamente estd conectado a pivota—
miento a las extensiones 256 sino que sirve ademis co-

mo parte de la conexidén de pivotamiento a una biela 267.
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Por consiguiente, una parte 268 de apoyo giratorio o
de pivotamiento en un extremwo de la biela 267 va 50~
portada sobre el eje transversal 257 entre las dos ex
tensiones 256, |

El otro extremo de la biela 267 tiene una
parte 269 de apoyo de codo conectada a pivotamiento a
una parte 271 de codo Gnica de un eje de accioramien-
to giratorio 272 que se extiende - trangversalmente al
bastidor 212, EL ciglieflal 272 tiene ademds una pazie
de equilibrado 275, con su centro de masas separado a
1802 de la parte de codo 271. A una polea 273 de eje
de accionamiento se aplica una correa de accionamiento
274 acclionada por la polea de accionamiento 276 de una
fuente de energia de rotacibn, tal como un motor eléc-
trico 277. EL wotor 277 tiene un soporte pivotanse an
278 sobre el bastidor 212 y una conexibn ajustable en
279 a un brazo de ajuste ranurado 281 el cual esti tam
bién pivotado en 282 al bastidor 212. Asi, mediante el
ajuste de la oconexidén en 279, se puede fijar el motor
277 en posiciones ligeramente diferentes con respecto
al pivote de soporte 273, para asegurar la deseada ten-
sibn en la correa de accionamiento 274. Un volante (no
ilustrado) estd sujeto al eje 272 de manera conocida.

Asi, las caracter{sticas de la construccibn

ilustrada en las Figs, 7 a 9 proporcionan un compresor
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de dos cémaras, equilibrado, en el cual una biela trans
pite fuerza desde un eje de accionamiento giratorio a
un miembro de corredera de movimiento alternativo, ¥

en el cual una forma preferida de mecanismo de inter-

" conexién 31 incluye pifiones de guiado 234 y 236, crema-

lleras exteriores 248 y 249 y miembros de bagtidor aso-
ciados conectados a la corredera 258, y cremalleras in-
teriores 232 y 233 conectadas a otro miexbro movible -
214, el cual es con ello accionado en todo momentg{con
movimiento alternativo en linea recta en direccioies
opuestas a la de la corredera 258 y sus partes asecia-
das, Los wiembros 214, 229, 230 y 231 sirven como un
miembro equilibrador para la corredera, con respuCii-
vos miembros ae éubolo superior e inferior 214 y 216
asociados y moviéndose longitudinalmente como un_ﬁodo
como partes de los respectivos miembro equilibrador .

y miembro de corredera para proporcionar dos etapas.

de compresidn. Puesto que la clmara de couwpresor éﬁpe—
rior 218 tiene solamente una cara de émbolo mévil 214a,
mientras que la clmara de compresor inferior 217 tiene
dos caras de émbolo mdviles en oposicidn 214b y 216a,
se comprenderid que el cambio de volumen durante la com-
presibn en la cémara inferior 217 es proporcionalmente
mayor que el cambio de volumen dé la cémara superior

218, y esta relacidn estd destinada en particular a la
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provisidn de etapas de compresidn primera y segunda en
lag respectivas cédmaras inferior y superior., Ademds, pa
ra un grado dado de compresidn deseada en la cémara in~
ferior 217, puesto que ambasg paredes o caras superior ¢
inferior de esta cémara se estén moviendo en direccio-
nes opuestas acercéndose o alejéndose entre si, se com-
pfenderé aque la velocidad relativa del movimiento de los
respectivos émbolos 214 y 216 puede ser sustancialmente
menor que la velocidad de movimiento requerids de un
s0lo émbolo dentro de una chmara de compresor en ia cual
la pared opuesta sea fija o estacionaria,

Otra realizacibn del invento se ha repiresenta-
do en la Pig. 10, la cual ilustra otro tipo de situacidn.
En este caso el compresor 286 incluye un cilindro de com
fresor 287, el cual estd cerrado pdr la parte superior
mediante una culata de cilindro similar a la de la Fig.
7 v estd cerrado por la parte inferior por un tabique
de geparacidn fijo 288 que tiene una aberiura central
con un piembro de obturacidn adecuado 289, a través del
cual puede moverse el vistago de éumbolo 229 del émbolo
214, Asi, el émbolo 214 y sus caras de trabajo superior
e inferior 214a y 2141 dividen en efecto el cilindro de
compresor en una primera cémara de compresor 291 y una

gsegunda cdmara de compresor 292, En este caso, la clma-
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ra de cowpresor 291 tiene una entrada 293 y wna sali- '
da 294, mientras que la cédmara de compresor superior
292 tiene una entrada 296 y una salida 297 correspon-

dientes. El movimiento alternativo del émbolo 214 pro-

porcionard alternativamente carreras de compresidn,

que impliocan cambios sucesivos iguales de volumen en
sus respectivas clmaras inferior y superior,'dé modo
que esta realizacibn del invento estd especialmente adap
tada para uso de las respectivas cdmaras de compresor
291 y 292 como secciones paralelas de una sola'étapa de
compresidn.

Las carreras de compresidn deseadas para el
&mbolo 214 se obtienen mediante la misma disposicidn
de mecanismo de accionamiento ilustrada en la Fig.77,
excepto en que en este caso, el miembro de corre@q?a .
258 est4 conectado a placas 251, 252 y 256, con crema-
lleras exteriores 298 y 299, las cuales engranan con
ruedas dentadas de gsoporte 234 y 236, pero que.no in-
cluyen parte alguna de émbolo asociada con la correde-
ra 258. Por consiguiente, el émelo 214 y sus partes
asociadas, tales como el véstago de émbolo 229 y la
cremallera doble 230 sirven como un miembro equilibra-
dor que se mueve en todo momento en direccilones opues-
tas con respecto al miembro de corredera 258 y sus par-

tes asociadas, incluidas las cremalleras 298 y 299 y
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sus miembros de pared o bastidor de interconexidn 251
y 252, los cuales se corresponderén en todos los as-
pectos esenciales con los detalles de comstruccidén ilus
trados en la Fig. 8.
5 En cada wno de los dispositivos de las Figs.
7 ¥y 10, el eje de accionamiento giratorio 272 esté pro
visto de un contrapeso gpreopiado 275 para equilibrar la
wmase del cigliefial excéntrico 271 y una parte apropiada
de la masa de la biela 267. Ofra parte de la masa de la
10 biela 267 puede considerase como parte de la mgsa que
se mueve en linea reota con el miembro de corredera 258
y lﬁs cremalleras exteriores 248 y 249, y esta musa to-
tal deberd ser por tanto equilibrada longitudinalmente
por una masa igual ¥ que se mueva en sentido opuesto pa~
15 fa el wiembro equilibrador, el cuai incluye la doble
cremallera 230 y la biela 229, con las partes asociudas
tales como el émbolo 214. A
En cada uno de los compresores de las Fiés. T
y 10, el mecanismo de accionamiento equilibrado estd deésti
20 nado. a equilibrar en forma apropiada tanto las componen—
tes longitudinales como las componentes giratorias que
intervienen. las componentes longitudinales son equili-
bradas de un modo particular y preciso mediante el miem-
bro de corredera de interconexidn y guiado 258, el equi-

25 librador 229 y sus respectivas partes asociadas para mo-
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vimiento alternativo en linea recta en todo momento
en dirécciones respectivavente opuestas., Ademds, las
respectivas masas asociadas con cada uno de los miem~

bros de corredera y equilibrador se han hecho iguales

" entre sf, tomando en consideracidn una parte apropia-

da de la masa de la biela oscilante 267, cowo se ha
descrito en lo que antecede en relacidn con la Fig. 1.

En la Fig. 11 se ha representado otra forma-
de mecanismo de.interconexién en un conjunto de compre-—
sor esencizlmente similar en los demis espectos ai fe-
presentado en la Fig. 7. En este caso el mecanismo de
interconexidn 300 incluye dos miembros de interconexién
giratorios y oscilantes 301 y 302 en la forma espgci—
fica de palancas, en vez de los pifiones especificas 234
¥y 236 anteriormente descritos. Estas palancas estén.so-
portadas para rotacidén en puntos intermedios de las res-
pectivas palancas por los respectivos ejes transvgréales
303 y 304. El extremo exterior de la palanca 301 esth
conectado por un miembro de conexidn exterior 306, en la
forma especifica de una barra articulada que tiene un
extremo pivotado en 307 al extremo exterior de la palan-
ca 301 y su otro extremo pivotado en 308 a la parte de
pared 246 § parte de éwbolo 216.

El extremo interior de la palanca 301 esté cd-

nectado simétricamente por un miewbro de conexidén inte-
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~ rior o barra articulada 311, que tiene un extremo pi

votado en 309 al extremo interior de la palanca 301
y su otro extremo pivotado en 312 a una parte exire-
ma 313 del eje de conexidn 229, el cual forma parte
del miembro equilibrador.

Bl segundo miewbro de interconexidn gira-
torio 302 esté conectado de modo similar mediante una
barra articulada exterior 314 a la parte de pared 247
del émbolo 216, y wediante una barra articulada 316
a la parte extrema 313 del eje 229, |

Es importante hacer notar que las barras ar-
ticuladas de conexidn eéxteriores 306 y 314 se extienden

en general longitudinalmente en una direccidn desde las

.palancas de interconexidén oscilantes y giratorias 301 y

302 hasta uno de los elementog asgociados y que se nue-
ven longitudinalmente con el miembro de corredera 258,
mientras que lag barrag articuladas interiores 311 ¥y
316 se extienden en general longitudinaluwente en la di-

reccibn opuesta desde los extremos interiores de los

.reSpectivos mienbros de palanca 301 y 302 hagsia el ex-

tremo 313 del miembro equilibrador. Estas barras arti-
culadas son paralelas entre si y son de lbngitudes
iguales a lag del ejemplo de la Fig, 11, donde los bra-
zog interior y exterior de laspalancag 301 y 302 son

iguales. Estas barras articuladas gque se proyectan en
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sentidos opuestos proporeionan, por comsiguiente, una
especie de varillaje de forma de 2 en el cual todos
los movimientos de oscilacibn y giratorios de las par-

tes individuales del mecanismo de interconexibén pueden

' ger totalmente equilibrados por las partes correspon-

dientes dentro del propio mecanismo de interconexidn.
Todas las fuerszas transversales ejercidas por tales
partes mbéviles oscilantes y giratorias lateralumente
simétricas del mecanismo de interconexibn estén por
tanto de por si equilibradas y limitadas dentro Ge las
respectivas partes comunes rigidas que se mueven longi—'
tudinalmente con los miembros de corredera y equilibra-
dor, es decir, en este caso el miembro comfln 313 de equi
librado y las extensiones rigidas 246 y 247- del mierbro
216 moviéndose como parte de la corredera, a la cual es-—
t4n parcialmente conectados los extremos de los diversos
pares de barras articuladas de conexidn. ‘

El conjunto de compresor de niltiples cémaras
ilugtradeo en la Fig, 10 eg particularmente ventajoso pa-
ra proporcionar un compresor "seco", en el cual el &mbo-
lo del compresor y la cAmara del coumpresor puedel ser ais-—
lados wés eficazmente de aquellas de las partes de tra-
bajo de la miquina que requieren lubricacidn. Asi, ambas

cdmaras de compresidén, la primera y la segunda, 291 y 292,
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de esta realizacién estén situadas a lo largo del eje
geométrico longitudinal vertical del movimiento de los
miembros de corredera y eguilibrador en una posicidn
més alld, y en este caso particular por encima, del
eigliefial, la bilela, el wiembro de corredera, el meca-
nigmo de interconexidn, e incluso parte del miembro
equilibrador tal como la parte de cremallera interior
230 y al menos parte del eje 229 de conexidn del émbo-
lo. La pared extrema 288 del cilindro de compresor esté
gituada debajo de la parte de émbolo 214 y entre ésta y
los elementos restantes descritos. Ia orientacién verti-
cal del eje geowbtrico longitudinal del movimiento de
lag partes contribuye a la eficacia del aislamientc de
las clmaras de compresor.

El aislamiento en ya sea .la orientacibun verti-
cal o ya sea cualquier otra orientacibén de la mlcquina pue
de favorecerse todavia mAs mediante la construcciin modi-
ficada ilustrada en la Fig. 12, Esta modificacibén impli-
ca la adicibn de una segunda pared intermedia 321 espa-
ciada por debajo de la pared 288 y que proporciona un es-
pacio intermedio entre las dos paredes, dentro del cual
se pueden disponer otros medios de aislamiento para im-
pedir que los contaminantes pasen a través de las pare-
des 321 y 288 a la camara de compresidn, La pared 321 in-

cluye una abertura para el eje 229, con un miembro de ob-

- 53 -



423774

turacidn 323. Otros wedios de aislamiento estén cons- |
tituidos por la disposicibén de wedios de ventilacidn
para el espacio entre las paredes. Persianas o abertu-
ras 324 en la pared lateral 323 proporcionan tal ven-

5 = tilacién, de modo que los vapores no puedan pasar di-
rectamente hacia arriba a través de la pared 321 y lue-
go & través de la pared 288. Otros medios de aislamien-
to consisten en la disposicidn sobre el eje 229 de un
miembro de proyeccién 326, el cual esté espaciado por

10 debajo de la pared 288 y por encima de la pared3gi-a in
pide que ni siguiera vestigios de lubricante, procoden—
tes del mecanismo de interconexibn, rezumen hacia arri-
ba a lo largo de la parte superior del eje de conexibn
229, ILas paredes 288 y 321 deben estar espaciadas en-

15 tre si a una distancia igual al menos a la carrera lon-
Zitudinal total del eje 229,

Las mAquinas de émbolo de carrera fija equi-
librada y los mecanismos de equilibrado y accionamiento
wejorados para tales miquinas, como se han descrito en

20 lo que antecede en la presente Memoria Descriptiva, se
considera que ofrecen ventajag tanto en flexibiliéad
de disefio y de construccidén como en cuanto a la posibi-
lidad de usar elementos individuales normalizados en
algunos casos, tales como las gamas disponibles de ci-

25 lindros y éwmbolos de compresor y similares, los cuales
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pueden montarse en diversas configuraciones para satig~
facer los requisitos de diferentes aplicaciones. Se han
representado dos mecanismos de interconexidn especificos
para asegurar el movimiento en linea recta y dirigido
en sentidos opuestos de los miembros de corredera y
equilibrador en todo momento. Se comprenderd que son po-
gibles algunas variaciones, siempre que se obtenga sl
equilibrio deseado, sin introducir fuerzas laterales,

de osecilacibn o centrifugas no deseadas y desequilibra-

das,

La forma de mecanismo de equilibrado e inter-
conexidn con cremalleras interior y exterior engranuando
con pifiones giratorios interwedios para asegurar mcvi-
mientos en linea recta iguales y dirigidos en sentidos
opuestos (es decir, de uno a uno) de los miembros de
corredera y equilibrador en todo momento, se ha jlustra-
do con dos piiiones giratorios, un par de cremalleras in-
teriores, y un par de cremalleras exteriores, Se compren
derd que son posibles algunas variaciones en cuanto a los
ntmeros exactos y a las posiciones de las cremalleresy
los piiiones.,

Por ejemplo, puede haber wis de dos pifiones
de soporte espaciados simétricamente alrededor del eje
geométrico longitudinal de movimiento de la unidad, ¥

nGmeros correspondientes de cremalleras interiores y
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exteriores pueden estar asocisdos con los respectivos :
pitiones de soporte. En vez de piiiones se pueden tawm-
bién usar en algunos casos wiembros de rueda dentada
soportados para rotacibén que tienen dientes de rueda
dentada interiores y exteriores o sectores de rueda
dentada de diferentes radios. En tal caso, sin embar-
g0, los miembros de corredera y equilibrador se move-
rin en direcciones opuestas en todo momento, pero no
a lo largo de distancias iguales sobre una base uno a
uno. Asi, las masas totales eficaces de los respeccti-
vos piembros dé corredera y equilibrador, inecluidas
todas ‘las partes que se mueven longitudinalmente a lo
largo del eje geométrico longitudinal como un todo con
cada uno de <tales wiembros, deben ser seleccionadag pa-
ra wn equilibrado éptimo, de modo que el valor absolu-
$0 del producto de la masa total de la corredera multi-
plicado por su distancia de recorrido a lo largo dei
eje geométrico sea igual al valor absoluto del produecto
de la masa total del equilibrador multiplicada por su
distancia de recorrido a lo largo del eje geométrico
en la direccidn opuesta.

Los mecanismos de equilibrado y accionamiento
mejorados son especialmente Gtiles para el disefio de
conjuntos de compresor que incluye paries de pared de

cilindro primera y segunda en alineacidén coaxial con
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el oje geométricd longitudinal de movimiento de un
miembro de corredera y equilibrador, con partes de
éunbolo primera y sezunda que proporcionan respecti-
vas caras de émbolo primera y segunda, y con las po-
glciones axiales relativas de las respectivas partes
de pared de cilindro y de émbolo y el miembro o los
niewbrog de corredera o equilibrador wmovibles parti-
culares con los cuales se mueve cada parte de émbolo
y cara de émbolo como un todo proporcionando al menos
respectivas chwaras de compresidn primera y segunda,
En algunos casos, la disposicidn es tal que tiene lu~
gar una carrera de compresifn en una cémara durante

el wovimiento de la biela en general longitudinalmente

en una direccibn, mientras que tiene lugar una carvera

de compresidn en la otra cémara durante el movimiento
de la biela en general longitudinalmente en la direc-
cidn opuesta., Las dos partes de pared de cilindro pue-
den estar adyacentes longitudinalmente entre si coﬁo
partes de un cilindro combn dentro de las cuales las
partes de émbolo primera y sezunda proporcionan extre-
mos opuestos de una cémara de compresidén comin y estén
conectadas respectivamente a los miembros‘de corredera
¥y equilibrador, Parte de una de las partes de pared de
eilindro puede servir cowo medios de guia para la co-

rredera, En otros casos, las partes de pared de cilin-
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dro primera y segunda pueden ser partes alineadas
axialmente de un cilindro comln situado longitudinal-
mente entre el eje geométrico del ciglefial y los dos
miembros oscilantes soportados para rotacidén de los
mecanismos de interconexidén. Todavia otras variacio-
nes en posicidn axial relativa y en disposicibén serén
evidentes para los expertos en la téenieca, sobra_is
base de los principios gue aqui se exponen.

Estas caracteristicas mejoradas de cowpresor
de carrera fija equilibrado son particularmente Gtiles
en el disefio de conjuntos de compresor con una plurali-
dad de chmaras de compresibn, y con un cilindro dz com-
presor situado en un extremo de la whquina, donde hay
méxima posibilidad de aislamiento de una cémara:de com-
presibén con respecto a los otros elementos de t;abajo
de la mAquina, y donde existe la posibilidad de asar
elementos individuales normalizados como se ha indica--
do en lo que antecede, tales como las gamas disponibles
de cilindros y émbolos de compresor, y similares. El in
vento es adaptable en particular a la construceidn de
compresores con partes de émbolo wovibles verticalmen-
te, en log cuales el conjunto de compresor puede ser to-
talmente equilibrado y se puede reducir o eliminar sus-
tancialmente el requisito de grandes tamafios y en par-

ticular de grandes y pesadas partes de base del soporte,
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Tales -coupresores orientados verticalmente

tienen ademds la ventaja de que no existe desgaste a

lo largo de un lado del cilindro del compresor debido
al peso del propio émbolo. Las caracteristicas de equi
librado, que incluyen tanto los miembros equilibrador

y de corredera wovibles longitudinalmente y en oposi-
cibn y su mecaniswo de interconexidn como el equilibra-
do especifico del ciglieflal de un solo codo, proporcio-
nan compresores los cuales, si se comparan con los- cowm~
pregsores anteriores, por ejemplo los compresores del
tipo "L" o del tipo "boxer", no tienen fuerzas de in-
clinacibn sustancialumente desequilibradas y pueden fun~
cionar a velocidades més altas, con menor desgaste to-
tal, y menores tamailos, cosfe y espacio en planta, para
una aplicacibn dada.

También como se ha descrito agui, el invento
es suscepbible de una gama de aplicaciones de carrera
fija en las cuales se pueden usar miembros de trabajo
que no sean las caras de éwbolo del compresor, y en
las cuales uno o més de tales miembros de trabajo pue-
den ser conectados para que se muevan como un todo, co-
mo al menos parte de uno cualquiera, o més de uno, de
los respectivos miembros de cigliefial, de corredera y
equilibrador, mientras que un miembro motor o unos

medios de conexidn para un miembro motor pueden estar
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asociados con otro de dichos miembros de ciglefial,
corredera y equilibrador.'El mecanismo de equilibra-
dor e interconexidn mejorado preferido, incluidas

sus cremalleras interior y exterior y los pifiones in-
termedios, para asegurar moviwientos de equilibrado

en linea recta opuestos de los respectivos miembros

de corredera y equilibrador, ofrece ventajas papficur
lares al proporcionar un equilibrado mejorado dz lasg’
masas de movimiento alternativo de una miquina de éme
bolo de carrera fija a lo largo de un eje geométrico
longitudinal comdn, en combinacibén con una biela y una
disposicibn de cigliefial de un solo codo‘equilibrédo en
el cual se logra también un equilibrado practico eficaz
de las fuerzas centrifugas no deseadas debidas al movi-
miento giratorio.

En la descripeidn que antecede se exponen, en
consecuencia, algunas de las formas en las cuales se
puede llevar a la préctica el invento, incluido el me-
jor modo actualmente considerado de llevar a la précti-
ca el invento. Otras modificaciones y variaciones pue-
den resultar evidentes para los expertos en la técnica,
a la luz de la descripcidén hechs en lo que antecede y
de las reivindicaciones que siguen,

La prescnte solicitud que corresvonde a la

presentada en Estados Unidos de América, el 30 de Abril
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de 1973, bajo ndmero 355,705 y 355.750, se acoge a
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

de la Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de inveneidén propia y nuevs.gue
10 ge presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINIE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones si-
gulentes:
1l8,- Una mAquina de émbolo de carrera fija,
15 equilibrada, que comprende un cilindro, al menos una
primera parte de émbolo con al menos una cara de ém-
bolo montada para movimiento alternativo en el cilin-
dro a lo largo de un eje geométrico longitudinal de-
seado, un wmiewmbro de corredera montado para movimiento
20 alternativo a lo largo de dicho eje geométrico longi-
tudinal, un miembro equilibrador montado también para
movimiento alternativo a lo largo de diché eje geomé-
trico iongitudinal, egtando agociada la primera parte
de émbolo, ¥y mo&iéndose longitudinalmente como un todo,

25 con uno de los wlewbros de corredera y equilibrador, un
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mecanismo de interconexibn que conecta los miembros :
de corredera y equilibrador entre si para movimiento

de equilibrado de tales miembros en direcciones opueg
tas entre si a lo largo de dicho eje geométrico en to
do momento, un miembro de cigliefial giratorio de un so-
lo codo que se extiende en general transversalmente a
dicho eje geométrico longitudinal y que tiene en el
wismo una parte de codo Gnica, y una biela queAtiene
un extremo conectado a pivotamiento a dicha parfe»de
codo y un segundo extremo conedtado a pivotamiento al
niembro de corredera, caracterizada porque la parte de
émbolo, el wiembro de corredera y el miembro equilibra
dor estén guiados para movimiento de equilibrado en 1i~
nea recta con los centros de gravedad de esos nmiembros
respectivos moviéndose en direcciones opuestas z0bre

el mismo eje geombétrico longitudinal deseado en todo
momento, porque el mecanismo de interconexibén tiene una
dispogicidn de transmisidén de fuerza y de equilibrado
simétrica que proporciona movimientos en linea recta
proporcionales de los miewbros de corredera y equili-
brador en direcciones opuestas a lo largo de dicho eje
geométrico en todo momento, porque cada uno de los
miembros de corredera y equilibrador incluye una parte
de conexibn comin respectiva que se wmueve longitudinal-

mente con tal miembro, a la cual estln conectadas las
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correspondientes partes transmisores de fuerza simé-
tricas del mecanismo de interconexidn y en cuya parte
de conexién comfin son equilibradas y limitadas cualeg
quiera componentes trangversales de las fuerzas intro
ducidas por el mecanismo de interconexidn, y porque
el cigliefial tiene una parte de equilibrado en el mis-
md, para equilibrar al menos su parte de codo de un
solo codo. .

22 .~ Una méquina de émbolo de carrera fija,
equilibrada, segGn la reivindicacidn 18, caracteriza-
da ademéds porque dicha parte de émbolo estd situada a
lo largo del eje geométrico longitudinal en una posi-

clbébn més alld de dicho miembro de cigliefial y dicio me~

canismo de interconexidn.

32,~ Una méquina de émbolo de carrers fija,
equilibrada, segin la reivindicacibén 2%, en la cual el
cilindro tiene una pared dispuesta en el mismo entre
la parte de éwbolo y el ciglieflal y mecanismo de inter-
conexidn, y la parte de émbolo tiene un véstago de ém-
bolo que se proyecta a través de la pared y conectado
a uno de los wmiembros de corredera y equilibrador.

48,- Una mlquina de émbolo de carrera fija,
equilibrada, segfn la reivindicacidén 32, en la cual di-
cho cilindro y dicha primera parte de émbolo proporcio-

nan una clmara de compresor mAs alld del wecanismo de
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interconexién y del cigliefial, y en la cual el véstagd
de émbolo estd conectado al miembro equilibrador, y la
parte de émbolo tiene una segunda cara de é&mbolo y di-
vide por tanto al cilindro en clmaras de compresor pri-
mera y segunda,

58,- Una mdquina de émbolo de carrera fija,
equilibrada, segin la reivindicacidn 28, la 3é>p'ia 48,
en la cual el eje geombtrico longitudinal es sustanéial
mente vertical,

'68.~ Una méquina de &mbolo de carrera fija,
equilibrada, seghn la reivindicacibn 28, en la cual'di—
cho c¢ilindro y dicha primera parte de &mbolo esthn si-
tuados a lo largo de dicho eje geométrico en una posi-
cibén mhs alld del mecanismo de interconexidn, el‘cigue—
fial y los miembros de corredera y equilibrador, y la
parte de émbolo incluye un vldstago de émbolo conecta-
do al miembro de corredera,

78,- Una miquina de émboio de carrera fija,
equilibrada, segln la reivindicacibn 18, en la cual la
masa del miembro equilibrador, incluidas todas las par—
tes que se mueven longitudinalmente como un todo con
ella, excede de la masa del miembro de corredera, in-
cluidas todas las partes distintas a la biela que se
mueven longitudinalwente, como un todo con ella, en una

cantidad igual a solamente wm parte de la masa total de
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la biela, y en la cual la masa efectiva de la parie de
equilibrado del cigliefial excede de la masga requerida,
para equilibrar solamente la parte de codo. {nica en wa _can
tidad igual a solamente upa parte de 1la masa requeri-
da para equilibrar la masa total de la biela,

88,~ Una mAquina de émbolo de carrera fija,
équilibrada, segln cualquiera de las reivindicaciones
12 a 78, caracterizada ademis porgue dicho mecanismo
de interconexidn incluye al menos un primer y un se-
gundo miembros de interconexidn giratorios y oscilantes
soportados giratoriawente para rotacibén sobre ejes de
soporte que se extienden transversalmente a dighé eje
geométrico longitudinal y espaciados simétricamente
entre si alrededor y hacia fuera de dicho eje geométri-
co longitudinal, teniendo dichos éiembros de inteico-
nexidén giratorios partes interior y exterior, miembros
de conexidn exteriores dispuestos simétricamente que
proporcionan una conexidén de transmisibn de fuerza en-
tre la parte exterior de cada miembro de interconexidn
siratorio y la parte de conexidn cowmln gue se mueve
longitudinalmente con uno de dichos miembros de corre-
dera y equilibrador, y miembros de conexidn interio-
res dispuestos simétricamente que proporcionan una
conexidn de transnisibn de fuerza entre la parte inte-

rior de cada miembro de interconexidn giratorio y la
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parte de conexibén comin gue se mueve longitudinalmen-
te con el otro de dichos miewmbros de corredera y equi-
librador.

98 ,- Una miquina de éwbolo de carrera fija,
equilibrada, seglin cvalquiera de las reivindicaciones
12 a 82, en la cual dicho mecanismo de interconexibn
incluye al menos dos miembros de rueda dentada, éo?or-
tados giratoriamente para rotacibn oscilante sobfe ejes
de soporte que se extienden ftransversalmente a diqho eje
geométrico longitudinal y espaciados simétricamente en-
tre si alrededor y hacia fuera de dicho eje geométrieo'
longitudinal, una parte de cremallera interior que se
mueve alternativamente en sentido longitudinal como un
todo como al menos parte de uno de dichos miembrés'de
corredera y equilibrador, teniendo dicha parte dé cre-~
mallera interior al menos dos cremalleras interiores
con dientes que se proyectan hacia fuera aparténdose en
tre s{ y que engranan respectivamente con los miembros
de rueda dentada correspondientes y gulan la parte de
cremallera interior para movimiento flotante a lo lar-
go de dicho eje geométrico longitudinal entre dichos
wiembros de rueda dentada, y una parte de cremallera
exterior que tiene al menos dos cremalleras exteriores
gue se pueven alternativamente en sentido longitudinal,

como un todo, como parte al mwenos del otro de dichos
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miembros de corredera y equilibrador, estando dichas
cremalleras exteriores espaciadas hacia fuera desde,

y paralelas a, las cremalleras interiores y teniendo
dientes-que se proyectan hacia dentro y que engranan
regpectivamente con los mienbros de rueda dentada
correspondientes, incluyendo dicha parte de cremalle-

ra exterior un miembro de bastidor de conexidén que se
nueve como un todo con dichas cremalleras extericres

e interconecta rigidamente dichas cremalieras exterio-
res en una posicidén préxima a dichos miewmbros de rue-

da dentada y con ello gufa y soporta las cremalleras
exteriores en dichos miembrog de rueda dentada para wo-
vimiento flotante a lo largo de dicho eje geométfico
}ongitudinal. '

108,~ Una miquina de émbolo de carrera Tija
equilibrada, segln la reivindicacidén 8¢, en la cual di-
chos wmiembros de interconexidn giratorios oscilantes pri-
mero y segundo son palancas, cada una con un punto inter-
medio soportado para rotacidn sobre uno de dichos ejes de
soporte transversales, y en la cual dichos miembros de
conexibn exteriores son barrag articuladas pivotadas a
los extremos exteriores de dichas palancas y que se ex-
tienden en general longitudinalmente en una direccién
desde ellas hasta uno de dichos miembros de corredera

y equilibrador, y en la cual dichos miembros de conexidn
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interiores son barras articuladas pivotadas a los ex-
tremos interiores de dichas palancas y que se extien-
den en general longitudinalmente en la direccidn opues

ta desde ellas hasta el otro de dichos miembros de co-

‘rredera y equilibrador, ¥y en la cual lag barras arti-

culadas interiores y exteriores son paralelas entre si
y sus longitudes relativas son proporcionales a lag dis-
tancias correspondientes entre el eje geométrico deAro-
tacidn del punto intermedio de cada palanca y los pun-
tos interior y exterior en los cuales las respectivas
barras articuladas interior y exterior estén pivotadas
a cada -palanca, siendo los ejes de todag las coneiiones
de pivotamiento a una palanca dada paralelos enﬁré si y
al eje geométrico de soporte en el punto intermedio de
esa palanca. A o
118,.~ Una miquina de émbolo de carrera fija,
equilibrada, seglin la reivindicacién 18, que constituye
un conjunto de compresor caracterizado ademis por partes
de pared de cilindro primera y segunda en alineacibdn
coaxial con dicho eje geométrico longitudinal, y una se-
gunda parte de émbolo con una segunda cara de émbolo,
asociada y que se mueve alternativamente en sentido lon=-
gitudinal como un todo con al wenos parte de uno de los
miembros movibles primero y segundo, proporcionando las

posiciones axiales relativas de las respectivas partes
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de pared de cilindro y émbolo y el miembro particular
con el cual se mueve como un todo cada émbolo y cara
de émbolo, al menos una primera cémara de compresién
¥y wna segunda cdmara de compresién.

128 ,« Una méguina de émbolo de carrera fi-
ja, equilibrada, segin la reivindicacién 118, que tie-
ne las partes de émbolo primera y segunda que se mueven
longitudinalmente como un todo, como parte al menos de
dicho miembro de corredera, y que tieme las partes de
émbolo primera y segunda a sus respectivas partes de
pared de eilindro espaciadas entre sf a lo largo de di-
cho eje geométrico longitudinal a lados opuestos de di-
cho cigliefial de un solo codo.

138,~ Una mdquina de émbolo de carrera fija,
equilibrada, segin la reivindicacién 112, en la cual las
dos partes de pared de cilindro estdn adyacentes longitu-
dinalmente entre si y bonstituyen vartes de un cilindro co
min dentro del cual las partes de émbolo primera y segunda
proporcionan extremos opuestos de una cédmara de compresién
comin y estén conectadas respectivamente a los miembros de
corredera y equilibrador,

148,~ Una mdquina de émbolo de carrers: fija,
equilibrada, segin la reivindicacidén 112, en.la cual las
dos partes de pared de cilindro son adyacentes longitudi-
nalmente entre si y las dos partes de émbolo son partes de

un solo miembro de émbolo escalonado.
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-158,~ Una méquina de émbolo de carrera fija,
equilibrada, segln la reivindicacidén 118, que tiens la
primera parte de émbolo que se mueve longzitudinalmente
como un todo, como al menos parte de dicho miembro de '
corredera, y la segunda parte de émbolo que se mueve
cowo un tode, como al mwenos parte de dicho miewbro equi
librador. ‘

168.- Una méquina de émbolo de carrera fija,
equilibrada, segln la reivindicacibén 12, caracterizada
ademis porque dicho miembro de corredera estd conecta-
do a dicha biela y a dichos medios de interconexién por
unos medios de pivote comunes.

178.- Una miquina de émbolo de carrera fija,
equilibrada,

Tal y como se ha descrito en la Memorié'que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
y para los fines que se han especificado,

Esta Hemoria consta de setenta hojas escritas

a m&équina por una sola cara,

~5 JiL. 191
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