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MEMORIA DESCRIPTIVA

Le presente invencién se refiere a resinas fené-
licas modificadas y al procedimiento para su prepara-
cién.

En particular la invencién se refiere a resinas
5, fenblicas modificadas especialmente adecuadas como ligan-
tes para materigles minerales fibrosos,

En la téenica es muy difundido sl empleo de regi-
nas fenblicas como ligantes en la producoién de manufac
turados de naturaleza varia, en especial ds pancles aig-

10, lantes a base de lana mineral.
Para tel objeto gse utilizan resinas fenblicas re-

gblicas, normalmente en solucién acuosa, mediante las



cuales se impregna el substrato fibroso.

A continuacién se somete a la aceidén de 18 pre-

gibn y dsl calor al objeto de endurecer la resina.
' Asi se obtienen manufacturados dotados de buenas
5, caracteristicas quimico-fisicas, que sin embargo pre-
sentan el inconveniente relativo al hecho de que el co-~
lor rojo-ambarino del ligante fendlico endurecido con-
fiere a 10s propios manufacturados escasas caracteris-
ticas estéticas,

10. Adends, la coloracidén de la resina limita la ga-
ma de coloraciones que pueden conferirse a 1os manufac-
turados mediante adicién de colorantes oportunos.

Bste inconveniente no es desprecisble si se tie-
ne en cuenta que muchos de tales manufacturados, por

15, ejemplo los ﬁaneles aiglantes a base de lana mineral,
se ubtiligan en la edificacidén para el ravestimiento de
paneles,

Ademds mediante los ligentes fenélicos conoeidos
es a menudo dificil obtener una distribucibén perfecta—

20, mente uniforme del ligante sobre las fibras minerales,
dada la tendencia del propio ligante a formar grumos.

Todo esto es particularmants dafioso en cuanto com-
porta la formacién de manufacturados, cuyo aspecto y ca-
racterigticas no son wiformes en todas las partes.

25, Por 1o tanto, se ha sentido la necesidad de te-
ner resinas fenélicas, adecuadaé comd ligantes para subs-
tratos fibrosos, qQue aparte de un color c¢laro, fuesen
agsimismo f£4cil y homogéneamente dispersables en las fi-

bras minerales,
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Pales resultados deseables se obtienen mediants
les resinas fenélicas modificadas de la presente inven-
cién; que se¢ obtienen mediante un procedimiento que con-
sigte esenciulmente en poner en contacto, en un primer
estadio de la reaccidn, el fenol y el formaldehido y en
condensar en presencia de un catalizador bésico y en ha-
cer reaccionar luego, en un segundo estadio de la reac-—
cién, dicho producto de condensacifén con urea.

Se ha encontrado que operando en esta forma y en
el émbito de las condiciones que serén ademés descritas,
gse obtienen ante todo ligantes fendlicos modificados,
que, despuds del endurecimiento, sc doban de color cla-
r0 y en general de un color amarillo pajizo.

328 evidenta que con resinas de tal género es po-
sible, mediante la gdicién de colorantes oportunos, Ob-
tener manufacturados con una vasta gama de colores,

Aidemés, las resinas fenélicas modificadas de la
ﬁresente inveneidn son facilmente dispersables en las
fibras minerales y privadas de cualquier tendencia a
formar grumos,

Se infiere que es posible obitener manufacturados
dotados de aspecto y caracteristicas uniformes sn todas
las partes,

La dispersidn fécil y homogénea de la resina en
lag fibras comporta ademés una economia de la propia
resina y la obtencidn de manufacturados dotados de ca-
racteristicas quimico~fisicas mejoradas.

Segln el procedimisnto de la presente invencidn

se pone en contacto, en un primer csvadio de la reaccidn,
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formaldehido y fenol; en ambiente acuoso y en presencia
de un catalizador bésico,

Més particularmente, se uiilizan relaciones mo~
lares entre el fznol y el formaldehido comprendidas eh
el intervalo de valores de 1/1,1 a 1/2,5, prefiriéndose
los valores alrededor de 1/1,85. '

Los catalizadores adecuados para el objeto estén
congtituldos por los hidratos alcalinos o alcalinotérreos
que se utilizan en cantidad de 0,3 a 4,0% en peso res-—
pecto al fonol,

Los mejores resultados se¢ obtiensn con cantida~
des de catalizador bésico del orden de 0,5% en peso res-
pecto al fenol.

Los catalizadores preferidos son los hidratos
de litio, sodio; potasio, calcio; masnesio y bario,

Segtin el procedimiento de la presente invencidn,
el fenol y el formaldehido se hacen reaccionar a una
temperatura comprendida en el intervalo de valores de
302 a 702C y por un tiempo tal para tonar una cantidad
de formaldchido libre de 7 a 9% en peso respecto a la
masa de reaccidn. |

Para +al objeto se utilizan tiempos de reaccibn
que, para temperaturas del orden de 55-652C, estén com~
prendidos normalmente en el intervalo dé valores de 6
a 18 horas,

EL producto de reaccidn asi obtenido se hace

reaccionar con urea en un segundo estadio de reaccidn,

Més en particular, se realizan 1los objetos de la

presente invencién cuando las relaciones molares entre



la urea adicionada y ol formaldehido no reaccionado en
el primer estadio de la reaccibn, estén cowprendidés
en el intervalo de valores de 1/0;8 a 1/2,3.

Las temperaturas de reaccidn del segundo estadio

5, estén comprendidas en un intervalo de valotes de 302 a

902C y se procede hasta la obtencidén de un producto com-
Pletamente compatibls con agua;

Para este objeto se mantienen tiempos de reaccidn
de 5 a 30 minutos, y tales para reducir el formaldehido

10, libre a valores inferiores a 3% en peao,
Los productos de la reacclén que asi se obtienen

poseen caraciveristicas en los siguientes intervalos de

valores:

Seco (% en peso) 45 - 50
15. Densidad a 2590 (g/ml) 1,10 - 1,20

Viscosidad en Vaso Ford n? 4 a 255C 11"- 13"

Compatibilidad con agua por 1o menos 1:6

-Formaldehido libre (% en peso) | 0,5 - 2

Tales resinas no dan lugar a turbideces o preci-

20, pitaciones de sbélidos a las temperaturas de 5 a 202C,

El color de la resina fenélica modificada de la
presente invencidn resulta més claro que el de 1o0s re-

s0les normales,

La diferencis de color se confronta en cualquler
25, forma sobre los productos ondurecidos que son amarillo
pajizo para las resinas de la solicitud y rojo ambari-

no para los resoles conocidos,

Los ligantes fenélicos modificados de la presen~

te invencidn se han descrito como los productos de la
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reaccibn entre el fenol, el formaldehido y la urea,

Ademis se realizan atn 1os objetos de la presen~
te invencién cuando el fenol es substituido, en todo o
en parte, con cantidades equivalentes de otros fenocles
como el cresol y el xilenol.

Asimlsmo, el formeldehido puede ser alimentado
en el ambientes de reaccién como solucién acuosa, 0 bien
en forma de polimeros inferiores como el paraformalde~
hido, o en forma de substancias que liberan formgldehido,

Por Gltimo, la urea puede ser substituida en to-
do o0 en parte por cantidades equivalentes de compuestos
como melamina y diciandiamida.

En log sjemplos experimentiales que siguen se Ope—
ra en la forma siguiente. .

En un metraz provisto de agitador, termémetro y
refrigerente a reflujo se cargan el fenol, el formaldehido
y el catalizador bésico,

Se calienta cautelosamente a 502C 6 602C y se
mantiene esta temperatura hasta que la mezecla de reac-
cién tiene un contenido eh formaldehido libre de valo-
res en el intervalo de 7 a 9% en peso,

En este momento se adiciona ia urea, aparie de
agua; se homogeniza y se calienta cautelosamente hasta
70eC, Se mantiene a esta temperatura por un tiesmpo de
5 a 10 minutos y luego se enfria,

IZL producto obtenido se presenta en cada caso
como solucidn limpida a 2020, complebamente compatible
con agua.

En los ejemplos que siguen las partes se dan en



pesgo,
BIEMPTO 1
Se cargan fenol (370 partes); formaldehido acuoso
al 36% en peso (604) e hidrato sédico acuoso al 50% en
5, peso (4,6).
Se condensa a 502C en ], primer estadio de la
reaccibn., En el segundo estadio se hace reaccionar des-
pués de adicibén de ursa (119 partes) y agua (9).
Je obtiene una resina que tiene las caracteris-
10, ticas siguientes:
Seco (% en peso) = 46
Densidad a 252C (g/ml) = 1;150
Viscosidad a 259C en vaso Ford n? 4 (segundos) = 1l
Compatibilidad 1libre (% en peso) = 1;5
15. Ejemplo 2 ‘
Se cargan fenol (370 pertes), formaldehido
" acuoso al 50% en peso (437), hidreto sédico acuoso al
50% en peso (4,6).
Se condensa a 500C en sl primer estadio de la
20, reaccidén. En el segundo estadio se hace reaccionar des-
puds de adicibn de urea (119 pértes) y agua (166).
Se ubtiene una resina que tiene las caracteris-
ticas giguientes:
Seco = 45,5 ‘
25, Densidad = 1,145
Viscosidad Ford = 11"
Compatibilidad con agua = completa

Formeldehido libre = 1,3.
Ejemplo 3

-



Se cargan fenol (376 partes); formaldehido
‘acuoso al 50% en peso (437), hidrato sédico acuoso al
50% en peso (12). |
Se condensa a 502C en le primer estadio de la
5. reaccién. ZEn el segundo estadio se hace reaccionar des-
pués de adicitén de urea (119 partes) y agua (166).
Se obtiene wna resina que tiene las caracteris
ticas siguientes?
Seco = 46 -
10, Densidad = 1,151
Viscosidad Ford = 11
Compatibilidad con agua = complata
Formaldechido libre = 1,4
EJEMPLO 4
15, ' Se cargan fenol (370 partes); formaldehido acuo
80 gl 50% en peso (380), hidrato de sodio acuoso al 50%
en peso (4,6),
Se condensa a 502C en ¢l primer estadio de la
reacecibn. En el segundo estadio se hace reaccionar des-
20. pués de adicién de urea (119 partes) y de agua (166).
Se obtiene una resina que tiene las caracteris-~

ticas sigulenves:

Seco = 45
Densidad = 1,143
25, Viscosidad Ford = 11

Compatibilidad con agua = completa
Formaldehido libre = 1,4

Ejemplo 5 , |
Se cargan fenol (370 pertes), formaldehido scuo-



80 al 504 en peso (470), hidrato de sodio acuoso al 50%
en peso (4,6).
Se condensa a 602C en el primer estadio de la
reaccibn, Fn el segundo estadio se hace reaccionar des-
5, pués de adicién de uree (119 partes) y agua (166).
Se obtiene uwna resina que tiene las caracte-
risticas siguientes;
Seco = 46;2 ‘
Dengidad = 1,163
10, Viscosidad Ford = 11
Compatibilidad con agua = complets

Formaldsehido libre = 1,3,

Bjemplo 6

Se cargan fenol (370 partes); formaldehido acuo-
15. 80 al 504 en peso (380); hidrato de sodio acuoso al 50%
en poso (4,6),
Se condensa & 602C hasta formaldehido libre in-
ferior a 5% en peso, luego se enfria ¥y se diluye con
agua.
20, Asi se obtiene wna resina que tiene las caracte-
rigticas siguicntes: '
Seco = 46 '
Densidad = 1,162
Viscogidad Ford = 12

25, Compatibilidad con agua = completa
Formaldehido libre = 3
Bjemple 7

Las resinas preparadas como se ha deserito en los

ejemplos 1 a 6 se diluyen con agua naste un contenido
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en seco del 15-20%.

Se rocian las soluciones sObre fibra de lana\de
roca, preparadas en forma de colchén, de modo que sobré
las fibras permanezca el 5-6% de resina seca.

Luego se hace pasar por un horno mantenido a

250-3002C donde se evapora sl agua y se provoca la reticu-

lacién de la resina,

A 1z salida del horno, el panel de fibra es su~
ficiente blando y rigido.

Los panelas obtenidos utilizando la resinag de
los ejemplos 1 a 5 tienen un aspecto perfectamente homo-~
géneo y presentan un color amarillo claro pajizo,

El panel obtenido utilizando la resina d91 e jon-
plo 6 presents un aspecto suficientemente uniforme, pe-

r0 el color es rojo ambarino,

NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se de~
claran nuevas y de propia invencién las siguientes reivin-
dicaciones con prioridad de la solicitud de patente ita~

liana n? 23968-4/73 del 11 de Mayo de 1973.

1. Procedimiento para la preparacién de resinas
fenbélicas modificadas, adecuadas como ligantes para ma-
teriales fibrosos minerales, caracterizado porque en una
primerg fase de su realizacién; se constituye una compo-
gicién formada por fenol y formaldehido en relaciones
molares de 1/1,1 a 1/2,5, en presencia de wn cetalizador

bésico, haciéndose reaccionar sus componentes a tempera-

1%
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turas en el intervalo de valores de 302 a 70eC, hasta un
contenido de formaldehido libre de 7 a 9% en la masa de
reaceibn; y en unasegunda fase se hace reaccionar sl
producto descargado de la primera fase con urea, en

una relacidén molar entre la urea y el formaldehido li-
bre comprendida en el intervelo de 1/0,8 a 1/2,3, a
temperaturas de 302 a 902C, hasta un contenido en for-

maldehido libre inferior a 3% en peso,

2, Procedimiento, segin la reivindicaeién 1,
caracterizado por :el hecho de que on la primera fase
de reaccién sc mantienen de preferencia relaciones mo-

lares entro fenol y formeldehido alrededor de 1/1,85,

3, Procedimiento, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que en la primera fase
de la reaccién, los catalizadores estén constituidos por
hidratosalealinos o alcalinotérreos en cantidad de 0,3

a 4,0% en psso respascto al fenol,

4., Procedimiento, segln la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que como catalizadores se
utilizan preferentemente los hidratos de litio, sodio,

potasio, calcio, magnesio y bario,

5, Procedimiento, segin la reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que cn la segunda fase
de reaccibén los tiempos de reaccibén se mantienen en ve-

lores de 5 a 30 minutos,

6. Procedimiento, segin la reivindicacién 1,

e -
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caracterizado por el hecho de que el fenol opecionalmente
es substituido todo 0 en parte con cantidades equivalentes

de cresol o xilenol,

7, Procedimiento, segém la reivindicacién 1,
5. caracterizado por el hecho de que el formaldehido se ali~
menta en forma de solucidn acuosz, 0 en forma de poli-
meros inferioros como paraformaldehido, o bien en forma

de sugtancias que liberan formaldchido,

8. Procedimiento, segin lo reivindicacidn 1,
10, caracterizado por el hecho de que la urea se substitu-
, ye opcionalmente todo o en parte con cantidades cquiva-

lentes de molamina ¢ diciandiamida,

9; Procedimiento para la preparacién de resi-~

nas fendlicas modificadas.

15, Segln se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de 12 hojas foliadas y

eseritas a maguina por una sola cara.

Modrid, a 29 ABR. 197%

7
Firmado: SE L. MCRa
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