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El invento concisrne & un resorte de laéminas con
varias léminas de resorte, que se tocan sblo en la zona cen
tral de sujecidén y en sus extiremos a través de placas inter
medias o de modo directo, actuando las superficies de con-

5 tacto junto a los extremos al iniciar y &l terminar la ac-
cién eléstica, como pares de superficies de friceidén.

Uno de dichos resortes de léminas es conocido de
la memoria de patente alemana 2.021.608, En este resorte pa
rabdlico se forman pares de superficies de friccion adicio=

10 nales con syuda de placas de friccién, las cuales en cada
caso sstén dispuestas entre dos léminas de resorte junto &
los extremos de dichas léminas. La disposicidn conocida tig

ne la desventaja de que la friccién inherente o propia que
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puede lograrse de este modo no es suficiente para la amorti-
guacion de oscilaciones de vehiculos con suspension de resox
tes de léminas en todos los sectores de utilizacién. Asi, en
el caso ds vagones de ferrocarril equipados con tales resor-
tes parabdlicos existe el peligro de que por causa de ampli-
tudes de oscilacidn demasiado grandes y demasiado poco amor~
tiguadas de la estructura, les ruedas del ferrocarril salten
fuera de los carriles., En la disposicidn conocida es desven-
tajoso, edemés de ello, el hecho de que todas las fuerzau de
friccidn dependen ds la carge en servicio de loe resortes, ya
que las fuerzas de friccidn de las suﬁarficies de léminas de
resorte que deslizan unas sobre otras son propercionales a las
fuerzas con las que son comprimidas una con otra las superfi-
cies de las liminas de resorte. Por lo tante, la suspensién
de un vagén cargado puede comportarse de modo enteramente di-
ferente que la suspensidn de un vagdén vacio.

El invento tiene la misidn de acrecentar la friccién
interna de los resortes de léminas por todo el margen de tra-
bajo; especialmente, de modo adicional a las fuerzaes de fric-
cion variables, que como consecuencia de las cargas exterio-
res sobre los resories se aplican a las léminas de resorte,
tiene la misidn de producir una fuerza de friceién constante
susceptible de ser libremente elegida en cuanto & su magnitud.

Esta misidn es resuelta de acuerdo con sl invento
haciendo que las léminas de resorte estén comprimidas una con-

tra otra en sus extremos con una fusrza normal independiente
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de la carga y susceptible de ser libremente slegida, de modo
adicional a la fuerza normal variable que depende de la car-
ga en servicio de los resortes.

Con el fin de hacer posible un exacto ajuste de la
fuerza normal sobre las superficies de friccién, y con el fin
de impedir qus ya con un pequefio desgaste de las superficies
que deslizan una sobre otra de las hojas de resorte desapa-
rezcea de nuevo la tensién de compresién, es ventajoso yue las
1éminas de resorte estén rodeadss en los extremos en cuada ca-
so por un dispositivo de sujecidn estructurado como elewento
de unién con una pieza de sujecidn y una pieza de puente, qus
contiene un resorte de compresién, y que no impide con cie-
rre desmodrémico en forma el desplazemiento mutuo de las lé-
minas de resorte en direccién longitudinal de las léminas. De
este modo todos los pares interiores de superficies de tric-
cién son cargados con la misma fuerza normal independiente de
la carga, la cual fuerza, en el caso de desplazamiento longi-
tudinal mutuo de las léminas de resorte durante el servicio
en viaje, provoca una fuerza de friccidn adicional, sin que
se debilite por ello con una perforacién especialmente la po-
sicidén de oreja de los.resortas.

Con el fin de mantener a la fuerza normal adicional,
en las superficies de friccién junto & los extremos de los rg
sortes, independiente de la posicién relativa de las léminas
de resorte longitudinalmente desplazables, y evitar el mismo
tiempo cualquier desgaste de los resortes de compresidn al

desplazarse longitudinalmente las laminas de resorte una con
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respecto & la otra, es ventajoso fabricar los resortes de com
presién a base de un material elastémero cauchoide y disponeg
los como capa intermedia, que asbsorbe por deformacidn eldsti-
ca por esfuerzos cortantes el desplazamiento longitudinal de
la lémina de resorte mds superior con relacién a la lémina

de resorte més inferior duranite el servicio en viasje, entre
una de las léminas de resorte exteriores y el dispositivo de
sujecion,

Ventajosamente, el resorte de compresidn esté vul-
canizado junto al fondo de la pieza de sujecidn y se encuen=
tra sin fijar sobre la lédmina de resorte principal. Tembien
puede estar vulcanizada junto al dispesitive de sujecidn y
junto a una delgada placa de chapa, que se aplica sin fijar
a una de las laminas de resorte exteriores, En este caso la
placa de chapa impide que el material elastomero cauchoide
de los resortes de compresifn sea exprimido lateralmente ha-
cia fuera desde el dispositivo de sujecion en el caso de gran
des tensiones de compresidn., Con el fin de aumentar la resis-
tencia a la compresidn, el resorte de compresitn puede consig
tir también ventajosamente en dos partes elastomeras cauchai-
des iguales, que estédn vulcanizadas junto & los dos lados de
una chaps intermedia y forman con ésta una sola unidad cons-
tructiva.

Es ventajoso unir el dispositivo de sujecidn con
ayuda de remaches con cierre desmodrdmico en forma y en fuegz
za con una de las léﬁinas de resorte exteriores, o fijar con

cierre desmodrdmico en forma en su posicidn a un extremo cugz
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veda de la lémina de resorte principal qdu sirve como siste-
ma de seguridad contra ensanchamiento y rotura de la-nreja
del resorte.

En el caso de resortes con por lo menos un extremo
dsrdeslizamiento es ventajosoc remachar sl respaldo de la pie-
za de sujecidn con cierre desmodrdmico en forma y en fuerza
con la lémina de resorte principal, de manera tal que sdlo
las restantes léminas de resorte estén rodeadas en comun caon
el resorte de compresidn por el dispasitive de sujecién. De
esta manera el apoyo de los resortes sobre el soporte de re-
sorte a la longitud necesaria para ello se pusde efectuar di-
rectamente a través de la lémina de resorte principal. las reg
tantes lémines de resorte, rodesdas por el dispositivo de su-
jecidn, son estructuradas ventajésamente en ls zona del dis-
positivo de sujecidn més estrechas por lo menos en el doble
del espesor de pared de la piezas de puente del dispositivo
de sujecidn que en el resto de la zona del resorte. De este
modo se evita un ensanchamiento indeseable de las léminas de
resorte junto al extremo de deslizamiento.

Para la fabricacién de uno de tales resortes de lémi-
na, las ladminas de resorte, ventajosamente después de haber
sido previamente ajﬁstadas son cargadas con una carga que OCA
siona aproximadamente la mitad del camino méaximo de resorte,
son comprimidas con la fuerza de tension deseada en el dispo-
sitivo de sujecién al resorte de compresién elastémero cauchoi
de, mientras que la pieza de sujecién y la pieza de puente del

dispositivo de sujecién son soldados entre si. La pieza de sy
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jecidn o la pieza de puente pueden estsr en este caso remacha
da ya con una lémina de resorte, y se pueden utilizar dos pig
tones hidréulicos, cuya fuerza de compresidn es ajustasble me-
diante vdlvulas de sobrepresion, De esta manesra se logra que
el resorte elastdmero cauchoide aplique exactamente la fuerza
de compresidn necesaria para esmpliar la friccién y al mismo
tiempo experimente el minimo posible de carga de cizallamien-
to como consecuencia del desplazaﬁiento longitudinal durante
el servicio en viaje de la lémina de resorte mas superioxr con
relacidén a la lémina de resorte mds inferior.

Es ventajoso que el resorte de compresidn consista
en una placa eldstomera cauchoide, junto a cuyo lado superior
y & cuyo ledo inferior estén vulcanizadas delgadas placas de
chapa, y que esté dispuesto entre la pieza de sujecidn y una
lémina de resorte exterior o entre la pieza de puente y una
l3mina de resorte exterior y pueda ser introducido y retira-
do alli,

Le pieza de sujecidn tiene ventajosamente un reba-
jo y la pleca elastomera cauchoide tiene un ensanchamiento que
se aplica dentro del rebajo, Ventajosamente el ensanchamiento
del resorte de compresion puede aplicarse también dentro de
un rebajo dispuesto en la pieza de puente.

“Cone fin de poder aplicar una ampliascién de la frig
cién incluso a resort;s parabdlicos especialmente cortos, tal
como se utilizan en conjuntos de varios ejes para remolques
de vehiculo sutomovil, es ventajoso que la pieza de sujecidn

esté fijada a la lémina de resorte principal con ayuda de una
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unidn por soldsdura, aplicéndose el lado de compresidn de la
1émina de resorte principal a la superficie exterior de la
piesza de sujecidn.

Es ventajoso que la parte de la pieza de sujecidn
que se aplica al extremo de deslizamiento junto al lado de
compresién de la 1&mina de resorte principal tenga una pro=
longacién en direccidn hacia el centro del resorte por la an
chura de la lémina de resorte principal. De esta manera se
forman grandes superficies de apoyo y de friccién, con Ja cual
aumenten la friccidén y la emartiguacién del resorte paraholico.

Ademés de ello es ventajoso gque ls dimensiér de an-
chura exterior de la pieza de sujecifn corresponda como maxi=-
mo a la anchura de las ldminas de resorte y que las laminas
de resorte inferiores tengan estrechamientoé laterales &n ia
zona de la pieza de sujecidn.

Ejemplos de realizacién del invento estén represen=
tados en los dibujos y en lo que sigue son descritos con mayor
detalle. Les figuras 1 hasta 4 y la hasta la 42 muestran res-
pectivamente en cada caso una vista en alzado lateral con seg
cién parcial del extremo de un resorte parabdlico, junto al
cual esté dispuesto un dispositivo de sujecién con un resoxrts
de compresién elastémero cauchoide, y una seccidn a través del
resorte segin la linea A-A de la vista en alzado lateral. La
figura 5 muestra la vista en alzado lateral completa de un rg
sorte parshbélica con la seccidn A-A a través del resorte de
cpmpresidn dispuesto junto al extremo derecho del resorte. Las

figuras 6 y 6% muestra uno de dichos resortes en una forme de
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realizacion acortada.

El resorte de léminas consta de una lémins de resogp
te principsl 1 y de otres ldminas de resorte 2, 3, 4 y 5. En
las figuras 1 y 1a la lémina de resorte principal 1 se pro -
longs en uns oreja de resorte 6, que esté rodeads por un arrg
llamiento 7 de la lémina de resorte 2. El extremo representado
del resorte de léminas contiene un dispositive de sujecién 8,
que consta de una pieza de sujecién 9 y una pisza de puente
10. Junto 8l fondo de la pieza de sujecidn esté vulcanizado un
resorte de compresidén 12 a base de material elastdmero cauchol
de y se encuentra sin fijar sobre la lémina de resorte orinci-
pal 1. La pieza de puente 10 esté fijada con remaches 13 a la
14mina de resorte 3. Le pieza de sujecién 9 y la pieza de puen
te 10 son soldadas entre si, después de que la pieéa ce puen-
te hubo sido introducida a presidn dentro de la pisza da suje=-
cidn con una determinada fuerza de tensidn y hubo sida manteni
da fijamente en su posicidn. El resorte de compresion 12 ha
sido comprimido en este caso a lo largo de un camino de resogr
te de 2 2 3 mm, Después de la soldadura, ls pieza de pusnte 10
ya no puede desplazarse dentro de la pieza de sujecién 9, de
mansra que se conserva la tensidn en el dispositivo de suje-
cidn.

Las figuras 2 y 2a muestran una forma de realizacién
Ba modificada del dispositivo de sujecidn 8 que emplia la frig
cion. Con el fin de proporcionar una segurided contra ensanchg
miento y rotura de la oreja 6 de la lémina de resorte princi-
pal, sl extremo libre 16 de ésta se esncuentras curvado hacia el

centro del resorte y tiene una porcidén doblada 17, que mantiene
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en su posicidn al dispositivo de sujecidn Ba juntamentes con la
oreja 6. El resorte de compresién 12 estd unido por vulcaniza-
cién con el fondo de la pieza de sujecidén 9 y una delgada cape de
chapa 18, que se encuentra sin fijar por debajo de la lamina de
resorte 3. La placa de chapa 18 impide que el material elasté-
mero cauchoide del resorte de compresién 12 sea exprimido hacia
fuera desde el dispositivo de sujecion Ba en el caso de fuerzas
de tensidon grandes en la direccidn longitudinal del resorts.

Las figuras 3 y 3a muestran una forma de realizacian
del dispositivo de sujecifn Bb junto al extremo de un resorte
principal de cuatro léminas con une oreja de resorte 6 y un
arrollamiento parcial 11 con la lémina de rssorte 2. El resorte
de compresidn 12 estd vulcanizado junto a la.pieza de puente 10
y se encuentra sin fijar sobre la lémina de resorte principal 1.
Este consta de dos partes igualss 19 y 20, que para la estabili
zacidn del material elastdmero cauchoide estén vulcanizaedas jun-
to a una chapa intermedia 21, A causa del mayor movimiento re-
lativo, existente en el casso de resortes de cuatro léminas, en=
tre la ldmina de resorts més superior y la lémina de resorte
més inferior, el resorte de compresién 12 debe estar estructura-
do con mayor espesor que en el caso de resortes de tres lémi-
nas, lo cual, sin chapa intermedia, conduce a una solicitacién
mayor por la fuerza de compresién. La pieza de sujecidn 9 estd
unida fijamente con la lémina de resorte 4 mediante remaches
14. Sirve adicionalmente como superficie de apoyo para una 14~
mina de resorte 5 que se aplica posteriormente, y que sirve como

resorte adicional.
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En las figurass 4 y 4a se representa sl dispositivo
de sujecidn Bc junto al extremo de deslizamiento de un resorte
de tres léminas. El resorte de compresion 12 estéd vulcanizado
junto a la pieza de puente 10 y se encuentra sin fijar por dg
bajo de la lémina de resorte 3. La pieza de sujecién 9 esté
fijada con remaches 15 a la lémina de resorte principal 1, de
manera tal que sdlo rodes a les léminas 2 y 3. Con el fin de
evitar un ensanchamiento de los resortes de léminas en la zona
del dispositivo de sujecidn Bc junto al extremo de deslizemiep
to, las léminas de resorte 2 y 3 sstdn estructuradas alli més
estrechas, lo cual por lo demds se puede efectuar sin ningdn
peligro de rotura, dado que los resortes de léminas son en el
presents caso més gruesos que lo que es tedricamente necesario
y el dispositivo de sujecidn Bc puede ser mentenido muy sstre-
cho en la direccidn longitudinal del resorte.

En las figuras 5 y S5a, el resorte estd apoyado ar-
ticuladamente en su extremo izquierdo con ayuda de la oreja
de resorte 6. Se apoya por su extremao derscho, el extremo de
deslizamiento, en un soporte de resorte 22, Los dispositivos
de sujecidn B8d estén dispuestos junto a los extremos del re-
sorte, y constan en cada caso de la pieza de sujecidn 9 y 1la
pieza de puente 10. El resorte de compresidn 12 esté colocado
entre la lémine de resorte principal 1 y el fondo de la pieza
de sujecidn, Este consta de la placa elastdmera cauchoide 23,
a cuyo lado superior y a cuyo lado inferior estén fijadas por
vulvanizacién delgadas placas de chapa 24 y 25.A) montar conjun

tamente el dispositivo de sujecién 8d el resorte de compresidn
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es colocado en estado suelto sobre la lémina de resorte mas

superior 1, A continuacién la pieza de sujecidén 9 es coloca=
da sobre el resorte de compresién 12 y la pieza de puente 10
es introducida a presién dentro de la pieza de sujecion y es
soldada con ella. En el orden de sucesion inverso, es posi=-

ble soltar y retirar el resorte de compresién, de manera que
dicho resorte de compresion 12 pueda ser reemplazado o pueda
ser utilizado en cualquier otro lugar.

Para que el resorte de compresién 12 no pueda ser deg
plazado en su posicién dentro de la pieza de sujecidn 9,sino
que mantenga su colocacién fija, aquél esta provisto con un
ensanchamiento 27, que se aplica ajusténdose con exactitud
en un rebajo 26 adecuadamente configurado del elemento de
sujecidn.

En las figuras 6 y 6a las plezas de sujecién 9 estén
dispuestas por debajo de la lémina de resorte principal 1 direg
tamente en la zona de los apoyos extremos. De esta manera re=-
sulta 1a posibilidad de proveer con una ampliscidn de la frig
cidén incluso a resortes extremadamente cortos. Esta forma de
realizacién especial de la ampliacidn de la friccién es aprg
piada especialmente para cortos resortes parabdlicos, tal co-
mo se utilizan usualmente en conjuntos de varios ejes para rg
molques de veh{culos automdviles. Para la fijacién de les pig
zas de sujecidén 9 a la lémina de resorte prinecipal 1 sirven
uniones por soldadura 2B, que son aplicadas antes del trata-

miento térmico de atemperamiento de la 1émina de resorte prin
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cipal 1. Esta forma de realizacifn tiene la ventaja de que en
la lépina de resorte principsl 1 no se necesita disponer nin-
glin ofifiéin para remaches., Los dispositives de sujecién 8 se
encuentran extremadamente slejados por fuera de los resortes,
de manera que no se extienden dentro de la zona solicitada en
més elevado grado y activa como suspension de modo prinecipal.
El lado de compresidn de la lémina de resorte principal 1 es
ampliamente insensible contra efectos de entalladurs de las
soldaduras, de modo que se excluye una debilitacién del re-
sorts.

La anchura exterior de la pieza de sujecién 9 coin-
cide con la anchura de la lé&mina de resorte principal 1. Por
lo tanto es necesario que las dos lé&minas ds resorte inferio-
res 2 y 3 tengan en la zona de la pieza de sujecién 9 urnos eg
trechamientos laterales 30, que estén rodeadas por la pieza
de sujecion 9. No existe peligro de rotura junto a los estre-
chamientos, dado que la reduccién de anchura sdlo se extiende
a una corta zona proxima a los lugares de aplicscién de fuer-
zas, en los cuales las léminas de resorte 2 y 3 poseen forzo-
samente mayores dimensiones de espesor.

Mediante una prolongacidn 29 de la parte de la pieza
de sujecidén 9, que se aplica sl lado de compresion de la lé-
mina de resorte principal 1, en direccién hacia el centro del
resorte y en una anchura que corresponde a la de la lémina de
resorte principasl 1, pueden ser acrecentadas las superficies
de apoyo y de friccidn y se puede mejorar todevia més la amor

tiguacidn por los resortes.
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N O T A

Se reivindica come nueve y de propia invencién,

1.~ Resorte de léminas, con varias léminss de resor
te, que se tocan solo en la zona central de sujecién y en sus
extremos a través de plscas intermedias o directamente, actugn
do las superficies de contacto junto a los extremos, al ini-
ciar y sl terminar la accién eléstica como pares de supsrfi-
cies de friccidn, caracterizedo porque lss léminas de reaorta
son comprimidas unas contra otras junto & sus extremos con una
fuerza normel, independiente de la carga y susceptible dz ser
libremente elegida, de modo adicional & la fuerza normal va-
rieble dependiente de la carga en servicio del resorte.

2.- Resorte de léminas, segln la reivindicacidn 1,
caracterizado porque las léminas de resorte estén rodeacias
junto a los extremos en cada caso por un dispositivo de suje-
cién estructurado con una pieza de sujecidén y una pieza, que
contiene un resorte des compresidn y que no impide con cierre
desmodrémico en forma el desplazamiento mutuo de las léminas
de resorte en la direccion longitudinal del resorte.

3.~ Resorte de léminas segﬁﬁ las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el resorte ds comprgaién
consiste en un material elastémero cauchoide y esté dispuss-
to como placa intermedia entre una de las léminas de resorte
exteriores y el dispositivo de sujecién.

4.~ Resorte de léminas, segin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque el resorte de coﬁprasiﬁn

esté vulcanizado junto al dispositive de sujecion y se aplica
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sin fijar a una de las léminas de resorte exterlores,

5,- Resorte de léminas, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el resorte de compresién es=-
t& vulcanizado junto al dispositivo de sujecién y a una delgg
da placa de chapa que se aplica sin fijar a una de las lémi-
nas de resorte exteriores.

6.~ Resorte de léminas, segln las rgivindicaciunes
anteriores, caracterizado porque el resorte de compresién cong
ta de dos partss elastimeras cauchoides de iguasl temafio, que
estén vulcanizadas junto a los dos lados de una chepa ‘nter-
media y forman con ésta una unidad constructiva. |

T.~ Resorte de lédminas, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el dispositivo de sujecién
estd unido con cierre desmodrémico en forma y en fuerza, con
ayuda de remaches, con una de las léminas de resorte exterio=-
res,

8.~ Resorte de léminas segin las reivindicacienes
anteriores, caracterizado porque el dispesitivo de sujecién
estd fijado con cierre desmodrémico en forma en su posicidn
a un extremo curvado de la lémina de resorte principal, que
sirve como sistema de seguridad contra ensanchamiento y ro.
tura de la oreja de resorte.

9.~ Resorts de l&minas, segin las reivindicaciones

anteriores, caracterizado porque en el caso de resortes con

al menos un extremo de deslizamiento el respaldo de la pie-

za de sujecidn estéd unido con cierre desmodrdmico en forma y

en fuerza con la lémina de resorte principal con ayuda de re=-
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maches, de manera tsl que sélo las restantes léminas de resor
te, juntamente con sl resorte de compresién estén rodeadas
por el dispositivo de sujecidn.

10,~ Resorte de léminas, segln las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque las laminas de resorte
rodeadas por el dispositivo de sujecidn estén estructuradas
en la zona del dispositivo de sujecién més estrechas en por
1o menos el doble del espesor de pered de las alas &a la pie
za de sujecidn que en el resto de la zona del resorts,

11,- Resorte de léminas, segiin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque estéd estructurado como resor
te parsbélico.

12.~ Resorte de léminas, segin las raivindiéacionas
anteriores, caracterizado porque el resorte de compresidn cop
siste en una placa elastémera cauchoide, junto a cuyo lado sy
perior y a cuyo lado inferior estédn vulcanizadas delgadas plg
cas de chapa, y estd dispuesto entre la pieza de sujecidn y
una lémina de resorte exterior entre'la pieza de pﬁente y
una lémina de resorte exterior y puede ser introducida y reti-
rada alli,

13.~ Resorte de léminas, seglin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque el elemento de sujeéién tiene
un rebajo y la placa elastémera cauchoide, juntamente con la
placa de chapa del resorte de compresién tiene un ensancha=-
miento que se splica dentro del rebajo.

14.,- Resorte de léminas, segin las reivindicaciones

anteriores, caracterizado porque sl snsanchamiento del resoxr
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te de compresidn se aplica dentro de un rebajo dispuesto en
la pisza de pusnte.

15,~ Resorte de léminas, segilin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque la pieza de sujecidn eg
té fijada a la lémina de resorte principal con ayuda de una
unién por soldadura, aplicéndose el ladods compresidn de la
lémina de resorte principal & la superficie exterior de la
pieza de sujecidn.,

16,- Resorte de léminas, segin las reivindicacio-
nes enteriores, caracterizado porque la parte de la pieza de
sujecifn que se aplica al extremo de deslizamiento junto al
lado de compresidn de la 1émina de resorte principal tiene
una prolongacidn en direccién hacia el centro del resorte por
la anchure de le lémina de resorte principal.,

17.~ Resorte de léminas, segtin las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque la dimensidn de anchura
exterior de la pieza de sujecidn correspondes como maximo a la
anchura de las léminas de resorte y las léminas de resorte
inferiores tienen estrechamientos laterales en la zona de la
pieza de sujecidn.

18.~ "RESORTE DE LAMINAS",

Tal como se describe y reivindica en la presenterMe-
moria Descriptiva, que consta de disciseis hojas sscrites a

méquina por una sola cera y de sus correspondientes dibujos.

Madrid,
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