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Esta invencién se relac;ona con un nuevo pro-
cadimianto para 1a operacmon de hcrnos metalurglcos, con
cvatamante hornos matalurglcos y, mas partlcularmente,
can la sangria de escoria y de plomo metalicu, de un al-
to'hornp.convengional para plamo.

" En una prictica de los altos hornos conven-—
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tionales, para plomo, la escoria fundida se retira por un agu

'QUe permite qus fluya hacia .afuera la.escoria fundida, Duran-

én otfos casos.el plomo se retira separadamente, por ejemplo

" dara barrenar los agujeros de sangria cuando la barra usuval

. do para la sangria contlnua tanto de metal fundido como de es

‘dentes por la.siguiente descripcidn al tonsiderarse junto con

jero de;sahgria situado arriba del crisol y dehajd qel'nivel
e lastoberas. El agujero de sangria estd tapado con materialj.
fefractario. Para purgar & sangrar el horno, el material re-

fractario se barrena madmante una barra de acero, de sangria,

te la sangria, as necesario romper qontinuamente las costras
due- se forman en derredor del agujero, para mantener el Fiujq
de escoria. fundida, Despuésrde la sangria, elﬂagujero se cie-
¥ra con un tapén refractario. -En algunos-cgsos el ploma|fﬁndi

do sale por sl mismo agujero de sangria, junto con la escoriaj -

mediante el .pazo convencional para plomo.

En todo caso uay que. repebxr Frecuentemente este
drocedimiento de sgngria -en algunos casos tan frecuentemente
ési'cbmo cada seis Minutos,-dia y noche, por -la duracidn de -
la operacién de fundicién, ﬁonsuma'muchas-horas de trabajo y |
mrandes cantidades de barras de acero, de sangria. También

cansume grandes numaros de lanzas de oxigeno, qua hay que ‘usar,

da sangria no abra el agujero.
- El objsto de la 1nvenclon es sl de proveer “un méto-

coria Fundida, del herna, .para elimipar asi la anted;cha-sanf,
gria costosa y repetida, dstallados hejo:'segﬁn los dibujos

adjuntos.
Otras caracteristicas de la invencidn serdn mas. evi|

los siguientes dibujos, en los cualss:
La Fig. 1 es una elevacibén semi-diagramitica,. toma=-

da desde un extremo, de un alto harno tipico'al cual se_ha'
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aplicado la invehcién, habiéndose omitido de este Figufa el
orisol o marmita para plomo; |

La Fig. 2-es una slevacién lateral semi-dingramd-
$ica de una mited del alto horno mostrado ed la Fig. 1, jun

fo con la bahia de sangria y aparatos'éuxiliares,uéadoe con

la misﬁa;_

BgnFig. 3 esAuna secclién vertical amplificeade, tomada ﬁor'la
linea 3-3 de la Fig. 1 y mostrando la_ﬁahié de sangria e ilug
trando-los diversos niveles del bafio, én la bahia de sangria
usados coh las diversas presiones de oorriente, y

' La Fig. 4 es una vista delantera ‘amplificada de la
bahia de sangria, mostrando la forme de la muesca gstrecha Yy
profunda de vertlmiento (gin el vertedero)

En los dibujos anexos y en la descripoidn que for-
ma parte de esta especificacidén, se hace cierta exposicién -
espegifica de la invencién, para fines de‘éxplicaoién, pero
se comprenderd que los detalles pueden modificgrse, o8 VBwm
rios ﬂe‘sus aspectos, sin desfiarae del aspecto geﬁeral de
la iovencién. -

E1 elto horno, usado para ilustrar la invencién, -

es8, en gran parte, de construccién convencionel y»pof lo tan

t0 no sBe describird en detalle. Su formg general es la de una
columna verticél, alargada en seccilén tfanaversal horizontal.
cbmprende él firo usual 10, forrado cdniladrillp refractario;
tiene una abertura superior de carga 11y up etalaje metélico
12, enfriado con aguva, debéjo del tiro.' El atalaje tiene unas
hileras de toberas i3, sobre ambas paredes laternles y sobre

ambas paredes de'extremo; debajo de laa cuales esfé situado

un gspacio_l4 para escoria, como dgépuéé Be explicard mds am~

bliémente. S6lo la hilera central de las toberas se ha indioe

1
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'aplica_al‘extramo superior del horno, para el retiro de 1oa -
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do con 13, en la Pig. 3; puesto que no hay vieible ninguna
toﬁerg en esta Pigura. ﬁebajo del atalaje 12, estd el orisol
48. En la pared de extremo hay un bloque de sangria 15, de ;
hierro colocado y enfriado con agua, debajo del cual estd 1@1
abertura 16 en el'vienfre. La abertﬁfa én ol vientre comuni-
ca con la bahia de sangria 17, como deapués se explicard més
detalladamente.

Un manémetro de presiénm 18, gue da lecturas en gre~
mos por centimetro cuadrado de bresién,fpsté fijado al tubo
de alimentacién 19', que suministra aire comprimido a las to |
beras. El volumen de aire suministrado al tubo de alimenta--
eién y, por lo tanto, también 1a'presibh de aire sobre el tubd
de alimentacién, pueden ser veriados por el operador del hor-
pno, de una mansra blen oonocida. Lae presién de la. eorriente,
dentro del horno, variard mucho debido a diveraas causag gque
después se discutirédn. En todo caso la lectura delrmandmetro
de'bresién es una medide de la préaién presente efebtivamente
dentro del horno, y se acostumbra haoef referencia a la lectu
ra de presién, en el manémetro de presidn,'oomo la "prééién -l

de corriente”. El soplador de suceaidn usual (no ilustrado)se

produotoslgaaeosos. El efecto del soplador de-aﬁooién, sobre .
1a presidn de corriente, es préctioamonto nulo, ¥ no se toma-
ré en cuenta en la preeente exposioién.

Ia bahie de sangris 17 tiene tna mgéscé_profuﬁda 20 |
en su pared de;ﬁn#er& 19, La muesca 20 estd cerrada por um vey .
te@ero 23, de material refractario, el oua; puedo'qﬁitarsa, - :
tétalmente o en parte, para ajustar la altura dé'ia presa, Ia

oorriente 24, que rebosa al vertedero o: ‘presa, oae dentro de

un primer asentador o separador .25, -como deapués e disoutirél
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- primer aéentador 25 pasando por la arteéa 30 y dentro de_un -

T8 esgoriae de desecho o bien & una planta para tratar la esco

-5

La parte superior de la bahia 17 tiene una cubierta aislada

35 a través de la cual estd dispuestb un quemador @e gas 36,
cuyafflama puede dirigirse sobre el material dentro de la ba-f
hia para impedir que se congelen la escoria y elrmetél n‘.’und:l--'i
dos., ,

El primer asentador 25 separa la escoria del metal
de una manera bien conocide. El metal fundido mds pesado flu-
ye.desde un agujero de sangria, en la parte inferiorrdel pri-!

mer aeeptador'25. pasando por la artesa 26 y dentro del crisol

27 para plomo. La escoria fluye desde la parte superior del -

segundo asentador 28, en el cual se realiza una separacidén --
adiciohel. La escoria mds ligerz, prodedente de la pérto supe
rior del segundo asentador 28, fluye p&ﬁ la artesa 31 y entra
al erisol 29 para escoria. | ‘

El crisol 29, para escoria o se lleva & un lugar pa

ria adicionalmente, sl ésta oontiehe mds valores. E1 segundo
aéentador 28; con el méterial més pesado recogido debajo de
lararteea 31, se retira, de tiempo en tiempo, para que su con
tenidorpueda usarse como parte de la carga para el alto horno;

Se aplica una estufa 33, dotada de un quemador de -
gas 34, sobre la arteeé 30, para manﬁener el bafio en 9atado -
fundido. Un cepuchén 32 esté aplicado sobre la artesa 31 y s0
bre el crisolzgjpara eacoria, para rétifar vaporéa. U; capu-
chén 40 rodea & la corriente descendente 24, para retirar va-
pores. A

TLa behia de sangria 17 es pars el objeto ds sangrar)

contioue y Bimultangémente, metel fundido y escorie fundidae,

del horno. Comprende una antecdmara situade en une posicidn
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la pared delantera, syuda & proteger eil material del vertede-
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L

tdl que ol materisl fundido fluye & trévés de la abertura 16
|

t.

en el vientre y sube, devtro de la-bahia,.haata una altura -

tel que se contraresten las fuerzas deniro del horno, Ia abezé-

tura 16, en el vientre, se hacelsufioiéntemente granhde pars g
garantizar el libre flujo del material fundido a trafés de la
misma. Por estar sumergida en el materiel fundido, la sbertu-|
ra en el vientre no puedé cerrarse por congelacién de la o8-
coria o del metal. Como estd iluatrado; la bshia de sangria
17.eata ingtalada en el extremo del hoino, pero puede insta-
larse tawbién al lado del horno, eegdn.convenga pars operse-
clones subsecuentes. . A N

ILa behia de sangrle 17 esté éénatruida con planches|
de acero al fondo 37 y por dos lados; 38, ¥ eété'aaegurada en
forma apropiade a la armazén del horno, El frente de la bahis
comprende usna pared hueca 18, conteniendo ﬁn eepacio ioterior
pera agus, y tubos de tome y de wsalida, 41 y 42, pers la cir-
culecidén de agua. Le pared 19 contiene la miesca verticsl ¥y -
profunde 20, que estd rodeada, por su extremo infeéior ¥ por
dos lados, por el espacio para agua; los lados de la muesca
20 estdn ahusados. Los dos lados 38 y el foudo 37 de la be-
hia 3Jestén forrados con ladrillo refractario, como en 43, El
declive de ls pared delanters 19, de -la bahia, prevee un eégg
oio libre, para le libre caida da 1& corriente 24, que se -

vierte sobre el vertedero 23; y el enfiiamianto; con ague, de

ro 23, contra las temperaturas altas dél material fundido. Ep
ta pared de foodo ‘37 se muestra horizontel pero, si se desea,
puede ir en declive, hacima sbajo, desde'la abertura 16 en el

vientre, a fin de facilitaf el flujo del baﬂOAal_desoargarse

el horno.
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El vertedero 23 se hace preferenteménte en dadrillo
refracterio excepto en su parte superior 22 que preferentemegé
te se hace de una mezc¢la de adobe y arcilla refractaria. El
ladrillo refractario es mds resistente que la mezcla y es =
igualmente féeil de tirar, en caso de emergencia. La mezcla
de adobe y arcilla rafractaria se emplea para hacer variacio i
nes secundarias en la altura del vertedero. |

Ia altura de la antebahia 17 y de la muesca profun~§
da 20 tlene que ser suficiente para permitir una variacidm -
graende en las pregsiones de corriente, por ejemplo desde 0 hagi
ta 352 gramos o mds, por centimetro cusdrado. Le altura del —g
vertedero 23 puede alterarse rdpidamente, con quitar o con -
agregﬁr material rafractario a cualquier punto en la altura -
de esta muesca profuhda, a fin de fijar el nivel del bario en
la bahia y dentro del hormo, como despies se explicard mds -
detalladamente. La altura de la aptebahia 17 también tiene -
que ser suficiente para preveer espaclio de €ombustidén para el

quemador de gas 36.

El bloque de sangria 15 tiene la abertura 16 en el
vientre, debajo del mismo. En la prédotica, en el horno ilus-
trado, se han obtenido buenos resultados con hacer la abertu

|
!
ra en el vientre aproximadamente de 20.32 em. de ancho por - §
!
|

16.51 cm, de altura. Esta abertura 16 estd situada en la pa-

red de ladrillo refractario del crisol 48 que sustenta las ogl

t

misas de etalaje 49 y el bloque de sangria 15. La parte infe-!

rior del bloque de sangris 15, que define el borde auperior -i

de la abertura en el vientre, estd & 33.02 cm. de la linea --j
{
central horizontal de las toberas l1l3. El espacio 14 para es-

i

coria constituye el espacio entre las toberas 13 y el borde

superior de la abertura 16 on el vientre (linea 54), Las ca- 3
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misas adyacentes 49 estén'conformadas para acomodar el bloque
de sangria 15, como se muestra en el dibujo. !
El blogque de sangria 15 tiene una abertura de saup-
gria 53, de emergencia, ésta puede ser de un didmetro de 10.16
cm., 8l exterior, estando ahusada hasta 7.62 cm. &l interior -g
del horno, como se indica. Kate agujero 53 estd tapado, nor--
malmente, con una mezcla.de adobe y arcilla refracteria, y se
emplea 8d6lo en caso de que la escorlia no fluya fdeilmente porl
le abertura en el vientre, como al ponérse en operacién el al
to horno después de un paro prolongado del mismo., Al fluir ls
escoria a través de esta avertura de sangria 53, la abertura
16, en el vientre, se abrird luego, después de lo cual el ore
rador tapa el agujero de sangria 53. Entonces el agujero de -

sangris permanece tapado y puede no usarse sino hasta ocurrir

otro paro prolongado. El serpentin 50, enfriado con agua y fo
mado & ocolade dentro del blogue 15, lo mentiene & baja tampe—T

ratura y protege el tapdn. f
Para facilitar la compfensién de la operacidén de -
este invencidn, se considerard la relacidén entre la gravedad
especifica, el tonelaje y el volumen, tento de la escoria oo
mo del metal. Una producecidén tipice, del alto horno ilustra-
do, es aproximadamente de 150 toneladas de metal de plomo y
unag 500 tonelades de escoria, por Jornada de 24 horas, No se
produce ninguva cantidad aprecieble de mata o speiss. La gra-

vedad especifica del metal de plomo variard, por supuesto, ae

plicacidén, puede oaloularse como 10.6. La gravedad especifica

de la escoria también variaréd segin la composiocién pero para i
fines de explicacién puede calcularse como 3.23. TomAndose enf

consideracién los tonelajes relativos y la gravedad especifi-é
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ca relativa, del plomo metdlico y de lé oscorin, se verd quo
se produce, por volumen, aproximadamonte diaz vacesa In oanti
dad de escorimn que de metal de plomo,

Lag dimensiones transversas internas, del hornoilug'
trativo, en el espacio para escorié, con aproximademente de -5
1.524 metros por unos 6.096 metros, lo cuel da una seccidn —i
tranaversa aproximsdamente deé 9,29 metros cuadrados, El inte~‘
rior de la antebahia 17 es aproximadamente de 43,18 cm. de aaé
cho por unos 83:82 cm. de largo, lo oual da una seccién traqgi
versa horizontal aproximadamente de 0.3716 metros cuadrados ~§
al nivel; en promedio, ds rebosadurs. Asi es que up cambio aﬂé
relativamente grande, en el nivel del bafio en la antebahia, pi
produce muy poco efecto sobre el nivel del bafo dentro del —-i
horno. (1) ;

Ahora se considerard el efecto de las presiones de i
la corriente, dentro del horno, sobre las cabezas hidréulioasg
relativas de materiaml fundido dentro del horno y eun la bahia.;
En un horno gue no tenga ninguna presién de corriente, el ni—%
vel del bafio, en la bahfa 17, puede estar a la misma altura -E
que el nivel del bafio dentro del horno; mientres que, en un —i
horno bajo presién de corriente, el nivel del baflo en la bahié
17 debe estar mds alto que N.T.: |

el nivel dentro del horno, La diferencia en elevaciém, en es-

te Ultimo caso, serd igual a le cabeza del metal y escoria -

fundidos, requeride paras contrarrestar o compensar la presién
de corriente.

En lo que antecede se ha asumido, e fin de simplifi

(1) La falta de una concordancia precise entre las dimensio- ,
nes lineasles y las citadas en metros cuadrados, son resultado-

de la conversién del sistema inglés,
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ecar, que no se necgesitn ﬁingunﬂ cabezn para vencer la 1'riQ--
elén que presénta resistencin al flujo del baiio. De hecho la f
cabeza hidrdulica, dentro del horno, mds la cabeza debida a -;
la presidén de corriente, tiene que ser mayor que la cabeza hi;
dréulica en la antebahia a fin de proveer una cabeza resultagl
te suficiente para causar que el bario fundido fluye fuera del
horno y sobre el vertedero.

Ia regulacién de la altura del vertedero 23, en la
muesca profunda (que determina el nivel de rebvosadura, de la
entebahia) constituye una consideracién vital. En upn horno que
no tenga presidém de corriente, el punto de rebosadura tiene -
que ester cuando menos al mismo nivel que el borde superior -
de la abertura 16 en el vientre, para mantener sellado el hor
no,

En un horno que tenge presién de corriente, la'altg
ra mixime permlisible del vértedero 23 es el punto que corres-
ponde & un nivel del bafio dentro del horno, en las toberas; -
mientras que la altura minima permisible del vertedero es el
punto que corresponde al nivel del baiio destro del horwo, al
borde, superior de la abertura 16 en el vientre. Si se excede
del méximo, las toberas se obturan y se corta la alimentacién
de aire al hormo. S1 ho se mantiene la altura minime, la co~-
rriente soplerd hecia afuera, a través de la abertura 16 en el
vienire, causando una rociadura peligrosa de material fundido

Yy una condioldén intolerable de humo.

Al apalizarse la relacidén entfe la cabeza hidraulicg
del bafio y la presién de corriente, no se tomard eu cuenta,poq
razones de simplificacidn, la cabeza debida & la escoria; se i
asume que la meyor parte de la cabezs hidrdulice se dehe &l ~{

metal fundido cuando el horno estd operando normalmente. Asu—l
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miéndose la densidad antes citada para el metal fundido, se

estima que se requieren unos 4,14 cm, de plomo fundido para

contrarrestar ¢ compensar cade 44 gremos de presién de co+«- .
rriente.

Se ha usado esta relacidén para computar los varios :
niveles del baflo en la antebahia, correspondientes a las di-
ferentaé presiones de la corriente, indicados con las lineas
de puntos y gﬁiones en la Fig. 3, Las Figs. 3 y 4 estédn dibu

Jadas a escala. A la izquierds de la Fig. 3 se da una escala

en unidades de 2.54 oms, que ensefia las respeotivas alturas
de los varios niveles del metal fundido en la antebahia 17,
arriba del nivel de cero 54, tomado & través del borde supe- §
rior de la abertura 16, en el vientre. A la izquierda de 1a ;
Fig. 3 también hay une escala que indice la presién de eo}rieé
te, en unidades de 4.4 gremos cada wna (4.4 g./cm.2), corres
pondiente al nivel del metal,

Por ejemplo, estando el nivel del metal, dentro del
horno, & cero -~ & ras cou el borde superior de la abertura
16 en el vientre--k sl el horno estéd operando bajo 44 gramos
de presién de corriente, el nivel del metal en la antebahia
tiene que estar, a fin de compensar dicha presién, en la li-
pea marcada 44 gramos que estd a 4.14 om. arriba de la linea

cero; habiendo 88 gramos de presidn de ocorriente, sl nivel del

metal, en la antebahia, tiene que estar en la linea marcads
88 gramos o sea & 8,28 cm. arriba de la linea cero; y asi su %
cesivamente pare cada upa de las presiones de corriente indi %
cadaa, l

Una condicién tipica, del nivel del bailo, dentro del
horne y eh la antebahia, se he ilustrado con le corriente 24

en la Fig. 3. Aqul, fde acuerdo con nuestra escala, la pre-—-—
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8ién de corriente, como se mide con el manémetro 18 en el tu

bo de alimentacién de aire, es ligeramevte mds de 176 gramos

por centimetro ousdrado, y el nivel del metal, dentro del hor:
no, estd a ras con el borde superior de la abertura 16 en 91:
vientre. El nivel del metal, en la antebshla 17, tendrd entog:
ces una altura aproximadamente de 17.78 cm, arriba del nivel
del borde superior de la abertura en el vientre. Se asume que
hay una capa de escorla flotando sobre el metal fundido den—-

tro del horno; una capa 51 de escoris se muestra flotando so-

bre el metal en la antebahia, Ia corriente 24, flueute sobre i
la parte superior del vertedero 23, puede ser de un grueso o é
altura aproximasdamente de 5.08 om. y comprenderd, por volumen
9/10 aproximedamente, en escorie, y 1/10, aproximademente, en
metal, correspbndiendo esto & la proporecidén por volﬁmen de o8
tos materiales que estdn produciéndose., Asl es que el grueso
de la capa 51 de escoria, flotante sobre el metal en la ante-
bahia, puede ser ligeramente menor de 5.08 om.,

En la préctica puede hacerse un ajuste, en el anivel
del vertedero, de acuerdo con los indiclos de la cantided de
turbulencia en la superficie del belio en la antebashia. Mien-
tras 1la turbulencla sea moderada, el nivel del bafo, dentro
del horno, estd a una altura segura. Si la superficie del ba-
fio, én 1la antebahia, se vuelve demasiado lisa (como un charco
de molino), esto indica que el nivel del bafio dentro del hore
no, estd a una altura segura. Si la superficie del bafio, en ~.
la antebshia, se vuelve demasiedo lisa (copo un charco de mo-
lino), esto indica que el nivel del bafio dentro del hormo es
demasiado alto y puede alocanzer las toberas, Como un remedio

para un estado demasiado liso, el operador bajs entonces el

vertedero hasta que se establezoa otra vez un estado de tur-
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bulerjcia debida,
Por otra parte, si la superficie del balo en la an- .
tebahia se vuelve demasiado turbulenta, como, por ejemplo, si .

se presentan erupciones tipo géiser, o bien si la corriente -

descendente "galopa', esto indioce que el nivel de la escoria,
Se dentro del horno, eatd demasiado bajo y que existe el peligro
| de gue la corriente sople a través del agujero en el vientre
y & través de la antebahia, lo ocual causaria una condicién in
tolerable. Como un remedio, el operador sleva entonces el ni-
vel del vertedero, con agregar méds mezc¢la de adobe y arecilla,
10, a la slturse del vertedero en la muesoa profundsa.

c "~ Como una ocuestién préctica, con operacién experta,
no es necesario variar muy seguido la altura del vertedero.De
hecho, pueden colocarse unas marcas (no ilustradas) sobre la |
entebahia 17, correspondientes a diferentes presiones de corrien
15. te. la regulacién de la altura del verteﬁero a la inarca correg
ta2, correspondiente a la presién de corriente en uso, es sufi-
ciente para garantizar periodos largos de operacidn sin otro
cambio den la altura del vertedero. ILa 1nvéncién prevee cier
ta cantidad de accién de correccidn automdtica. Con cualquie-
20. re presidén deda de corriente -- counforme sube el nivel del ba
ﬁq dentro del horno -~, el nivel del bafo en la antebghia tam
bién sube automédtioamente, resultando en una corriente més --
| gruesa, fluente sobre el vertedero, compensando el régimen de
flujo, sobre el vertedero, el régimen de generacidén del bailo,
25, dentro del horno. El espacio 14 para escoria proporciona oieg

to margen en la fijacidén del nivel del bafio, dentro del horno.

La invencidn también comprende provisiones para ma-i

ne jar condiclones de emergencia. Si, por ejemplo, el nivel del,

: _ |
30. [bafio dentro del horno llega a alcanzar, accidentalmente, el nii
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vel de las toberas 13, seralard esto una subida brusca en la ;
. i
presién indicada por el mandmetro, en el tubo de aliventacibnl

de aire. Esto requiere accién de emergencia con respecto al ué
vertedero. La mamposteria de ladrillo, que forma la parte in—;

ferior del vertedero 23, en le muesce profunda, puede quiter-
se rdpidamente para descargar el hgrno suficientemente o bien
puede quitarse la parte superior del vertedero, suficientemen
te para rsducir el nivel de la escoria, dentro del horno, heg
te una posicién exenta de peligro. Inmediatzmente antes que -
el nivel de la escoria alcance las toberss, prede notarse eatd
condicién peligrosa por una accién de "parpadeo” cuapndo el -
operador mira dentro del horvo a través de la ventana de co-
lapez 8l extremo externo de las toberas., Si, por otra parte,
el nivel del bairdo, dentro del horno, baja demasisdo, acciden
talmente, el horno sufrird upa descarga por sépladura. Esto
requiere que gpe aumente rdpidamente la altura del vertedero,
a fin de elevar el nivel del haiio, deniro del horno, a fin de
detener la descarga por sopladure,

As{ Be verd que se requieren diferentes alturas del
vertedero, para diferevtes presiones de corriente. En la prdc
tlca asumiéndose 352 gramos por centimetro ocuadrado, como el
méxlmo de presidn prédctica de corriente, el ajuste del verte-
dero tiene que poder manejar una presién de corriente varisble
desde 352 gramos hasts cero gramos, Asi se requerird un total
aproximedamente de 50.8 centimetros, de altura del vertedero,
para satisfacer las condicloves debidas a cambios ev la pre--
g8ién de corriente y para le descarga, como se ha ilustredo en
la Fig. 3.

El ancho de la muesca profunda 20, que sujeta al -

I
vertedero, es de preferencia aproximndamente de 10.16 em. al |
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fondo y puede ser de un poco mds de 20.32 em. al nivel de 352
‘gramos. Este ancho es suficientemente pequelio para permitir
que las paredes laterales de la muesca sustenten efectivamen !

|
| - %
te el vertedero refractario, contra la presidén hidrdulica de '
5e trés del mismo ’ ;
Ciento cincuenta y cuatro gramos de presidén de co-

rriente represente una buena presidn de operncién prdcticda -

perd coto variard considerablemente, bajo condlciones norme-
les de operacidén, tanto hacia arriba como hacia abajo, relatiyum
10. vamente al punto de 154 gramos, por las razou#s Giscutidas a

continuacién, Se discutird sucintamente sl efecto de un cam-

bio en la presidén de corriente. |
Astmase que la presidn de corriente es de 220 gramos y que elg
nivel del metal, devtro del hormo, estd al‘borde superior de §
15. la abertura 16 en el vientre-- al nivel de referencia de ce- ;
ro. Esto da uo margen mdximo pars elevar el nivel ev el espa
cio 14, para escoria. De hecho, el nivel del bario, dentro del
horno, estard algo més alto aue la mercu de cero por razén de
la acumulacidn de escoris y por razdn de la necesidad de te-
20. ner uva cabexa cdicional pur: cuusnr que el bailo fluya. El ni
vel del metsl, en la aptobuhla, antard nl nivel d¢ 220 gramos,
51 la presidn de corriente baja whora, digunus, a
88 gramos, el nivel del metal, en Lo :nbehnhfn, hujard a la
marca de 88 grawos , sin nioguva subida perceplible ¢ ipmedie|

25. ta, en el pivel del baiio dentro d¢l horno, Sin embargo, si wvo

se baja ¢l vertedero, la covtinuacidén de la fundicidv causarél

t
que suba el nivel del ba.io dentro del horno y, con el tiewmpo,)
este nivel puede alcanzar las toberus 13, a menos que se bujcg

el vertedero.

y t
30. Si 1n presidn de corriente, de 88 grumos, Vit u con-,
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tinuarse por cuulquier'periodo de tiewmpo, debo Lujurue ol
vertedero 23 al nivel de 38 gramos, purs establecer unu con-
dicién de equilibrio,

Coosidérése ahora ol ofecto de una sublda en la me
3i6én de la corriente, de cero a 264 gramos. Si la preslén de
la corriente es de cero, cesard, por supuesto, la fundicidn,
El pivel del vertedero, en la marca de cero, seria suficiep-
te, tedricamente, para sostener la corriente. Si la presidn
de corriente se aumenta, sin elevar el vivel del vertedero,
resultard probablemente una descarga por sopladura. Por con-
sigulente es aconsejable elevar el uivel del vertedero hésta
un punto correspondiente a la nueva presiéﬁ de corriente de-
seada, antes de sumentar la presidén de la corriente. Si, por
ejemplo, se desea cambiar a una presidén de corriente de 264
gramos, el nivel del vertedero debe elevarse al punto de 264
gramos y luego la presiév de la corriente debe elevarse leuta
mente, pero con suficiente rapidez, en comparaecién con el ré.
gimen de fundicién, pare impedir que el nivel del balio, den-
tro del horno, alcance las toberas 13.

Se discutirdn en forma breve las razoues por la gran

variacién en la presién de corriente. Estas variaciones pue-

comprenderd que la presidén de corriente se determins a base

del volumen de sire que el soplador estéd ajustado para entre-
gar a las toberas, .,y a base de la resistencla al flujo del -
aire, dentro de las toberas y en el horno. Por ejemplo puede
ajustarse el soplador para entregar 300, Bil 0 328 metros od

bicos, por minuto.

Entre las razones por wn cambio lovoluntario eun la

presién de corriente, se hallan las siguledtes: la presidn -
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puede camoiar segun el tipo de matcriol cargndo al horvo. ko
el ejemplo citado, el horno puede alimentarse con cargas de :
4,536 3 4,987 kilogramos cada una, a razén de unas 5-1/2 car
gas, de este peso, por hora. Lstas cargas -variardn conside-

rablemente en naturaleza, alterdndose asi la porosidad del -
material dentro del hormo y cambiando esto la presién de co~i
rriente. Otra razdéo por un eambio involuntario, es la presié%
de corriente! reside en un cambio en la altura de la columna;

de material eu el tiro del horno. Otras razones son fallas 64

la fuerza sumivistrada a los sopladores, us retroflujo acei- |
dental del nivel de la uscoria hasta las toberas, etc. :
Algunos ejemplos de uwn cambio voluntario en la ppg!
sién de la corriente, son como sigue: la corriente puede coz%
terse o reducirse a fin de repesrar el vertedero, o para campg
biar un primer asentador, o para reparar la antebahia, o bien
por estar fuera de la via una marmita para escoria o para me-
tal._Otras razones por un cambio voluntario, en la presién de
corriente, counsiste en la operacidén de introducir barras por
el extremo superior, es decir, para quitar costras adheridas
al atalaje enfriado con agua o al tiro fo?rado con ladrillos;
la perforacidén de toberas obturadas purcial o completumente;
ug "sacudimiento” del horno, ete.
) Asl es que por cuslquiera de las razones avtos dic-

tadas, o por otras,,la presién de la corriente puede cawbiar

radicalmente, Bl cambio puede realizarse rdpida o lentamente.

La cavtidad de cambio puede ser o pequeifla o congiderable, y;
el periodo-de tiempo por el cual el horno opere a una presidq
de corriente anormalmente reducida o bien a una presidén de cg
rriente anormalmente alta, variaréd segiliv el tipo y razén por

el cambio en presiédn.
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En geveral la velocidad de un cambio iovolunturio
dependerd de la causa, La velocidad de uvn cambio voluntario |
depeuderd del cambio deseado. Lo ;oncral, los cambios volun- :
tarios pueden hacersc rapidumente.aunque algunosg operudores
pueden preferir realizar cambios voluntarios mds lentamehte a:
fin de mantener 2l minimo disturbios del horno. Cualquiera seg

la naturaloeza del cambio en la presién de corriente, el verte-
|
dero, ajustable puede compensarlo.

Es provechoso deshacer el vertoedero entero en caso
de un paro prolongado del horno para que pueda descargarse el
propio horno completamente e inspeccionarse el bloque de san-

gria 15, para determinar si ha sufrido da.os o desgoste. [is-

ta es uva operacién muy sencilla, requiridndose solo unos cuan
tos segundos para tirar el material refractario y solo unos -
cuantos minutos para volver a colocarlo.

La iovevcidn tiene muchas ventajas. Resulta en una
economia en mano de obra y en los materiales usados. Se obtie
nen resultados metalurgicos mejorados. Ha sido posible elimi~
nar un hombre por lurno o sean tres hombres por dfa, Se han -
efectuado pgrandes economius en adobe y grundes ecovnomias por
concepto de barras de hierro y oxigeno para lanzas de oxigeno.
Adicionalmente la invencidn ha causedo economias en cogue y en
hierro de desperdicio, y perdidas menores por councepto de plo-
mo ev la escoria,

Adicionalmente la invencidn elimina las operacionos
frecuentes de arrauvque y de paro necesarie en el procedimieénto
avterior de savgrie repetidas, ILe iovencidn elimina pérdides -

de gas reductor y, por consigulente, es menos el efeecto de en-

frianiento sufrido por el horno y menor la pérdida en tiompo -

de fundicibén. Se obtiene una fundicidén mis rdpida con un aumegr
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to en el tonelaje. Por ser menor el efecta de enfriamiento,
5e requiere menos combustible. Las condiciones de operacidn
Fonstante permite un control mas efectivo. Estando la escoria
4 el'metal fluyendo constantemente, estos materiales se con~
servan mas calientes y mas fluidos, asi, se efectla una sepa-
tacién mas completa del metél y de la escoria.

Esta invencidén puede aplicarse a cualguier tipo de
horno de fundicién en el cual existan problemas similares.
Ademds, la invencidn puede aplicarse también a hornoslen las
¢Guales la escoria se retire a través de la antebahia y el me-~
tal se retire a través de una abertura distinta y enteramen-
te separada de la antebahfa.

Aunque se ha dado a conocer en la presente ciertas
¢aracteristicas novedosas de la invencién se seffalan en las
ﬁeivindicaciones anexas, se comprenderd que los peritos en
al arte pueden hacer varias omisiones, sustituciones y cam=—

hios, sin desviarse del espiritu de la invencidn.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
ss{ como 1la mangra de realizarlo sn la préctica; debe hacer-
¢e constar que las disposiciones anteriormenta indicadas son
zusceptibles de modificacionas de detalle en cuante no alte-
ran su principio fundamental, siendo lo aque constituye la
eseﬁcia del referidu invento y por lo aque se solicita-Paten-
te de Introduccidn por 10 afics en Espafia, sobre: PROCEDIMIEN-
TO #ARA LA OPERACION DE HURNOS WMETALURGICAOS; caracterizando-

82 por lo siguiente:

12,~ Procedimiento para la operacidn de hornos me- '
|
[}

taoldrgicos, contenienidn bafios fondidos, formados de cuando me|
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hos dos estratos de difarentes'gravedades espacificas, tenieﬁ'
Ho dicho horno toberas de corriente arriba del nivel del ba-

fio, una abertura normalmente deba jo del nivel del bafio'y una

antebahia & antesblera‘péra sellar dicha abertura, gstando di
thas toberas sujataé é aglomeradionas de escoria al haber une
disminucién en la presiin de corrients, caracterizédo porque

ée ajusta el nivel dei bafio en dicha antebahia § antesolsra.

mientras se descarga gqntinuamante el bafio .de 1la antaﬁahié 6

antesolera, correspondiendo dicho ajuste a un cambio en la '
ﬁrasién de corriente, de modo que sé’mantiane el nivel del

tiafio, dentro de dicho horna, debajo de dichas toberas y arri-

' ta de dicha abertura,.séa cual fuere la cantidad de p:esién :

de la corrlente.
28, = Procedlmlanta segdn la relulndlcaclon 1, carac

terizadao porque la antesolera 6 antebahia tlane med1os de re-’
t'ajo, en sus paredes vertlcales, con matarlal reFractarlo emn=
gacado en dlChOS medlos de’ rebago, y se qulta material reFrac
tario de dichos madlqs de rebajo para reducir el nlvgl del ba
0 en la antsbahia cuanao disminuye 'la presidn de corrients

y se agrega material refractario a dichos medios de rebajo,
ara elevar el nivel dsl baﬂo en la anteﬁahia, tuando le pre~
¢ién de corrlente aumenta.

32,- Procedimiento segun la re;v;ndlcaclon 162,
daractérizado porqua el horno es un alto horno para plqmo, y
de que un - nstratu superior es dw ascorla y un gstrato infe-
rior es de metal de plomo, '

48, - Pracedimiento segdin las reivindicaciones 2 y
3, caracterizado.porque laipreéién de la corrisnte fuerza tan| -

to el metal como la escoria a través de dichos medics da re-

ba jo.
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58,- Prucedlmlento segun cualqu1era de las reivin-

.ﬁibaciones antar;ore;, durante el fundido en dlChO horno de

“wn material que contiene plomo para formar contlnuamente un

1 ﬁroductu»ﬁundidofqua campfendelplomo metdlico y escoria, di-
4uhohornn tenlendo dispuesta una 1lfinea de tobera para propor-

" ¢ionar presi6n de corriente al harno, y una abertura de des-

aarga dabajo ‘de dichas tnheras con una antebahia § antesole-
ra pata sellar dicha abertura de deééarga,,estando dicho hor-

rio igualmente sujeto a variaciones del gas en su interior du-

tante la operacidn de Fundicidn, caracterizado porque se es—

tablece en dicho horno un bafio fundido que comprends una ca-

.ﬁé de piomc metdlico y una capa de escoria sobrs el plomo me-
t8lich se abastete nuevamente dicho bafio fundido por dichg
froducto fundido procedente de la fundicién; se retira el plg

‘mo metélico vy gscoria producida durante dicha fundicidén, de

dicho baffo a través de dicha abertura.a dicha antebahia 6 an-

tesolera, por lo que se forma un abfio fundido que comprende

una capa de plomo metal;co y una capa de Pscorla sobre dicho

nlumo metdlico en dicha antebahla 0 antesalera; se retlra de

la antebahia 4 antesolera el materlal descargado de este mo- |

do, en dicha antebahia & antesolera; se mantiene el nivel del

Haiio en dicha antebahia § antesolera suFicientemeﬁhe por enci

ma del nlvel del bafio en el horno Dara equilibrar la preszon-

'del gas en el ‘horno; se mantlene dicho nivel de la capa de

escorla en el baffio del horno por debajo de la linea de tobe-
ras y por encima de dlcha abertura de descarga mediante el
control de la tetlrada de la escoria de dicho bafio de horno a
travas de dlpha‘abertura ﬂe.descarga, y se agusta dicho ni-
vel a la carga de plomo metdlico en el baiio del ho?ﬁo en ¢i-

cha abertura de descarga para controlar la descarqga de esco=-

-
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ria de dicho bafio del horno mediante el ajuste del.nivel de
dicha capa de plomo metdlico en dicha antebahia 6 antasolefa,
seqlin regquiere el cambio de -presién del gas en dicho~horno
incrementando el nivel de dicha cépa de plomo metdlico en la
antebahfa & antesolera cuando la.prasién de gas en gl horna
sube y disminuyendo el nivel de plomo metdlico en la anteba-
hia 6 antesolera cuando dicha presién de gas del harno baja
por lo cual se svitan interrupciénes en la operacidn des Ffun-
dido debido a atascas de las toberas con escoria y pérdida
de gas del horno debido a escape :de éste a través de dicha.
abertura dé‘descarga. .

65.; Procedimiento segln la reivindicacidn 5, ca-
facﬁetizado pdrque el volumen de sscoria prodbcido durante
dicha fuﬁdicién es superior al vq;umeﬁ de plomo metdlico, se -
retira dicho material fundido en'ﬁiché,antebahia 4 antesole~
ra de ésta por encima de un borde comln provisto en las'antq-
tahfas 6 antssoleras y la altura de dicﬁo barde por encima
da la parte suﬁgrior de dicha abértupa de descargé en dicho
Horno se ajusta hacia arriba para incrementar el nivel de di-
cha capa de plomo metélico en la antebahfa 6 antesolera cuan-
do la presidén de gas en sl harho incrementa, y dicho borde:
LY ajusta hacia abajo para disminuir sl nivel de la capa de
plomo metdlico en la antebahfa § antesolera cuando la presidn

de gas del horno disminuye.

....
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78,- Procedimiento para la operacidn de hornos meta

-16§gicas, tal,y como queda sustancialmente descrito en la prg

sente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.
- £sta Memoria consta de 23 hojas escritas a miquina
por una sola cara.
Madrid
' -# ABR. 1976
AMERICAN SMELTING AND REFINING COMPANY.
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