
qa$ por veinte años pare EspaHa, se solicita a Pavor del SR. MM —  
EMC ALEXAMDSR PENCILLY, de nacionalidad Inglesa, residente en LON­
DRES (INGLATERRA), 53,Argyll Road, por: " PERFECCIONAMIENTOS IHTRO- 
PCCIMS EN LAS CATAS DE CAMBIO DE VELOCIDADES."

MEMORIA DESCRIPTIVA
Una caja de cambio que comprende un eje motor para la im­

pulsión de una sección principal del engranaje coa un eje que es ia 
pulsado por la sección principal con objeto de impulsar, a su ves - 
una sección o parte de distribución.asi como con un eje de salida - 

$ que es accionado por la sección de distribución. Cada una de lassec 
cioaes posee una pareja de ejes intermedios,elplano que contiene —  
los ejes de una pareja de ejes se encuentra dispuesto de una forma 
angularmente opuesta a aquól plano que comprende los ejes de la —  
otra pareja de ejes. Cada uno de los ejes intermedios lleva una rué 

10 da dentada helicoidal que engrana con una rueda dentada helicoidal 
en camón sobre el eje de la parte de salida.La sección principal in 
cluye una serie de conjuntos de ruedas dentadas que proporcionen di 
Parantes relaciones de transmisión, cada uno de los conjuntos com­
prende una rueda dentada helicoidal sobre el eje que es impulsado,- 

1$ la cual se encuentra en engrane con una pareja correspondiente de - 
ruedas belieoidalmente dentadas,que están sostenida* por los respee 
tivos ejes intermedios. En la parte de la distribución, cada uno de 
los referidos ejes intermedios lleva ana rueda dentada aelicoidal -
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doble,cada una de la* ruedas dentadas Helicoidales dobles se encuen 
^  tra, a su ves,en engrane con las ruedas dentadas Helicoidales aenci 

lias que se Hallan dispuestas sobre el eje de salida .Tanto la rueda 
dentada Helicoidal qae está sobre el eje de salida coaso asimismo la 
del eje de impulsión se encuentra ambas colocadas con objeto de per 
aitir un giro en un eje normal con respecto al eje del arból,con la 

33 Finalidad de Hacer posible la compensación entre lo-seoaponentes —  
axiales de las Fuerzas de reacción y por lo tanto, la transmisión - 
del im-pulso rotativo, de ana Fama simultánea, a través de todos los 
ejer intermedios. Cada ano del determinado número de conjuntos de - 
ruedas dentadas en la sección principal se encuentra ajustado de —  

30 una manera individual, de modo que se consigue el contacto simultá­
neo del eje de ruedas dentadas,el cual es impulsado con sus ejes de 
ruedas intermedias, cuando la rueda de pivote de la seeción princi­
pal se encuentra en usa disposición determinada.Los ángulos de paso 
de los dientes de los conjuntos de ruedas dentadas son diferentes - 

33 con el objeto de facilitar la transAisión del impulso giratorio,a - 
través de ambosérboles intermedios en caso de que la transmisión —  
sea excesiva.Cada uno de los árboles intermedios de la sección prin 
cipal se extiende por toda la sección de distribución, y el mismo - 
lleva una rueda dentada Re3bcidal intermedia que se Halla en engra- 

40 ne con la rueda Helicoidal en el extremo de salida del árbol inter­
medio de la sección de distribución, el cual se encuentra junto.ss- 
tas ruedas dentadas intemedias pueden ser puestas en embrague cus - 
respecto a su correspondiente arból intermedio de la sección princi 
pal,con el Fin de permitir la votación inversa del arból de salida, 

43 para un giro del árbol de salida en una sola dirección.
La presente invención se refiere a las transmisiones. La 

eonstracción de las cajas de cambio para los veniculos de tipo pesa 
do, es de una manera cada ves más creciente, objeto de las demandas 
para la transmisión de más fuersa. La caja de cambio de una forma - 

30 convencional transmite la fuersa entre los árboles principales a —  
través de un arból intermedio de tipo sencillo. Con la finalidad de 
transmitir más fuersa con esta construceión,nace falta que se aumen 
tea las distancias de los centros entre los árboles principales y - 

^  los referidos árboles intermedios,porlo que se nace necesario el tm
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pito de une cercene de aeyoree dimensiones que en el diseño general 
del vehículo ocupe ele especio asi coco unen aeyoree rueden denta­
da*. ll euaento de la distancia de Ion centro* equivalente el mineo 
tiempo e le aplicación de ale carga sobre los cojinetes,de aodo que 
el diseño de los cojinetes se puede convertir en el problema deUmi 
tación dentro de le concepción pare une caja de cambio. Además, con 
unas ruedas dentadas de mayores dimensiones quedará aumentada al —  
mismo tiempo la velocidad en la linea primitiva, dado que el árbol, 
de salida girará a una velocidad que en un principio es constante.- 
Sin embargo, un ausento de la velocidad en la linea primitiva trae 
consigo unos ruidos acrecentados durante el funcionamiento,y emaere 
tamente este ruido se convierte en la actualidad en un serio proble 
na para la construcción de las cajas de cambio,

La solución de este problema consiste en el empleo de una 
determinada cantidad de árboles intermedios que se encuentran dis­
puestos alrededor del árbol principal.ña el caso de que la cargadal 
impulso rotativo sea distribuida de una forma igual entre los refe­
ridos árboles intermedios,no aay necesidad de aumentar el tamaño de 
las ruedas dentadas, o bien existe la posibilidad de que el tamaño, 
de las ruedas dentadas pueda ser reducido. Sin embargo,en la práetj. 
ca no es factible que esta solución ideal pueda aer realisada con - 
facilidad, dado que es imposible nacer la fabricación de los compo­
nentes de la transmisión asi como de ensamblar los mismos con toda 
la precisión que naga falta, a fin de asegurar ya entonces que la - 
completa carga de este impulso rotativo quede satisfactoriamente re 
partida entre los dos árboles intermedios. Bn la práetiea se na des 
cubierto que una rueda dentada que está colocada sobre uno cualquie 
ra de los árboles, efectuará su engrane en primer lugar con la corres 
pondiente rueda dentada del árbol principal,y de este modo principal 
mente la carga completa será transmitida a través de la rueda denta 
da. que se encuentra en engrane, y su árbol correspondiente.

Este problema se presenta debido a la existencia de un —  
gran n&aero de factores que afectan la relación entre si de los con 
ponentes dentro del conjunto,tales como son,por ejemplo,los errores 
en la distancia entre los puntos activos de los flancos, medida so­
bre la linea de engrane, la colécación de los dientes de cada rueda
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dentada con respecto a la ranura de cnavetero prevista en el Arbol - 
adjunto,el alojamiento de cada Arbol en su respectivo cojinete, como 
asimismo mucnos factores aAs. Tal como ya sabia sido indicado mAs —  
arriba, no se trata de una propuesta realisable aquél aecho de ajus- 

93 tar todos éstos factores y en la fase del ensamblaje de la caja de - 
cambio# Con anterioridad ya han sido realisados varios intentos di 
ferentes con el objeto de encontrar las soluciones para este proble­
ma uno de eato-s intentos (veAnse para ello,por ejemplo las Patentes 

133 Estadounidense as.3.425.299, 3.335.616, 3.105.395 y 3.237.274) se re 
fiere a los trenes de engranaje que emplean las ruedas dentadas rec­
tas. Esta forma de ejecución implica que se tenga previsto cierto gra 
do de movimiento radial libre para un Arbol principal o bien para la 
rueda dentada del Arbol principal. Por consiguiente,cuando un sólo - 

133 Arbol intermedio está transmitiendo el impulso rotativo,la carga ra­
dial solare el Arbol o bien la rueda dentada, que se encuentra libre,- 
narA que los elementos se desplacen nacía el otro Arbol intermedio y 
a una extensión que es suficiente para obligar al referido Arbol de 
transmisión de transmitir el ipulso rotativo con la finalidad de - - 

113 equilibrar las cargas radiales en el elemento libre,o sea,con un jue 
go. Sin embargo esta especie de juego conducen en ves de dar solución 
el referido problema, al nuevo problema del aumento de los ruidos,—  

Las propuestas alternativas que se han realizado con res­
pecto a los trenes de engranajes para la transmisión de una muy eleva 

113 da fuerza tal como,por ejemplo,en el caso de los motores navales,han 
empleado unas ruedas helicoidalmente dentadas que accionan sobre unos 
componentes de reacción en los Arboles intermedios,componentes éstos 
que tienen una extensión en el sentido axial.Los Arboles intermedios 
se hallan extendidos a través de la carcasa de la caja de cambio, con 

130 el fin de trabajar en conjunto con un acopAoiento de descarga que —  
se na previsto en la parte exterior de la caja de cambio.Este acopla 
miento, que puede comprender un brazo pivotante o bien un circuito hi 
drAulico completo, ha sido dispuesto con el objeto de producir el mo­
vimiento axial de un Arbol intermedio que no estA transmitiendo car- 

125 ga alguna.con el fin de poner una rueda helicoidalmente dentada, que 
es sostenida por el referido Arbol, &  contacto de transmisión de car



ga con la ruada del árbol principal,por lo que quedan equilibradas,- 
las fuersas de la reacción en los árboles intermedios, fuersas estas 
que van dirigidas en el sentido axial .Mo obdaate, cada una de estas 

130 sugerencias implica la instalación de un equipo adicional en la par­
te exterior de la carcasa de la caja de cambio, la cual na de ser —  
aZadida a las necesidades de espacio como asimismo a los costes para 
la caja de cambio como un sólo conjunto, las referidas propuestas im 
plican al mismo tiempo la independiencia de cada ano de los árboles 

133 intermedios en sus respectivos cojinetes
be acuerdo con la presente invención se na previsto una —  

transmisión que comprende unos componentes giratorios primarios y se 
cumdarios, coa una primera rueda de un dentado Helicoidal que gira - 
en conjunto con el referido componente primerio, con un determinado 

140 admero de restantes ruedas aelicoidalmente dentadas que se encuentran. 
en engrane coa la mencionada primera rueda dentada y en acopiamiento 
con el citado componente secundario asi como con un dispositivo de - 
montaje para la referida primera rueda dentada, colocado con el obje 
to de permitir que la misma está pivotante por el accionamiento de - 

145 unos componentes de las fuersas de reacción que van dirigidas en el 
sentido axial y que son producidas al encontrarse las referidas res­
tantes ruedas dentadas bajo carga, de modo que el impulso giratorio 
o par de giro puede ser transmitido entre los componentes por cada - 
una de las citadas restantes ruedas de dentado helicoidal 

150 El dispositivo de acoplamiento puede comprender una deter­
minada cantidad de conjunto* de ruedas dentadas que proporcionan las 
diferentes relaciones de transmisión, cada uno de los connjuntos, - 
comprende una determinada cantidad de ruedas dentadas fijas para su 
rotación en conjunto con algunas de las referidas restantes ruedas - 

155 dentadas asi como una rueda dentada asociada habiéndose previsto - 
asimismo un dispositivo de embrague para efectuar el embrague selec­
tivo de las ruedas asociadas con respecto al referido componente se­
cundario. Sin imbargo, se podrá presentar un problema en el sentido, 
de que un conjunto no acoplado enlace antes de que cada una de la —  

160 determinada cantidad de ruedas dentadas de un conjunto acoplado haya
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conseguido su contacto con la rueda dentada asociada. La transmisión 
puede ser ensamblada da uaa manara tal para que asta problema sea —  
evitado si el impulso rotativo es siempre transmitido desde un ele­
mento particular al otro.no obstante, podrán ser empleados asimismo 

165 unos dispositivos adicionales si cualquiera de los elementos puedan 
trabajarcamo alamento de accionamiento.-

De acuerdo con un segundo aspecto da la presante invención 
se na previsto po-r tal motivo una transmisión que comprende unos —  
componentes primarios y secundarios con un mótiplo de conjuntos de - 

170 ruedas dentadas que proporcionan unas diferentes relaciones de trans 
misión, cada uno de los referidos conjuntos comprende una determina­
da cantidad de ruedas deatadas.de las que, a su ves, cada una se en­
cuentran acoplada con uno de los componentes antes mencionados, mien­
tras que uaa rueda dentada asociada se salla en engrane con cada —  

175 una de la determinada cantidad de ruedas dentadas en sus conjuntos,- 
coa un dispositivo de embrague para el embrague selectivo de las ci­
tadas ruedas dentadas asociadas con respecto a los otros de los men­
cionados elementos, cada uno de los referidos conjuntos de ruedas —  
dentadas comprende unas ruedas de un dentado nelicoidal, mientras - 

133 que el ángulo de hélice de los dientes para las ruedas dentadas de 
los citados coajutos son diferentes entre si,de modo que para cual­
quiera de los referidos conjuntos o sea,cuando la rueda asociada co­
rrespondiente se encuentra en embrague con el referido otro componen 
te el impulso rotativo o par de giro puede ser transmitido a travás 

135 de cada uno de los múltiplos de ruadas denudas, tanto desde el referí 
do componente primario nacía el mencionado componente secundario, co 
mo asimismo desde el citado componente secundario en dirección hacia 
el referido componente primario,cuanto mayor sea el radio de engrane 
de las ruedas dentadas de la determinada cantidad de ellas,tanto aa- 

193 yor será el ángulo de hélice de los dientes de estas ruedas dentadas.
Un tercer aspecto de la presente invención se refiere a —  

una disposición para una transmisión, la cual proporcionan una marcha 
reversible desde la fuente de una impulsión de tipo giratorio de una 
sola dirección, particularmente en el caso de que la transmisión va- 

195 ya provista tanto de una sección principal como asimismo de una seo-
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ci&i de recorrido coa al fin da obtener un número más alavado da po­
sibles cambio da relación. Una transmisión da tipo convencional para 
proporcionar un accionamiento reversible necesita un conjunto da rug 
das da inversión,da una forma adicional a aquellas ruadas que se han 
previsto para obtener las velocidades de marcan adelanta. Este meca­
nismo da inversión comprenda una ruada taasora qua.se na colocado so 
bre un Arbol adicional (valse por ejemplo la memoria da la Patenta - 
Estadounidense na. 3.336.616 que antes na sido referida).-

En conformidad coa el tercer aspecto de la presente inven­
ción, se na previsto una transmisión para obtener una marcea reversi­
ble desde la fuente de una impulsión yiratoria.de una sola dirección 
transmisión ésta que comprenda un componente da entrada para su come 
xión con la citada fuente, con un componente da salida que na da ser 
impulsado da una manara reversible,con una ruada dentada para la im­
pulsión del referido componente de salida,con unos acoplamiento pri­
marios y secundarios previstos entre la referida r&eda dentada y el 
mencionado componente de entrada, que se encuentra dispuesto para - - 
efectuar el accionamiento da asta ruada dentada an la diración opues 
ta, asi como con un dispositivo da embrague para efectuar la selec­
ción da cuál da los mencionados eeoplamiento aa de ser aplicado para 
realisar la impulsión de la rueda dentada.-

E1 primer acoplamiento puede comprender una rueda dentada 
primeria, que es giratoria a través del mencionado componente da en­
trada, con ana segunda ruada dentada que se encmtra en engrane con - 
la primera, asi como con una tercera rueda que esté engranando, a su 
ves, coa la mencionada rueda dentada da la impulsión, al segando acó 
planiento comprenda la referida primera rueda dentada asi como una - 
cuarta ruada dentada que esté en engrane con la rueda dentada impul­
sora; el referido dispositivo de embrague se encuentra dispuesto pa­
ra seleccionar cuál de las referidas dos ruadas dentadas la tercera 
o bien la cuarta es puesta en rotación por la mencionada primera rué 
da dentada, con el objeto de efectuar la impulsión de la referida —  
rueda impulsora.-

A titulo de ejemplo, a continuación son descritos algunos,

-  7 -
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230 tipos de ejecución para el objeto do la presente invención, naciéndo­

se referencia a ios pianos adjuntos, w  estos pianos indican: 
ha figura 1 ia vista de sección transversai.de una fonaa esquematiza­
da, parauba transmisión senciila que conprende ios principios de la - 
presente invención

235 La figura 2 ia vista de sección transversal de una transmisión más —  
compleja, la cual comprende asimismo ios principios de ia presente —
invención
ha figura 3 representa un detalle que corresponde a ia figura 3 y que 
da sido representado en una escala mayor.- 

245 ha figura 4 representa una vista similar a la figura 2, correspondían 
te a una parte de la transmisión, la sección transversal na sido efec 
toada sobre un plano que está angularmente separado del plano de la - 
sección en la figura 2.-
La figura 5 refleja la vista en planta de una rueda sencilla para su 

243 uso en el conjunto de la transmisión que na sido por las figuras 2 —  
nasta 4 indicada, mientras que
has figuras 6A y 6B representan unos diagramas que sirven de explica­
ción para la construcción de la transmisión que se na indicado en las 
figuras 2 nasta 4.-

235 Según la figura i, el número de referencia 10 se refiere a
un árbol de entrada que se encuentra alojado en los cojinetes 12,al - 
objeto de estar situado de una forma coaxial con respecto al árbol de 
salida 14, que se encuentra sostenido en los cojinetes 16. Tal como - 
será descrito a continuación, el impulso rotativo puede sser transmi- 

25$ tido desde el árbol de entrada 10 nacía el árbol de salida 14, o por 
medio dé un acoplamiento directo entre los dos árboles o bien a tra­
vés de una pareja de árboles intermedios,18 y 20, pareja ésta que se 
nalla colocada dentro de los respectivos conjuntos de cojinetes, 22 y 
24.Todos estos árboles están cogidos, tanto en el emitido axial como 

265 asimismo en el sentido radial.
Con el objeto de nacer posible el traspaso del impulso rota 

tivo a través de los árboles intermedios,la transmisión, comprende —  
dos conjuntos de ruedas dentadas. Pn conjunto de ruedas dentadas in­
cluye, a su vez,un engraneje nelicoidal de envolvente 26 y 28,con los
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26$ correspondiente* Arbole* intermedios,i3 y 20,a*i cono une mede dente 
de análoga 30 que *e encuentre eoloeede sobre el Arbol de eelida 14 - 
po-medio de lo*cojinete* 32 que peralten la libre rotación de le roe 
da con respecto el Arbol. El segando conjunto de ruedes dentada* está 
compuesto por la* ruedes Helicoidales de evolvente, 34 y 36 que están 

270 en los respectivos Arboles intermedios, 18 y 23, asi cato por una rue­
de dentada anAloge 38 que de une atañere intema se calla en engrane - 
con el Arbol de entrada lo, y en une forme que con más detalle serA - 
descrita más abajo.-

Cada rueda dentada se encuentra en un engrane constante con 
275 las ruedas asociadas de su conjunto. Por lo tanto, los árboles inter­

medios, 13 y 23,son siempre puestos en rotación por el segundo conjun­
to de ruedas dentadas que se está empleando.Sin embargo, el impulso - 
rotativo tan sólo puede ser transmitido desde los árboles 18 y 20,ne­
cia los árboles de salida 14,por medio de un carrete de embrague 40 - 

280 que de una forma Interna está fijado a través de cnavetas.Este anillo 
aa sido montado de tal manera para que el mismo pueda permitir un mo­
vimiento de deslisamiento axial sobre un elemento 42 que está asegura 
do de una manera extema a través de cnavetas, elemento éste que es gi 
ratorio en conjunto con el referido árbol l4.Por consiguiente,el ca—  

285 rrete 40 puede ser movido en el sentido axial,con el fin de engranar 
con las cnatetaa 44 sobre la rueda dentada 30.El acoplamiento directo 
del árbol 10 con el árbol 14 puede ser llevado a afecto por un desti­
le amiento axial del referido carrete 40,al objeto de tener lugar el en 
grane con la parte 46 que es externamente fijada por una cnaveta y —  

290 que na sido prevista para su rotación en conjunto con el árbol 10,Los 
embragues que emplean los carretes de deslisamiento parecidos al ca­
rrete 40,ya son conocido como tales en el ramo,por lo tanto es comple 
tásente innecesario dar más detalles sobre esta disposición o bien so 
bre los dispositivos que** enplean para efectuar el deslisamiento - - 

2$$ axial de este carrete de embrague.-
Oonsideremos anora la situación en la que el impulso rotati 

vo está siendo transmitido desde el árbol 10 nacía el árbol 14,por m$ 
dio de los árboles intermedios,18 y 20.En cada *ona de engrane dentro 
de cualquier conjunto de ruedas dentadas,las fuersas que son ejercidas
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309 sobre las ruadas,actuarán en uíí sentido que es principalmwte normal 

con respecto a las areas de contacto entre las ruedas dentadas.Debi­
do a que todas las ruedas dentadas son de un dentado helicoidal,cada 
una de estas Fuerzas tiene una componente que se extiende en la di­
rección paralela con respecto al eje central de la transmisión.La rué

309 da dentada 33 está, por lo tanto, expuesta a estas componentes axiales 
en cualquiera de las dos lados del eje central de la transmisión. En 
el caso de que estas componentes de Fuersa axiales no sean esencial­
mente iguales,es decir,si los árboles,18 y 20,no soportan principal­
mente las mismas cargas, sobre la rueda dentada 33 antes referida se-

310 rá aplicado un par de giro que tiende a nacer girarla misma rueda —  
por un eje que es sustancialmente normal al plano de la Figura 1 y - 
que pasa por el eje central de la transmisión.Con el objeto de permi 
tir una importante compensación de estas Fuerzas como asimismo, como 
consecuencia,la sustancial compensación de las cargas que son aporta

313 das por los árboles,18 y 20,la rueda dentada 38 se encuentra montada 
sobre el árbol 10 de una Forma que con más detalle será descrita más 
adelante,Forma Asta que permite que la rueda dentada gire por el an­
tes citado eje que es normal con respecto al plano de la figura.- - 

Considerando la situación en la que la rueda dentada 39 se 
320 Baila en embrague con el árbol 14, se observa que áste Altimo está en 

embrague con una carga mientras que el impulso rotativo del acciona­
miento na sido aplicado sobre el árbol 10. póngase por caso que la - 
rueda dentada 38 engrane en primer lugar con la rueda 34, se observa 
ria que existe un juego entre la rueda dentada 38 y la rueda dentada 

323 36. 81 árbol 18 gira a Fin de poner la rueda dentada 26 en engrane -
con la rueda dentada 30, por lo que el árbol 14 tiende a ser puesto 
en rotaciÓn,como resultado se desarrolla ahora en el lado derecho de 
la rueda dentada 38 una correspondiente Fuersa de reacción con una - 
dirección axial,tal como ésto puede ser desprendido por la Figura 1, 

330 Debido al $ecno de que no es desarrollada Fuersa de compensación al­
guna en el lado izquierdo de esta misma rueda dentada, la rueda gira 
Basta que la rueda dentada 38 será puesta en contacto con la rueda - 
dentada 36.Los árboles, 29 y 14,comenzarán azora a girar,y tan pronto 
está unida la rueda dentada 23 con la rueda 39,1a carga será repartí.



335 d* entre loa dos referidos Arbolea,la componente de reacción que y# 
percuta an #1 abatido axial aobra la ruada dantada 33 sará compenag 
da y la ruada dejará da girar.-

Cuando la ruada dantada 23 no aa encuentra an angrana con 
la ruada dantada 30 y cuando al mismo tiempo la ruada dantada 33 qa 

340 tá engranando coa la ruada dantada 36,al árbol 20 comensará a girar 
antea da que lo haga al Arbol 14.Ya no habrá aáa componentes da di­
rección axial aobra al lado isquierdo da la ruada dantada 33 dado * 
que al Arbol 20 no aoporta aún carga alguna. La ruada dantada 33 ai 
que,por lo tanto, con su giro aa al aentido contrario a laa maneeiHas 

345 dal reloj por lo que aua aientea daaliaan por encina da loa diantaa 
da la ruada 36. con al fin da producir la rotación da aata Arbol. - 
Cuando la ruada dantada 28 entra an unión con la ruada dantada 33,- 
al giro y al deslixamieato terainan,debido a que al Arbol 2j tonará 
su parta da la carga,mientras que la coaponanta da la dirección axial 

393 la cual actúa aobra la ruada dantada, quedará compensada .-
A1 continuar la rotación da loa diferentes Arbolas, loa - 

arroraa que aa han producido an la fabricación da cada una da laa - 
ruadaa o da aua eorraapondiantaa Arbolea,o bien an al ensamblaje da 
laa diferentaa pieaaa dal conjunto, tianhn a poner la carga otra vea 

333 aobra al uno o bien al otro da loa referidoa Arbolea interaedioa. - 
Cualquiera <pe aaa aata taudeneia, la nia*a irá acompañada por al da 
aaquilibrio an la coaponanta da la reacción axial,la cual actúa ao­
bra la ruada dantada 33,por lo que aa produce al giro da aata misma 
ruada dentada en un aentido adecuado para volver a eatableeer la —  

36o diatribución de la carga por loa Arbolea intermedioa de la misma ma 
ñera que más arriba ae na deacrito.-

La colocación da la ruada dantada 38 aa na previato para 
proteger cata ruada contra cualquier movimiento axial bajo lah&Mgi 
cía da laa componentes axiales,tal como arriba indicadas,permitiendo 

363 aa al mismo tiempo un limitado movimiento pivotante para la referida 
rueda.Con respecto a aato.doa aspectos da la forma da colocación,que 
ha sido indicada an al plano son da gran importancia, a saber: 
a) La fijación axial da la ruada dantada por medio de au sujeción -
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entre naos topea amalare* 43, que están necnos de un aatmrial de elas 
t&zeros comprensibles asi cono
b) La forma especial para lo* dientes exteriores previsto* en el Ar­
bol 10, tal como ésto* aan sido indicados por la referencia 30.-

Ssta forma podré seroanseguida por dar a los dientes la —  
fonsa de "barril" o bieí por el necno de efectuar un afeitado de co- 

375 rana de los mismos. Ninguno de estos aspectos es esencial para una - 
satisfactoria colocación de la rueda dentada, sin embargo,el empleo, 
de los topes de elastómeros es de una especial ventaja por el necno 
de que aparte de que con ello se consigue ana fijación axial con el 
deseado limitado juego de giro los mismos sirven, también como amor- 

33o tiguación de la transmisión contra las cargas de cnoque,reduciendo - 
al mismo tiempo los ruidos.

Las referidas ruedaa,26,28 y 32,pueden estar constituidas 
por unas ruedas dentadas rectas.Sin embargo,son preferidas las ruedas 
de dentado nelicoidal.dado que estas poseen unas características de 

385 funcionamiento más satisfactorias que las ruedas dentadas rectas, so 
bre todo en lo que se refiere a los ruidos asi como a su capacidad - 
de soportar la fatiga de la superficie, la cual es derivad? del tra­
bajo. Ha de ser tenido en cuenta que los movimientos pivotantes 

390 que son efectuados por la rueda dentada 38, son bastante reducidos: - 
los mismos tan sólo son necesarios a efectos de asimilar los peque­
mos errores que se producen tanto en la fabricación como asimismo en 
el ensamblaje de la caja de cambios. So obstante,es deseable reducir 
en la medida en que esto sea posible,el ángulo con el cual na de gi- 

395 rar la rueda dentada 38.Compldaaaate aparte de la precisión tanto en 
la fabricación como asimismo en el ensamblaje de las piezas componen 
tes la transmisión, un modo para efectuar la reducción del ángulo de 
giro, que se requiere para le rueda dentada 33. consiste en disponer 
la transmisión de una manera tal que cada uno de los referidos árbo- 

433 les intermedios soportaría la carga,para, por lo meaos, una parte —  
de una rotación completa de la rueda deatada 30, incluso en el caso - 
en que la rueda 38 no seria capaz de nacer accionar las ruedas danta 
das del primer conjunto en un movimiento simultáneo continuo.Si esto
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puede ser realisado, de 1$ rueda dentada 3$ a!# exigir* que gire en - 
40$ loa oos sentidos, o a**, en el sentido de lea manecillas del reloj - 

eai cono en el anacido contrario, tal cono lo indica la figura 1, du 
ranta el tienpo de una rotación de la rueda dentada 30, ain embargo 
la exteaaián del giro en cualquiera de loa doa dtreeeionea será más, 
reducida que cano ai el giro fuete realizado en una adía dirección 

410 Con el objeto de conseguir ésto,será necesario efectuar la
disposición da la transmisión de una forata tal que por lo nenoa a un 
punto en cada giro da la rueda dentada 30,todas las ruedas ae encuen 
tren simultáneamente en contacto,incluso en el caso de no producirse 
el giro de la rueda dentada 33.be una forma praferida, asta disposi- 

41$ ción ae na llevado a afecto de una manera tal que el contacto simul­
táneo es conseguido en el mismo punto medio, de modo que la rueda den 
tada 33 gira an aproximadamente loa miamos ángulos en cada dirección 
a partir de su orientación en este punto de partida.-

Conaideramoa añora la transmisión qua está representada por 
42j la figura 1, inmadiatamente después de su primer eonjunto.Pongamo* - 

por caso que un impulso rotativo de sujeción se naya aplicado sobre 
el árbol 14,mientras que un impulso rotativo de accionamiento sea —  
aplicado sobre el árbol 10,siendo el valor de este impulso rotativo 
insuficienta para causar el giro de la rueda dentada 30 en contra de 

425 la resistencia que es ofrecida por los referidos topes de elattóme—  
ros.Tengamos asimismo por caso que el contacto sa establaca en primer 
lugar an las ruedas dentadas sobre el árbol i8,por lo que existe un- 
juego entre los dientes intercalados de las ruedas 33,30 asi como de 
las ruadas 28 y 30.Anora,el árbol 20 estará libra para girar antre - 

43Q ios limites que son detominados, respectivamente por el contacto en­
tre las ruedas dentadas, 38 y 3ó y el contacto previsto entre las rué 
das dentadas 28 y 30.tata juego anular puede ser medido.El mismo va­
riar iá con la orientación angular de cada uno de los árboles dentro 
del conjunto,pudiéndose fijar an determinado número de medidas en las 

43$ diferentas orientaciones.Al prineipio.las ruedas dantadaa pueden ser 
montadas de una manera tal que el juego se encuentre siempre en el - 
árbol 20,a pesar de las orientaciones angulares de los diferentes ár 
boles. si añora sa na establecido un juego medio para un determi­

no nado número de orientaeioaesaagulares este juego angular puede ser -
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convertido,con respecto al avance de la rueda dentada 28,en un ajus 
te axial para aquella rueda dentada que ea neceaaria para admitir - 
el referido juego atedio, sata ea una caracteriatica de las ruedas - 
nelicoidalaente dentadas, y la misma ofrece la gran ventaja de que, 

44$ aún después de que las ruedas dentadas nayan sido fabricadas, las - 
ruedas puedan ser ajustadas por un movimiento axial sencillo a una 
deseada relación de contacto entre si. si ajuste axial puede ser —  
conseguido por el traslado de la rueda dentada 28 a lo largo de su 
Arbol,con el fin de fijarla de nuevo con una cuHa de colocación que 

450 es de una forma especial.Pe una mamara alternativa,la rueda dentada 
puede ser fijada al principio por medio de un collar de ajuste que, 
puede ser desmontado, siendo éste sustituido por un collar de fija­
ción de una forma especial, una ves que se naya terminado con el —  
ajuste de la rueda dentada.-

455 SI efecto de la eliminación del juego "medio" que arriba
na sido referido consiste en conseguir el deseado contacto simultá­
neo medio, de modo que a continuación,ea la ausencia de la rueda pi- 
votante 38,1a carga seria transferida desde un Arbol intermedio ne­
cia el otro Arbol en aproxindamente el punto medio.- 

46o ba* figuras 2 y 3 representan una transmisión más comple­
ja, la cual se encuentra dispuesta dentro de una carcasa 60.ba trans 
misión comprende un Arbol de entrada 62 que na sido colocado en una 
pared extrema 63 de la carcasa @0 por medio de los respectivos, co­
jinetes 64. Ssta transmisieón comprende al mismo tiempo un Arbol de 

46$ salida 66 que se na colocado ea la otra pared extrema 67 de la car­
casa 6o por medio de unos cojinetes de rodillos cónicos 68. Dentro 
de la carcasa 6o, otro Arbol 70 na sidomontado de una foama coaxial 
con respecto al Arbol de estrada 62 asi como al Arbol de salida 66 

por medio de los cojinetes,72 y 74 que se encuentran dispuestos en, 
470 las paredes interiores, 76 y 78 de la misma carcasa. La pared 78 di­

vide la parte interior de la carcasa en una sección "principal" de 
la transmisión, nacía la izquierda de la pared 78,tal como esto se 
puede desprender de la figura 3, asi como ai una sección "secundar R* 
a la derecna de la pared 78 según indica también la figura 3.- 

475 Una pareja de Arboles intermedios, 80 y 82, se encuentran-
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colocados por medio de sus correspondían te* cojinetes, 84 y 36 en i* 
pared extrema 63 de la carcasa asi coso por los cojinetes respecti­
vos 88 y 90, que están dispuestos en la pared interior 76. Tal como 
se podrá desprender de la figura 4,estos árboles intermedios se ex- 

480 tienden por unas aberturas de la pared interior 78,y los mismos es­
tán fijados por sus extremos en los respectivos cojinetes 92 y 94,- 
previstos en una pared interior adicional 96 que se encuentra dentro 
de la sección secundaria de esta transmisión.Los árboles intermedios 
80,82 se extienden de una forma paralela con respecto al árbol 70,- 

483 encontrándose los mismos espacios de este árbol 70 por el mismo án­
gulo. Dentro de la sección secundaria de la transmisión, una pa 
reja de árboles intemaedio*,98 y 109, se extiende entre la pared io 
terior 78 y la pared exterior 67 de la carcasa,siendo los mismos fl 

490 jados en los respectivos cojinetes qus se aan previsto en cada una 
de estas paredes.Lo* referidos árboles,98 y lOO.se extienden de una 
forma paralela con respecto al extremo del árbol 66 que sobresale - 
nada dentro, encontrándose los mismos espaciados de este extremo - 
por el mismo ángulo. !*o-s ejes de los árboles9á y 100, sin embargo - 

495 se encuentran angularmente apartados de los ejes de los referidos - 
árboles 80 y 82.-

Los árboles,80 y 82 lleven las correspondientes ruedas in 
dividuales con un dentado helicoidal del evolvente, 102 y 104,las - 
cuales están en engrane con una rueda individual de un dentado neljL 

500 coidal del evolvente 106, la cual se encuentra dispuesta en el ár­
bol de entrada 62. La fijación de la rueda dentada 106 comprende un 
cojinete parcialmente esférico 108 asi como un par de anillos de —  
elastómeros no,los cuales fijan las respectivas caras angulares,en 
la rueda dentada. Los anillos y la rueda dentada se encuentran fija 

505 dos ende un gollete 112 sobre el árbol de entrada 62 asi como en —  
una ranura 114 que actda en conjunto con una parte de rosca exterior 
que se na previsto en el extremo del árbol.81 referido goüette 112 
posee unos dientes Helicoidales exteriores 113,que engranan con los 
dientes interiores 116 que se nan previsto en la rueda 196,de manera 

310 que la rueda dentada es accionada por el árbol de entrada 62. Satos
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dienten son recortados, en sus cabezas,da modo que los miamos en coa 
junto con los cojinetes 108 y losanillos de elastóaeroa 110 propor­
cionan la libertad para el giro de la rueda dentada 136, con el obje 
to de permitir la compensación sustancial de la carga entre los árbo 

515 les, 80 y 82.-
51 avance de lo-sdieates 116 se lleva a efecto de la misma 

manera que el avance de los dientes 117 en la rueda 106.Por tal moti 
vo,la carga de los anillos 110 será reducida al minimo, debido a que 
las componentes de fuerza axiales sobre los dientes 116 serán sustan 

$20 cialmente compensadas por las fuerza de componentes axiales que se - 
producen sobre los dientes 117.-

Dentro de la sección principal de la transmisión, cada uno 
de los árboles 80 y 82, lleva cuatro ruedas dentadas, H8, 123, 122y 
124. Las mismas proporcionan cuatro velocidades de marcha de avance, 

52$ las cuales se pueden derivar de la transmisión,una quinta velocidad 
de marcha adelante se obtiene por el acoplamiento directo del árbol 
de entrada 62 con el árbol 70. tal como se describe esto más adelan­
te.Dentro de la sección secundaria de la transmisión,cada uno de los 
referidos árboles,80 y 82,lleva una rueda dentada 126 que es empleada 

530 de un-a manera que ha de ser descrita más abajo, para proporcionar un 
funcionamiento a la inversa para esta transmisión. Dentro de la sec­
ción principal de la presenta transmisión, el árbol 70 sostiene las 
ruedas dentadas 126,130,133 y 134,que se encuentran en engrane coa - 
las ruedas dentadas 118,123,122 y 124 respectivomente.- 

535 consideremos zas primer lugar el funcionamiento de marcea -
en avance de la caja de cambio,ignorando de momento las ruadas secun 
darías que se encuentran a la derecna de la pared 78.Pongamos por ea 
so,por lo tanto, que el árbol 73 está acoplado de una manera directa 
con el árbol de salida 66 por medio del carrete de embrague 150, que 

543 seria desplazado hacia la izquierda desde la posición que está indi­
cada en la figura 3, con el objeto de hacer que esta conexión sea po 
sible.El árbol de entrada 62 puede ser acoplado de una forma directa 
con el referido árbol 73 por medio de un carrete de embrague 152,que 
será desplazado hacia la izquierda con respecto a la posición que se 

545 na indicado en la figura 2A.Biio proporcionaria una conexión recta a



travéa da la tranamiaión.Debido al nacno da qua la ruada dantada 106 
aa encuentra conatantamante an engrana coa al Arbol da entrada, y —  
coa laa ruadaa dantadaa 107 y 104 aa podrán aa rotación loa doa árbo 
laa int amadlo#, 8o y 82, ain embargo, ninguno da al loa tranamitiria 

5$o la carga,dado qua cada una da laa ruadaa dantadaa 128,130,135 y 134 
aatá libra para au giro aobra al referido árbol 70.-

§i acora aa raquartdo qua al árbol 70 aaa impulaado a tra-
. /
váa da loa árbolaa intermedio#, al carrata da embrague 132 aa aloja­
do dal árbol da entrada 62, alando pueato an angrana con la ruada —  

$3$ dantada 128 aata alano carrata da aabragua o bian qua aa pona al ca­
rrata da aabragua 154 an angrana con la ruada dantada 130 y 132, rea 
pectivamente, o bian qua aa puaato an angrana al carrata da embrague 
136 coa la ruada dantada 134.Por al engrana da uno da aatoa carretea 
da aabragua con una da laa citada# ruadaa dantadaa aobra al árbol 70 

560 quedará aplicada la carga aobra, por lo menoa uno da loa Arbolea, 80 
y 82, por lo qua aa producán una# fuerza# da reacción axial*# aobra 
la ruada dantada 106, fuerza# áataa que al no aatar coapanaadaa eau- 
aarán al giro da la ruada dantada por al aja normal coa reapecto al 
plano da la figura 3, aata# fuerza# paaan a travéa dal centro dal —  

365 cojinete aafArico. Por conaiguiente, la carga reaulta aer repartida 
da una forma eaencialmeate igual entra loa árbolaa 90 y 82, tal co­
no aato na aido deaerito aáa arriba an relación con la figura 1.- - 

M  llanada aección aecundaria da la praaante tranaaiaión - 
naca poaibla que aaan efectuada# todavía náa variacionaa es laa velo 

570 cidadea da aalida qua aa pueden conaeguir por eata tranaaiaión. cuan 
do la aección 'aecundaria* aatá an funcionamiento, al carreta da em- 
brague 130 na da aar quitado da au engrana con al referido árbol 70. 
Dentro da la aección "aecundaria", aata árbol va proviato da una rúa 
da dantada 136 que aa encuentra an engrane con laa rueda# denotadas 

575 138 aobra loa reapeetivoa árbolaa,98 y 100. Cada uno da aatoa Altino#
Arbola# lleva al niano tiempo una ruedacon un dentado Helicoidal do­
bla, la cualeoeprande laa zona# da dentado 140 y 142 qua tienen - - 
uno# dienta# Helicoidal## qua van dirigido# an al aentido mutuamente 
opueatoa. has partea 143 y 142 aatán an engrana, reapecttramante,con 

533 laa ruadaa individúala# da dentado Helicoidal, 144 y 146, aobra aqua
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Ha parta del Arbol de salida 66,que sobresale bacía dentro, âs rué 
das dentadas 144 y 146, se encuentran fijados de una forma interna - 
por ebaveteros con el fin de actuar en conjunto con las correspon- - 
dientes tonas, 149 y 151, que nan sido fijadas de una forma externa, 

585 sobre un caequillo 153 que se na previsto sobre el Arbol 66. las rué 
das dentadas, 144 y 146, están aseguradas entre los anillos de elás- 
tómeros 15 que son parecidos a los anillos de elastómeros 119. Los - 
anillos, a su ves, están fijados entre las tridas en el caequillo 153 
las cuales, se extienden baeia fuera, la brida que se baila al lado- 

590 del carrete de embrague 130 está ranurada afin de actuar en conjunto 
con el referido carrete de ambrague.-

Con el objeto de comprender el funcionamiento de la seo- - 
¿eióa "secundaria" de la transmisión será suficiente considerar el ár­
bol 70 como el árbol "de entrada" para esta sección. El accionamiento 

595 para esta árbol 70 puede babear sido efectuado por cualquiera de las 
formas de trabajo para la sección principal de la transmisión, for­
mas de trabajo éstas que se ban descritos más arriba. Debido a que - 
la rueda dentada 136 se encuentra permanentemente en engrane coa las 
ruedas dentadas 138, los Arboles 98 y 100 serán puestos en giro, in- 

600 cluso en el caso de que el carrete de embrague 150 esté en engrane - 
con el Arbol 70. No obstante, ello apenas aará que el caequillo 149, 
comience a girar en el árbol 66, dado que no bay acoplamiento,alguno 
entre el referido caequillo y el árbol de salida. Si el carrete de - 
embrague 150, sin embargo es desplasado bacía la derecha, con el fin 

603 be acoplar con las ranuras en el caequillo 149, la carga será enton­
ces aplicada,sobre por lo menos uno de los dos árboles intermedios - 
98 y too, con el objeto de ser seguidamente repartida de una forma - 
esencialmente igual entre los mismos, debido a la colocación de las 
ruedas dentadas de salida, 144 y 146, sobre el árbol 66.- 

610 A consecuencia de que las ruedas 144 y 146 son de una den­
tado helicoidal, cada una de ellas está expuesta a las fuerzas de —  
reacción axiales de la misma manera que la rueda dentada de entrada 
106. Cada rueda está colocah de una forma tal que quedará proporcio­
nado un limitado juego al objeto de girar por un eje correspondiente 

613 que es normal con respecto al plano de la figura 3. Durante el fun—
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eioaaniento se espera que contacto sea producido en primer legar, 
entre la parte de ene ruede con un dentado helicoidal doble y el co­
rrespondiente engranaje del árbol de salida,o sea,por ejemplo, entre 
la soma dentada 140 en la mitad inferior de la figura 1 y la rueda - 

62o dentada 144. bebido a ello será producida una fuersa de reacción que 
tiende a empujar la rueda dentada 144 aacia la derecna con respecto 
al árbol 66, asi como de girarla en la dirección contraria al senti­
do de las manecillas del reloj por el eje que antes se na mencionado. 
Estas fuerzas de reacción serán traspasadas por los anillos de elastó 

623 meros 133,que intervienen,naeia la rueda dentada 146,mientras que el 
movimiento recto de la rueda dentada 144 será continuado basta que - 
la rueda 146 será puesta en contacto con una o bien dos de las zonas 
dentadas 142. Cuando esto tiene lugar, se producirán más fuerzas de 
reacción al objeto de crear unaoampresión de los anillos de elást&me 

633 ros 133, de modo que cada rueda dentada, 144 y 146, consigue una zo­
na de contacto con cada ana de zas correspondientes sonas de dentado 
140 y 142.La rueda del dentado helicoidal doble ayuda a reducir el - 
desgaste en los dientes de las ruedas de salida,mientras que al mis­
mo tiempo quedan reducidas las fuersas axiales sobre los árboles por 

633 tadores de cojinetes, 98 y 100.-
A continuación será descrito el modo de funcionamiento a - 

la Inversa. Como ya anteriormente mencionado, este funcionamiento de 
marcha atrás implica el empleo de las ruedas dentadas 126,de las que 
cada una está prevista sobre ua caequillo 16o (váánse la figura 4)el 

640 cual pasa por la abertura adjunta en la pared 78.Este caequillo lío 
está montado sobre su respectivo árbol, 30 o bien 82 por medio de —  
unos cojinetes de agujas.El extremo de cada caequillo 160 dentro de 
la sección principal de la transmisión está fijado en la referencia 
162 de una forma extema con enavetero con el objeto de actuar en —  

643 conjunto con el correspondiente carrete de embrague 164, por el cual 
es posible que el caequillo pueda ser puesto en embrague coa el ár­
bol asociado 80 o bien 82. De la fig.4 se podrá desprender que los 
diámetros exteriores de las ruedas dentadas126 y 136 son de una forma 
tal que las mismas no están en en grane. Sin embargo, cada rueda dentada 

650 126 se encuentra en engrane con la rueda adyacente d*Ht*deal3á pues-
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ta en loe respectivos Arbolea, 33 y 100.-

Cuando el engranaje de la Harona atrás no está en funciona 
miento, los referidos carretes de embrague 164 toman la posición que 
na sido indicada por la figura 4,de modo que los casquines ida giran 

655 libremente sobre sus respectivos árboles 80 y 82. Al encontrarse,sin 
embargo,el engranaje de la aarena atrás en funcionamiento,el carrete 
de embrague 152 es desplazado nacía la isqulerda, de manera que el Ar 
bol de entrada 62 es puesto en embrague con la rueda dentada 106, por 
lo que la orga e-s transmitida a través de los árboles, 80 y 82 qu-e 

660 giran en la misma dirección que en la marcha normal .Los anillos de - 
embrague 164, sin embargo, son desplanados nacía la derecha, de modo 
que los casquillos 160 y las ruedas dentadas 126 son puestos en ac­
cionamiento .Sstas últimas ruedas dentadas nacen accionar las ruedas 
dentadas 138 y por lo tanto,los Arboles,98 y iao,asi como las ruedas 

665 dentadas 144 y 146. SI anillo de embrague 150 es desplanado nacía la 
derecha a fin de engranar con el caequillo 149,por lo que el árbol - 
66 es puesto en accionamiento.La inversión de marcha se consigue gra 
cías a la inclusión de las ruedas dentadas adicionales 126 en el gru 
po. bebido al permanente engrane de las ruedas dentadas 136 y 138 el 

670 Arbol 70 e-s puesto en rotación, no obstante, este árbol gira libre­
mente dado que el mismo no se encuentra en acoplamiento con ninguna 
de las ruedas dentadas 118,120,122 ni 124. Se podrá observar que debí 
do a que ambas ruedas dentadas de entrada 106 y de salida 144 y 146- 
son empleadas de una forma invertida,también la distribución de la - 

675 carga sobre los árboles,SO y 82 y los árboles 98 y 100,se consigue - 
de esta manera

Al igual que en el caso de la transmisión sencilla que se 
na indicado en la figura 1,también aquí seré deseado reducir,siempre 
que esto sea posible, el ángulo en el que,rueda dentada giratoria es 

680 obligada a girar durante el funeionamiento.be la misma manera como - 
en el caso anterior, esto puede ser alcansado por la determinación de 
un contacto simultáneo medio,sin embargo en el presente caso,esto na 
de ser conseguido de una forma independiente para cada uno de los —  
conjuntos de las ruedas dentadas, be una manera correspondiente,cada 

68$ rueda dentada 128,138,132 y I34,se encuentra acoplada,a su ves para, 
efectuar un impulso rotativo de sostenimiento.Para cada uno de los -



-  ai -
accionamiento# #e aplica al impulzo rotativo,obtenióndoze un determi 
nado número da medida# para al juego libra. Dezpuó# aa utilizan uno# 
eollaraz da fijación apropiado#,al igual que en al cazo aatarior,con 

69o ^  objato da azegurar que para cada conjunto da ruada# Cantada# #a -
ancuantran la# ruada# an ana relación apropiada entre #i.-

Coa la finalidad da aaear poaibla al enzamblaje da a#ta —  
tran#mi#ión,e# nacazario azegurar que la# ruada# Cantada# dal Arbol 
internadlo sean fijada#,da una manara adecuada y en el sentido axial 

695 con respecto a sus correspondiente* Arbola#,anta# da que al reapeeti 
vo Arbol se encuentra montado dentro da la carcasa. Al objato da con 
seguir ésto, se requiera que sean estrecnamente controlada# la# dimsn 
sienes axiales da cada ruada dentada que astA colocada en al referi­
do Arbol internadlo. Una manara muy conveniente para conseguir asta 

700 tipo da control serA descrita a continuación, naciendo referencia a - 
la figura 5.-

La figura 5 representa una caraetaristica ruada coa un dea 
tado nalicoldal da evolvente, ruada Asta que na da ser colocada so­
bre un Arbol intermedio.La misma ss montada en un gAlibo que compran 

705 da una placa da basa 300,con una parad vertical 203, que a su vez po­
sea una superficie 204,que as da una formación adecuada. Da la aupar 
ficia 204 naca un Arbol corto 206 que va provisto da una ranura 203, 
para la cnaveta, da ana forma similar al Arbol intermedio sobra al - 
cual se encuentra dispuesta la ruada dsntada que astA puesta en moví 

710 miento. Una esfera 210 na sido dispuesta da una forma tal que uno da 
sus ajas astA perfectamente en alineación con la linea central da al 
ranura 203 prevista para la cnaveta,y a una distancia que previamen­
te na sido determinada con respecto a la superficie 204. La referida 
esfera pueda ser movida en al sentido vertical hacia y desda la rana 

715 ra para la enaveta.Mientra# que la esfera se encuentra alejada de la 
ranura para la cnaveta, la rueda Cantada astA montada sobre el refe­
rido Arbol corto, y en este caso, la esfera es desplazada en dirección 
nacía la ranura para la cnaveta,con el objeto de unir lo# do# diente# 
de la rueda,tal como lo indica la figura 5. Debido a la geometría de 

720 la rueda dentada azi como de la e#fera,el eje arriba mencionado de - 
la esfera #e nalla perfectamente en alineación con un plano axial —



central de le rueda dentada,el cual está por le tanto,correctamente 
espaciado de la referida superficie 204.-

Tal como puede ser desprendido de la figura 3, la rueda - 
y25 dentada na sido fabricada con un cubo 212 que sobresale en el sentjL

do axial. Hn el procedimiento de fabricación, este cubo na sido ?re 
visto de une forma cualquiera con una demasía en sus dimensiones —  
axiales,con el fia de dar la posibilidad de que la mecanización ter 
mine la superficie axial libre del cubo con el requerido espaciamien 

730 to parael antes referido plano axial central de la rueda dentada. - 
La cantidad deseada para la mecanización,con el fin de conseguir el 
requerido espaeiamiento, puede ser determinada por la mecanización - 
del juego que existe entre la cara axial del cubo y la superficie - 
204.-

La transmisión que na sido representada en las figuras 2 
nasta 4 comprende otro aspecto mis para garantizar la distribución 
del impulso rotativo entre los árboles intermedio, 80 y 32, al ser 
producido un exceso de carga, consideremos los conjuntos que de una 
manera esquematizada se nan indicado en las figuras 6A y 63.De ellas 
la figura 6A representa un conjunto que comprende una rueda dentada 
134 que ses la rueda de más diámetro que se encuentra sobre el árbol 
70. Mientras que la figura 63 refleja el conjunto que comprende una 
rueda dentada 128, que es larueda del diámetro más reducido que se 
encuentra dispuesta en el árbol 70.Las fleonas indican la dirección 

745 de la rotación de las ruedas dentadas en todas sus fotutas de fundo 
semiento.

Pongamos por caso qy* la rued-a dentada 134 está acoplada 
con el árbol 7o.La figura 6A representa las ruedas dentadas entonces 
en la condicción de accionamiento, nórmaleon un contacto simultáneo 

750 que se na establecido en "ŷ  - y "ẑ  - ẑ ", es decir,con los dos 
árbole*8o y 82, que nacen accionar la rueda dentada 134 asi como el 
árbol 70.También la rueda dentada 118 (vease la figura 63) podrá en 
rotación la rueda dentada 128, que con respecto al árbol 70 está li 
bre. Estas ruedas dentadas nan sido representadas con sus contactos 

7$5 simultáneos en - *g" asi como en "x̂  - Xg*.Las mismas ruedas den 
tadas no estarán necesariamente en esta condición,dado que las mis-
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-aAn no aat&n nujatan al afecto de la coapennación da la ruada dantada 
giratoria, ain aabargo, la condición que antA raflajada par la figura 
*B nerá eonnaguida pariodicauenta duraata la rotación da loa Arbolan, 

7$0 ój y 83, ya que Anto quada anagurado, tal coao arriba daaerito.por al 
procadiaianto ajuata inicial.-

Toaaado añora por caao qua aata tranaaiaióa aa noaatida ano 
ra a un axeano da carga,aa daeir, qua al Arbol 70 aa convertido an al 
Arbol da accioaaaianto.Sn tal caao,loa diantaa "y" y "a" carrarAa coa 

7$5 loa diantaa "y" y "a", raapactivaaaata. Ain aabargo.a eoaaacuancia da 
unoa inavátablan arroraa da la daña citada aAa arriba, al contacto aa 
rA afactuado aa un lado da la ruada dantada I34,an daeir,aa "a - 
por lo tanto,al Arbol 80 na da girar da uaaanaaara independiarte dal 
Arbol 82,aa an Angulo qua aa na dado aa radianaa.por dta/r,en donda - 

770 dtn aa la difaraacia qua axinta antra loa juagon da loa diantaa trana 
varaalaa, aa daeir, loa juagoa aa al plano da la rotación "y - ŷ * y 
"x - a" aiantraa qua "r* (vaana la figura da) rapraaaata al radio da 
engrana para laa ruadaa dantadaa 124.-

Duranta aata rotación indapaadianta dal Arbol intaruadio 80 
773 al aiano Arbol llava eonaigo la eoaplata aaria da laa ruadaa dantadaa 

qua poaaa,incluida la ruada dantada 118 qua na aido rapraaantada an - 
la parta iaquiarda da la figura M.Ho obatantau al radio da angrana aa 
ra la ruada dantada 118 aa da "r̂ * (qua puada aar aproxiuadanwta doa 
vacaa y nadia nayor qua al valor da "y), y un punto da aata radio da 

700 "r* ^  d. su. -
aayor qua al aoviaianto da arco da un punto dal radio dal angrana da 
la ruada dantada l24.La raquarida rotación indapdndianta dal rafarido 
Arbol 8o aa nolauanta ponibla ni axinta al nuficianta juago trannvar- 
nal "x - x̂ " dado qua ni al contacto an aatablaeido con antarioridad,

7 85 al ainao quedarA antablaeido a "n - n̂ ",por lo qua paruanaca un juago 
an "n - n̂ " y al iupulno rotativo no puada aar dintribuido antra ion 
don Arbolan intaraadion al aar producido un axcaao da carga.-

La aAxiaa difarancia actual antra ion juagan tranaveraalaa 
an "y - ŷ " u "n - n̂ " dapandarA tanto da lan tolarancian para al en- 

790 panor da ion diantaa datan ruadaa cono aniainao da lan tolarancian
ra la dintancia dal can tro. sin aabargo, tal coato Anto na axpliea con

** 33 —
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más detalle, a continuación,la diferencia máxima efectiva en loa jue 
gos tranaveraalea aeró igual a laa tolerancias de espesor de loa - - 
dientes en laa ruedas dentadas que están sobre el Arbol intermedio,- 

795 dada que las diferencias en laa respectivas distancias del centro se 
refieren a todas las ruedas dentadas puestas sobre cualquiera de los 
Arboles intermedios,teniendo presente que los Arboles son paralelos.

No naciendo caso de las variaciones en la distancia del —  
centro, existen tres condiciones para las ruedas dentadas que se naa 

gjo indicado en la figura 6A, condiciones éstas que deberán ser tenidas 
en cuenta, a saber: 1) todas las ruedas dentadas están en condicio­
nes Máximas de su metal,a) todas las ruedas dentadas están en coadi.9 

clones mínimas de su metal,3) una rueda 124 está en condiciones máxi 
mas de su metal.mientras que la otra rueda dentada acusa unas condi- 

%Q$ clones mínimas de su metal.En los casos 1) y 2),resulta que los jue­
gos transversales de los dientes serán iguales, si bien pueden exis­
tir unas pequeñas diferencias.En ninguno de los casos Hay la necesi­
dad de que uno de los árboles esté girando de una forma independien­
te del otro, por lo que no se producen problemas en la distribución. 

313 El peor de los casos.esdesde luego,el del ejemplo 3) no obstante,debe 
ser tenido en cuenta que las tolerancias de los dientes de la rueda 
dentada central 123 aefectan los juegos transversales de los dientes 
de ambas ruedas dentadas i18.por tal motivo,la diferencia máxima en­
tre los juegos de las sonas opuestas del engrane de la rueda dentada 

313 128 es igual a las tolerancias transversales de los dientes de la rué
da 118. Haciendo anora referencia a la figura 6B se na previsto un 
juego suficiente en "x - x̂ ",con el fin de permitir la mencionada ro 
tación independiente del árbol 80.Si "r̂ " es 2,5 veces mayor que "r* 

820 el juego que se necesita en *x - x̂ " es,por lo menos,2,5 veces mayor 
que las tolerancias transversales de los dientes de las ruedas 118.En 
adición a este juego mínimo, también debe ser efectuado algdn descaen 
to para los errores en el cielo y en la alineación, con el objeto de 
asegurar la libertad para las ruedas dentadas que no se encuentran - 

825 en embrague. El juego entre los flancos del diseño puede ser insufi­
ciente para permitir la requerida rotación independiente.

bebido al necno de que normalmente las ruedas con un denta



do Helicoidal entran en contacto con la* superficie* nelieoidale* - 
la* tolerancia* an el espesor do loo diente* son dedeo y medida* en 
el pleno normal. &n el pleno de le rotación, oin embargo,lo* juego* 
para loo diente* dependerán de uno* valoreo oecedoo de le presión - 
aoreel y de loo ángulo* de nálice. Por le elección de une apropiada 
presión normalaoi como de una* conveniente* inclinación** de nálice 
iao que no solamente satisfacen loo requisito* primario* del diseño 
en lo que oe refiere al esfuerso a que es oometida la superficie y 
la capacidad de reoioteneia oe podrá proporcionar aoimiomo un juego 
tranoveroal adicional, el cual eo necesario para impedir un deoequi 
librio. Kl juego apropiado oe obtiene en la practica y de la forma 
más conveniente por la variación de la* inclinaciones de nálice de, 
loo diente* de la rueda a lo largo de loo árbol** intermedio*

Si por ejemplo,la* rueda* dentada*,que ** dan indicado en 
la figura SA,tienen un ángulo de presión normal de 16a asi como un 
ángulo de nálice de dioeBo de igualmente 169,mientras que la* ruedas 
dentada* representada* por la figura 6a acusan un ángulo de presión 
normal de 16* pero,sin embargo,un ángulo de nálice de 43*,y si la* 
tolerancia* normales del espesor de lo* diente* y del requerido mí­
nimo normal del juego entre lo* flanco* son la* misma* para ambo* - 
conjunto* de rueda* dentadas,el juego suficiente con ei objeto de - 
impedir el desequilibrio por exceso de carga puede ser proporciona­
do en la forma siguiente:
Tolerancia* ñámele* para el espesor de lo* diente* (supuesto)- 4- ooo*

-30023Mínimo normal del juego entre flaneo* (supuesto) * .33$*
Diferencia máxima del juego entre flanco* en el lugar 
de la rotación: .0023 .0023**"* .os, 16* p.r co. ié. * * *3337
Requerido juego mínimo -
Plano de la rotación: - .0027 x 2,5

* .0067"
Juego mínimo actual en "x - x̂ * * .006

Co* 16* por co* 459
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LA palabra "normal" aqui empleada a# refiara a normal en - 

relación con la* superficies del diente, concepto éste que no debe - 
^  aer confundido con el juego entre flancos en el diseBo, las toleran­

cias, etc. etc.-
Las consideraciones que sobre los cálculos arriba citados 

se lleven a efecto demostrarán que el mayor ángulo de nálice es nece 
sario más cerca del extremo de entrada de la transmisión.Por lo tan- 

3ó3 te el ángulo de hélice de los dientes en las ruedas 113 puede llegar 
a ser nasta de 45̂ .-

La presente invención no está limitada alos detalles de —  
los ejemplos de ejecución que se han descrito con preferencia a los 
planos adjuntos. Asi,por ejemplo,es posible suprimir el cojinete par 

370 cialaente esférico loó (veénse las figuras 3 y 3A) .si centraje de la 
rueda dentada 106 en relación coa el árbol de entrada 62,puede ser - 
efectuado de una forma automática por su conexión de accionamiento - 
con los dientes 116. Como aKadidura, al naberse previsto el cojinete 
parcialmente esférico, los anillos 110 pueden ser suprimidos, sin ent 

373 bargo, es preferible que los mismos sean colocados en vista de las - 
ventajas adicionales que san proporcionadas por su empleo, tal como 
ésto se na descrito en relación con los topes de elastómeros en la - 
figura 1, los cuales son parecidos.-

Se recomienda que los dientes 116 sean dispuestos de una - 
33o forma helicoidal con el objeto de controlar las fuersas de compresión 

que son ejercidas sobre los anillos 1i0,que se nan descrito más arri 
ba. No obstante, ello no es esencial,dado que la rueda 106 puede ser 
accionada por el aecho de fijar la misma mediante un cnavetero en el 
árbol de entrada 62. Además, el extremo del árbol 62 puede estar equi 

893 pudo con una rueda dentada cónica que actúe en conjunto con una paiu 
cida tona cónica en la rueda dentada 106. ios dientes de las dos rug 
das dentadas cónicas podrían ser de una configuración especial al es 
tilo de ana leva, con el fin de permitir el movimiento giratorio de 
la rueda 106 con respecto al árbol 62. Batas ruedas dentadas cónicas 

890 podrán ir provistas de un acoplamiento de tipo "Curvic* (Marea Comer 
cial Registrada) .Asimismo, 1-a rueda dentada 106 podría ser fijada pre 
ferentemeate en el sentido axial,por un anillo de elastómero a fin -



d* obtener la* ventajas que a# aán descrito ala arriba.En cualquier 
tipo da ejecución,cada anillo aa reforzado con preferencia por un - 

895 elemento da refuerzo da acaro rígido.-
Loa tipoa da ejecución dan aido daacritoa aobra la baaa - 

da emplear unas ruada# da un dentado aalicoidal da evolvaate. Bataa 
ruedas dentadas son preferidas dabido a ana earactariatieaa da fun­
cionamiento, que don da aobra conocida# en al rano da la construcción 

9oo da engranajes.Mo obstante,loa aiaaos principio# dal invento podrán- 
también ser aplicado# ai aa emplean loa neliaoides convolutivo* o da 
tomillo.-

De acuerdo con la presenta invención, no aa necesario para 
una transmisión obtener una distribución igual de la carga entre loa 

905 árboles intermedio# con el Objeto de conseguir una# ventaja# impor­
tantes. La distribución actual que es asimilada por cada uno de loa 
referido# árboles intermedios depende de la ef actividad dal centro- 
de giro de la rueda dentada giratoria.íi la misma rueda ae encuentra 
desplanada de una posición de fijación central entre loa citados ár 

910 bolea intermedios, éstos árboles sabrán que soportar unas cargas dg 
aigualea.no distribuidas. Por el otro lado, en una disposición en - 
que el centro de giro aeencueatra alojado de una situación central 
antre loa miamos árboles intermedios, ae podrá reducir el requerido 
grado de giro en el caso de que la ruada giratoria tenga que girar, 

915 an una dirección,con el fin de conseguir una distribución para la - 
carga. Cualquier disposición que pueda asegurar que una parte im 
portante de la totalidad de la carga sea soportada por cada ano da 
los referidos árboles intermedios proporcionará por si misma unas - 

92o ventajas para el proyectista de las transmisiones. De este modo,por 
ejemplo,una disposición según la que dos tercios de la totalidad de 
la carga son llevados por un sólo árbol intermedio, mientras que el 
restante tercio de la carga lo soporta el otro árbol,trabajará de - 
ana manera bastante insatisfactoria. La capacidad de los dientes de 

925 la rueda es caracterizada par un nivel de limitación de resistencia 
al esfuerzo.3i los esfaersos calculados quedan por debajo de los ni 
veles de resistencia, el dtseHo puede ser considerado entonces como
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satisfactorio.Exista una relación exponencial mutua entre al esfuw 
zo y la longevidad con que na Ce ser calculado,y en conformidad con 

939 ello, cualquier reducción del esfuerzo puede tenar un efecto muy ia 
portante sotare la esperanza de longevidad.-

REIVINDICACIONES
H - perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio de velo 
cidadesp una caja de cambio de velocidades que comprende unos campo 

935 nentes giratorios primarios y secundarios con una primera rueda de 
dentado nelicoidalque gira en conjunto con el referido componente - 
primario.con un determinado número de restantes ruedas belicoidalmen 
te dentadas que se encuentran en engrane con la mencionada primera- 
rueda dentada con un dispositivo para el acoplamiento de las aencio 

340 nadas restantes ruedas dentadas con el referido componente secunda­
rio asi como con un dispositivo de montaje para la referida primera 
rueda dentada, cdbcado con el objeto de permitir que la misma está 
pivotante por el accionamiento de anas componentes de las fuerzas - 
de reacción que van dirigidas en sentido axial y que se producen al 

943 encontrarse las referidas restantes ruedas dentadas, bajo carpaa de 
modo que el par de giro puede ser transmitido entre los componentes 
por cada una de las citadas restantes ruedas de dentado Helicoidal. 
2 * Perfeccionamientos; según reivindicación l*,caracterizados por 
que el referido dispositivo de montaje comprende un dispositivo de 

950 colocación axial que tiene cierto grado de una flexión elástica con 
el objeto de permitir el mencionado pivotamiento.- 
3* perfeccionamientos; según reivindicación 2*,caracterizados por 
comprender unos anillos becnos de un elastómero.- 
4*.- Perfeccionamientos; según reivindicación 1*,caracterizados par 

955 que comprende unas superficies de soporte que son parcialmente eafó 
rieaa.-
5*.- Perfeccionamientos;según reivindicación is,caracterizados por­
que cada una de las referidas restantes ruedas dentadas va provista 
de dos zonas, de unas inclinaciones Helicoidales opuestas, mientras 

960 que también la primera rueda de dentado Helicoidal posee dos semas 
correspondiente, encontrándose en engrane con las correspondientes, 
zonas de cada una de las restantes ruedas dentadas, permitiendo el -



referido conjunto que cede sena de la citada primera rueda de dente- 
do Helicoidal e#tA pivoteóte de ene manera tal que el per de giro —  

963 peede eer transmitido entre lo-#mencicnado# componente# e travA# de 
le #ona que poeee cede ene de lee referido# rentante# renden de den­
tado Helicoidal.-
6*.- Perfeccionaniento#: aegón reivindicación ̂ s, caracterizado# pw 
que el conjunto de acoplamiento comprende une determinada cantidad - 

970 de grupo# de ruede# dentada# que proporcionan lan diferente# relaeio 
ne# de transmisión,comprendiendo cada uno de lo# conjunto# una datar 
minada cantidad de rueda# dentada# fijada# para #u rotación en conjun 
to con alguna# de la# referida# rentante# rueda# dentada#, a#i como, 
con una rueda dentada aneciada que e#tA en engrane con cada tma de - 

973 la determinada cantidad de rueda# dentada# dentro de #u respectivo - 
conjunto untando previsto al minmo tiempo un dinpoeitivo de embrague 
para el embrague selectivo de la# citada# rueda# dentada# anociada# 
con renpeeto al referido componente secundario.- 
7#.- Perfeccionamiento#: negAn reivindicación 6t, caracterizado# por 

98o que cada uno de lo# citado# conjunto# de rueda# dentada# conread* —  
ana# rueda# con dentado Helicoidal
8#.- Perfeccionamiento#; #egón reivindicación 7#, caracterizado# por 
quo lo# Angulo# de nAlice de lo# diente# de lo# referido# conjunto#, 
de rueda# dentada# #on diferente# entre #i con el fin de facilitar - 

983 la transmisión del par a travA# de cada una de la# citada# re#tante# 
rueda# de cantado Helicoidal, tanto de#de el mencionado componente - 
primario Hacia el referido componente #ecundario,eomo a#lmi#no de#de 
el citado componente aecundarie en dirección Hacia el referido campo 
amate primario, cuanto mayor #ma el radio de engrane para la# rueda# 

990 dentada# que componen la determinada cantidad de ella#,tanto mayor - 
#erA el Angulo de nAlice de lo-# diente# de aquella# rueda# dentada#. 
9 * Perfeccionamiento#; según reivindicación 7a*, caraeterisados por 
que cada uno de lo# referido# conjun-to# de rueda# dentada# e#tA aju§ 
tado individualmente de tal manera que cada una de la pluralidad de 

995 rueda# dentada# #e pone en contacto con la rueda dentada asociada —  
cuando la referida primera rueda dentada Helicoidal se encuentra ,en 
una disposición previamente determinada.-
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te*.- Perfeccionamiento*; según reivindicación 1 *,caracterizados por 
$3 referido componente primerio está constituido por un elemento 

tOOO de entrada.-
11*.- Perfeccionamientos; por comprador ano* componentes primerio*, 
y secundario* con una pluralidad de conjunto* de rueda* dentada* que 
proporcionan una* relacione* de transmisión diferente* según reivin­
dicación 1 *, caracteriaado* porque cada uno de lo* referido* conjuntos 

1033 comprenden una determinada cantidad de rueda* dentada*,de la* que ca 
da una *e encuentra acoplada con uno de lo* componente* antes ¡aencio 
nado*, mientra* que una rueda dentada aneciada *e encuentra en engra 
ne con cada una de la determinada cantidad de rueda* dentada* en *u* 
conjunto* untando, previnto un dinponitivo de embrague para el embra 

1010 gua selectivo de la* citadas rueda* dentada* anociada* con respecto 
a lo* otro* mencionado* elemento* comprendiendo cada uno de loa refe 
rido* conjunto* de rueda* dentada* una* rueda* de dentado helicoidal 
mientra* que lo* ángulo* de hélice de lo* dieste* para la* rueda* —  
dentada* de lo* citado* conjunto* non diferente* entre ai.de modo —  

1013 qu# pura cualquiera de lo* referido* conjunto* o sea, cuando la rueda 
asociada correspondiente se encuentra en embrague con el referido —  
otro componente el par puede aer transmitido e través de cada una de 
la pluralidad de rueda* dentada*,tanto desde el referido componente 
primario hacia el mencionado componente secundario, como asimismo —  

1020 desde el citado componente secundario en dirección nacía el referido 
componente primario, cuánto mayor sea ol radio de engrane de la* rué 
da* dentada* de la determinada cantidad de elle*, tanto mayor será - 
el ángulo de hélice de lo* diente* de esta* rueda* dentada*
12*.- Perfeccionamientos; según reivindicación 1*, caracterizado* por 

1025 que para obtener una marcha reveraible deade una fuente de impulsión 
giratoria, en una sola dirección la* miaña* comprendan un componente 
de entrada para su conexión con la citada fuente.un componente de *a 
lida que ha de ser impulsado de forma reversible, una rueda dentada - 
para la impulsión del referido componente de salida, uno* acoplamisn 

1039 tos primario* y secundarios previsto* entre la referida rueda denta­
da y el mencionado componente de entrada, que se encuentra dispuesto
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poro ofoetaor 1* inpnlridn a# orto modo donlMo an 1** dimcciono* -  
opaartor, M i cono an dirporitirc da oabmgao par* la ralaeciAn da -  
ogaal da lo* nancionodo* ocoploniontc* gaa bo do aotor af activo poyo 

103$ moliror lo inpalridn do lo modo dantodo.-
13' . -  Parfaeclonaaiaatoa; ragdn mivindicoeiAn 13' ,  coroetariaodo* -  

porgaa an aeoplonianto prinorio emprendo ono modo dontodo prinorio 
300 o* giratorio o trové* dol aanclcnodo conponanto do entrado ono -  

**gundo modo dootodo 300 *0 oacnantro 00 anprona coa lo prinoro y -  

1040 ano torcoro modo 3*0 artA aagronondo, o m 00*, can lo nmcionodo -  
modo dentado do lo inpalridn coapmndiando ol rogando aeoplonianto, 
lo mforido prinoro modo dmtodo o*Í cono ano caorto modo don todo 

3*0 artA on ongmno con lo modo don todo i*pal*ovo, ancontrAndora —  
diapaaato al mforido dirporitivo do anbropao poro ooloeeionor 0300— 

1043 lio do lo* mforido* do* modo* dontodo*,lo torcoro o bion lo caorto 
qua *00 pao*t* on rotoeiAn por 1* ooneionodo prinoro modo dootodo -  
con objoto do ofoetaór lo inpalridn do 1* noneioaodo modo inpalrcro. 
14*#- Parfacciononianto*: rapdn mivindicoeiono* 13*. eoroctori*odo* 

porg*o eonprondon ano dotominodo contidod do conjunto* do modo* —  
1030 dont*do*,**i cono an dirporitivo do toloccid* ofin do dotominoreaol 

do lo mforido plarolidod ** do coaotitair lo* mforido* modo* don- 
todo* prinoro y rogando, proporcionondo orto* ooneionodo* conjauto* -  

ano* mlreiono* do tronmírión difomnto*.-
13*.* forfaccionmiantor: rogdn mivindieoeidn 13*, eoroeterirodo* —  

1033 porqao lo mforido modo dontodo do inpnlridn artA coartitaido por ano 
do lo* nancionodo* nAltiplo* do modo* inpalror**, do lo* 3*0 codo -  

ano ortA dirpaorto poro ofoetaor lo inpnlridn dol ooneionodo coapo— 
nonto do rolido, oxirtiondo ol nimo tlanpo lo* corrorpondionto* cAn 
tidodo* do ocoplonionto* prinorio* individnola* pom lo* mforido* -  

loso ***do* dontrdo* inpglroror.do lo* 3*d coapmndo codo ano,ano modo -  
dontodo corrorpondionto 300 o* giratorio por ol ooneionodo eonpoaoa- 
to do ontrodo.ootoado provirto ano prinoro modo dontodo on coaAn —  
3*o *0 oneaontro on ongrono con codo nao do lo* ooneionodo* modo* -  
cormrpondAato*, **i cono ano rogando modo dontodo on conda gao *0 

1063 rollo on ongrono con codo ano do lo* moda* inpalrcro* exirt lando ol
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zimo tiempo una cantidad correspondiente de acoplamientos secunda—  
rioa individualea para las citadas ruedas impulsoras de los que cada 
uno comprende la respectiva rueda dentada del asociado primer aco?l¿ 
miento asi como una correspondiente rueda dentada adicional que está 

1070 an engrane can la referida rueda de impulsión restante, estando dis­
puesto el correspondiente embrague con objeto de seleccionar los acó 
plantantes correspondientes para cada una de las ruedas dentadas de 
la impulsión asi como para determinar si las ruedas impulsoras son - 
impulsadas por la segunda rueda dentada en común, o bien por las res- 

1075 pectivas restantes ruedas dentada*.Esta caja de cambio comprenda,ade 
más, un dispositivo para hacer que el par de giro sea transmitido a, 
través de cada una de las mencionadas ruedas impulsoras, de una forma 
simultánea con el componente de salida.-
16*.- Perfeccionamientos; según reivindicación 15*, caracterizados - 

1080 porque comprende una determinada cantidad de conjuntos de ruedas den 
tadas asi como nn dispositivo de selección para determinar cual de - 
los conjuntos del mencionado múltiplo de ellos ha de proporcionar a 
través de cada una de las respectivas ruedas dentadas y de la refesl 
da primera rueda dentada en común, asi como por los mencionados con- 

1085 juntos, las diferentes relacione* de transmisión.-
17* .-  * PESfSCCIOHAMIBHTOS ÍKT30C0CID0S BN LAS CAIAS DE CAM9I0 DS —  
VELOCIBADSS.*

Consta la presente memoria descripti­
va de treinta y dos hoja* numerada# y mecanografiadas por una sola - 
cara a las que se les acompasan seis planos para su mejor comprensión.
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