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PATENTE DE IKVERCION

que por veinte afios para Espafia, se solicita a favor del BR. DON =
ERIC ALGEXANDSR PENGILLY, de nacionalidad Inglesa, residente en LON-
DRES ( INGLATERRA), 53,Argyll Road, por: * PERFECCIONAMIEXTOS INTRO-
DUCIDOS EM LAS CAJAS DE CAMBIO DE VELOCIDADES ™
MENMORIA DRSCRIPTIVA

Una caja de cambio que comprende un eje motor para la im-
pulsisn de una seccifn principal del engranaje con un eje que es im
pulsado por 1a seccidn principal con objeto de impulsar, a su ves -
una seccidén o parte de distribucidn,asi como con un eje d¢ aalida -
que es accionado por la seccidn de distribuciln. Cada una ce lassec
ciones posee una pareja de ejes intermediocs,elplano que conciene «
108 e¢jes de una pareja de ejes se encuentra dispuesto de una forma
angularsente opuesta a aquél plano que comprende los ejes de 1la =
otra pareja de ejes. Cada uno de 1os ejes intermedios 1leva una rue
da deantada helicoidal que engrana con una rueda dentada helicoidal
en comfin sobre el eje de la parte de salida.lLa seccidn principal in
Cluye una serie de conjuntos de ruedas dentadas que proporcionen di
Eerentes relaciones de tranmsisidn, cada uno de los conjuntos COf=-
prende una rueda dentada helicoidal sobre el eje que egs impulsado,-
la cual se encuentra en engrane con una pareja correspondiente de -
ruedas helicoidalmente dentadas,que estin sostenidas por los respec
tivos ejes intersedios. En la parte de la distribucidn, cada uno de
los referidos ejes intermedios lleva una rueda dentada nelicoidal -
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doble, cada una de las ruedas denfadas telicoidales dobles se encuen
tra, a su ves,en engrane con las ruedas dentadas helicoidales senci
llas que se nallan dispuastas sobra el eje de salida.Tanto la rueda
dentada nelicoidal que est$ sobre ei eje de salida como asimismo la
del eje de impulsifn se encuentra aadas colocadas con objeto de per
mitir un giro en un eje normal con respecto al eje del arb8l,con la

Finalidad de nacer posible la compensacidn entre lo-gcomponentes -—

axiales de las Fuerzas de reaccidn y por lo tanto, la transmisidn -
del im-pulgo rotativo,de una forma simultinea, a través de todos los
ejer intermedios. Cada uno del determinado nfmero de conjuntos de -
ruedas dentadas en la seccidn priacipal se encuentra ajustado de -
una manera individual, de modo que se consigue el contacto simulti-
nes del eje de ruedas dentadas,el cual es impulsado con sus ejes de
ruedas intermedias, cuando l1a rueda de pivote de la secciln princi-
pal se encuentra en una disposicidn determinada.Los &nqulos de paso
de los dientes de los conjuntos de ruaedas dentadas son difcrantes -
con el objeto de facllitar 1la transéisidn del impulso giratorio,a -
travds de ambogirboles intermedios en caso de que la transmigidn —
sea excesiva.Cada uno de los 3rdoles intermedios de la seccidn prin
cipal se extiende por toda la seccidn de distribucidn, y el nismo -
lleva una rueda dentada nelbcidal intermedia que se nalla en engra-
ne con la rueda helicoidal en el extremo de salida del &rbol inter-
medio de la seccifdn de distribucidn, el cual se encuentra junto.Ss-
tas ruedas dentadas intemedias pueden ser puestas en eabrague con -
respecto a su correspoidiente arb8l intermedio de 1a seccidn princi
pal,con el fin de permitir la rotacidn inversa del arbdl de salida,
para un giro del &rvol de salida en una sola direccibn.

La presentae invenciln se refiere a las transmisiones. La
construccidn de las cajas de cambio para los venlculos de tipo pesa
do, es de una manera cada vez mis creciente, objeto de las demandas
para la transmisidn de m&s fuerza. La caja de camdio de una forma =
convencional transmite la fuerza entre los drboles principales a «-
través de un arbdl intermedio de tipo sencillo. Con la finalidad de
transmitir m&s fuersa con esta construccidn,nace falta que se aumen
ten las distancias de 108 centros eatre los Arvoles principales y -

= 108 referidos &rboles intermedios,porlo que se nace necesario el em

F -'1;15 .
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Pleo de una carcasa de mayores dllcnsioaos que e ¢l disefio gansral
del vebiculo ocupa mis espacio asi como unas mayores ruedas denta~-
das. L1 aumento de la distancia de los centros equivalente al aismo
tiempo a la aplicaciln de mis carga sobre los cojinetes,de modo que
el diselio de los cojinetes se puede convertir en el problesa deliml
taciSn dentro de la concepcidn para una caja de cawbdo. Ademds, con
unas ruedas dentadas de mayores dimensiones quedari aumentada al «-

| mismo tiempo la velocidad en la 1inea primitiva, dado que el Arvol,

de salicda girark a una velocidad que en un principio es constante.~
Sin embargo, wn aumento de la velocidad en la linea primitiva trae
consigo unos ruidos acrecentados durante sl Funcionamiento,y cencre
tamente este ruido se convierte en la actualidad en un serio proble -
®a para la construccidn de las cajas de cambio, .~

La solucidn de este problema consiste en el enplez de una
deterainada cantidad de &rboles intermedios que se encuentran dige-
puestos alrededor del Arvol principal.Ba el caso de que la cargadel
impulso rotativo sea distribuida de una forna igual entre los refe-
ridos frbvoles intermedios,no bay recesidad de aumentar el tamafio de
las ruedas dentadas, o bien existe la posibilidad de que el tamailo,
de las ruedas dentadas pueda ser reducido. Sin embargo,en 1z prieti
ca no es factible que esta solucidn ideal pueda ser realizadla con =
facilidad, dado que es imposible nacar la fabricacidn de los compo-
nentes de la transmisidn asi como de ensamblar los migmos con toda
1a precisidn que naga falta, 2 fin de asegurar ya entonces que la -
completa carga de este impulso rotativo quede satisfactoriamente re
partida entre 103 dos irboles intermedios. Zn la prictica se na deg
cubierto que una rueda dentada que esti colocada sobre uno cualquie
ra de los irdoles,efectuari su engrene en primer lugar con lacorresg
pondiente rueda dentada del Arbol principal,y de este modo principal
mente 1a carga completa serf transaitida a través de la rueda denta
da, que se sncuentra en engrane, y su irbol correspondiente.

fste prodlema se presenta debido a la existencia de un —
gran nimero de factores que afectan la relacién entre si de los com
ponentes dentro del conjunto,tales como son,por ejemplo,los errores
en la distancia entre los puntos activos de los flancos, medida so-
bre la linea de engrane, la colécacidn de los dientes de cada rueda
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dentada con respecto a la ranura de chavetero prevista en el Ardol -
adjunto,el alojamiento de cada &rbol en su respectivo cojinete, como
asimigmo mucnos Pactores mis. Tal como ya nabia sido indicado mis -
arriba, no se trata de una propuesta realizable aquél hecho de ajus-
tar todos &stos Factores y en la Pase del ensamblaje de la caja de -

cambio,
Con anterioridad ya ban sido realizados varios intentos di

Perentes con el objeto de encontrar las soluciones para este proble-
ma uno de esto-s intentos {vednse para ello,por ejemplo las Fatentes
Estadounidense 17.3.425.290, 3.335.616, 3.105.335 ¥y 3.237.274) se re
Fiere a los trenes de engranaje que emplean las ruedas dentadas rec-
tas. Esta forma de ejecucidn implica que se tenga previsto ciertogra
do de movimiento radial libre para un drbol principal o blen para la
rueda dentada del Arbol principal. Por consiguiente,cuando ua 3810 -
irbol intermedio estd transmitiendo el impulso rotative,la carga ra-
dial sobre el 4rvol o bien la rueda dentada,que se encuentra libre,-
nard que los elewentos se¢ desplacen bacia el otro &rvol intermedio y
a una extensidn que es suficiente para obligar al referido drbdol de
transmisidn de transaitir el dpulso rotativo con 1la Finalidud de - -
equilibrar las cargas radiales en el elemento libre,o Sea,Cou un jue
go. Sin embargo esta espacie de juego conducen en vez de dar soluwciin
el raferido probleaa, al nuevo probvlema del awmento de lof ruidos,--
Las propuestas alternativas que se han realizado con rese-
pecto a los trenes de engranajes para la transmisiln de una muy eleva
da fuerza tal como,por ejemplo,en el casd de los motores navales,han
eapleado unas ruedas nelicoidalmente dentxias que accionan sobre unos
componenites de reaccidn en los drboles intermedios,componentes &stos
que tienen una extensildn en el seantido axial.Los 3rboles intermedios
se nallan extendidos a través de la carcasa de la caja de camblo,con
2l fin de trabajar en conjunto con_un acoplmiento de descarga que ==
se na pi‘evisto en la parte exterior de la caja de caxbio.Este acopla
miento,que puede comprender un dbrazo pivotante o bien un circuito ni
drdulico completo,na sido dispuesto con ¢l objeto de producir el mo-
vimiento axial de un &rbol intermedio que no esti transmitiendo car-
ga alguna,con el f£in de poner una rueda nelicoidalmente dentada, que
es sostenida por el referido arbol.”én contacto de transmisidn de car
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ga con la rueda del arbol principal,por 1o que quedan equilibradas,~
las Puersas de 1a reaccila en los irboles intermedios, fuerzas estas
que van dirigidas en el sentido axial.¥o obsante, cada una de estas

130 sugerencias implica la instalacidn de un equipo adicional en la par-
te exterior de la carcasa de la caja de canbio, la cual ha de ser -
afiadida a las necesidades de espacio como asimismo a los costes para

1a caja de camblo como un silo conjunto, las referidas propuestas im
plican al mismo tiempo l1a independiencia de cada uno de los &rboles

135 énternedios en sus respectivos cojinetes.-

De acuerdo con la presente invencidn se na previsto una —-
transaisifn que comprende unos componentes giratorios primarios y se
cundarios, con una primera rueda de un deatado nelicoidal que gira -
en conjunto con el referido cowponente primerio, con un deteraminado

140 nimero de restantes ruedas nelicoidalmente dentadas que se wacuentran..
en angrane con la mencionada primera rueda dentada y en acosiamiento
con el citado componente secundario asi como con un dispositivo de -
montaje para la referida primera rueda dentada, colocado cor el obje
to de parmitir que la misma esté pivotante por el accionamiento de -

145 unos componentes de las fuersas de reaccidn que van dirigidas en el
sentido axial y que son producidas al encontrarse las referidas res-
tantes ruedas dentadas bajo carga, de modo que el impulso giratorio
0 par de giro puede ser transmitido entre los componentes por cada -
una de las citadas restantes ruedas de dentado nelicoidal.-

150 EL dispositivo de acoplamiento puede cosprender una deter-
minada cantidad de conjuntos de ruedas dentadas que proporcionan las
aiferentes relaciones de transmisidn, cada uno de los connjuntos, =
comprende una deterainada cantidad de ruedas dentadas fijas para su
rotacidn en conjunto con algunas de las referidas restantes ruedas -

155 dentadas asi como una rueda dentada asociada nabidndose previsto -
asimismo un dispositivo de eabrague para efectuar el enbrague selec-
tivo de las ruedas asociadas con respecto al referido componente se-
cundario. $in emwvargo, se podri presentar un problema en el sentido,
de que un conjunto no acoplado enlace antes de que cada una de la -

160 deteminada cantidad de ruedas dentadas de un conjunto acoplado haya
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conseguido su contacto con la rueda dentada asociada. La transmisidn
puede ser ensamdlada de una manera tal para que este problema sea ==
evitado si el impulso rotativo es siempre transmitido desde un ele—
mento particular al otro,no obstante, podrin sor empleados asimismo
unos dispositivos adicionales si cualquiera de 108 alementos pueden
trabajarcono eleamento de accionamiento.-

De acuerdo con un segundo ajpecto de la presente invencién
se ha previsto po-r tal motivo una transmisidn que coaprende Unos w
componentes primarios y secundarios con un mfitiplo de conjuntos de «
Tuedas dontadas que proporcionan unas diferentes relaciones de trang
nisidn, cada uno de los referidos conjuntos comprende una determina-
da cantidad de ruedas dentadas,de las que, a su ves, cada una se en-
cuentran acoplada con una de 1los componentes antes mencionados,miene
tras que una rueda dentada asociada se nalla en engrane con cada -~
una de la deterninada cantidad de ruedas dentadas en jus coajuntos,-
con un dispositivo de emdbrague para el embrague selectivo de las ci-
tadas ruedas dentadas asociadas con respecto a los otros de los men~-
cionados elementos, cada uno de 1los referidos conjuntos de raedasg =-
dentadas comprende unas ruedas de un dentado nelicoidal, mientras -
que el Sngulo de nélice de los dientes para las ruedas dentasas de
10s citados conjutos son diferentes entre si,de modo que para cual--
quiera de los referidos conjuntos o sea,cuando la rueda asociada co-
rrespondiente se encuentra en emdbrague Con el referido otro componen
te el impulso rotativo o par de giro puede ser transmitido a través
de cada uno de los muldtiplos de ruadas dentxias, tanto desde elreferi
do componente primario hacia el mencionado componente secundario, co
mo asimismo desde el citado componente secundario en direcciSn bhacia
el referido componente primario,cuanto mayor sea el radio de engrane
de las ruedas dentadas de la determinada cantidad de ellas,tanto ma-
yor seri el Angulo de nélicede los dientes de estas ruedas dentadas.

Un tercer aspecto de la presente invehcibn se refiere a =
una disposicidn para uaa transmisidn,la cual proporcionan una marcha
raversible desde la fuente de una htpul.sibp de tipo giratorio de una
sola direccidn, particularmente en el caso de que 1la transmisidn va-
ya provista tanto de una seccidn principal como asinismo de una sec- ‘
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cidn de recorrido con el fin de Bbtcmv un ndsero mis elevado de po-
sivles camdbio de relaciln. Una transmisiln de tipo convencional para
proporcionar un accionamiento reversible necesita un conjunto de rub
das de inversidn,de una forwma adicionasl a aquellas ruedas que se han
preavisto para obtener las velocidades de marcha adelante. Este neca-
nismo de invarsiln comprende una rueda tensora que,se ha colocado so
bre un irdbol adicional (velse por ejemplo la memoria de la Fatente -

' gstadounidense n?. 3.336.616 que antes na sido referida).-

En conformidad com el tercer aspecto de la presente inven-
¢idn,se na previsto una transuisidu para obtener una marchns reversi-
ble desde la fuente de una impulsildn giratoria,de una sola direccidn
transuisidn ésta que comprende un componente de entrada para su cong
xi8n con la citada fuente, con un componente de salida que na de ser
impulsado de una manera reversible,con una rueda dentada para la ine
pulsidn del referido conponente de salida,con unos acoplamiento pri-
uarios y secundarios previstos entre & referida rieda dentada y el
nencionado componente de entrada,que se encuentra dispuests para -« =
efectuar el accionasiento de ssta rueda dentada en la direciln opues
ta, asi como con un dispositivo de emdbrague para sfectuar la selecC--
¢ifn de cull de los mencionados acoplamiento na de ser aplicado para
realiszar la impulsidn de la rueda dentada.~-

Tl priser acoplamiento puede comprender una ruecda dentada
primeria, que es giratoria a través del mencionado componente de en-
trada,con una segunda rueda dentada que se encumtra en engrane con -
la primera, asi como con una tercera rueda que esti engranando, a su
vez, con la mencionada rueda dentada de la iampulsidn, el segundo aco
planiento comprende la referida primera rueda dentada asi como una -
cuarta rueda dentada que esti en eangrane con la rueda dentada impule
sora; el referido dispositivo de embrague se encuentra dispuesto pa-
ra seleccionar cull de las referidas dos ruedas dentadas la tercera
0 bien la cuarta es puesta en rotacidn por la mencionada prizera rue
da dentada, con el objeto de efectuar la impulsiln de la referida «
rueda impulsora.-

A titulo de ejenplo, a continuacidn son descritos algunos,
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tipos de ejecucidn para el objeto de la presente invencidn, naciéndo-
se referéncia a los planos adjuntos. en estos planos indican:

La figura 1 la vista de seccidn transversal,de una forma esquematiza-
da, parauba transmisidn sencilla que comprende los principios de 1a -
presente invencidn.-

La figura 2 la vista de seccidn transversal de una transmisidn mis -
compleja, la cual comprende asimismo los principios de la presente --
invencidn.-

La figura 3 Tepresenta un detalle que correspsnde a la figura 2 y que
ta sido representado en una escala mayor.- '

La figura 4 representa una vista siailar a la figura 2, correspondien
te a una parte de 1la transmisidn, la seccidn transversal ha sido efec
tuada sobre un pland que estd angularente geparado del plano de la ~
seccildn en 1la figura 2.~

La figura 5 refleja la vista en planta de una rueda sencilla para su

uso en el conjunto de la transmisidn que na sido por las Piguras 2 «-
nasta 4 indicada, mientras que

Las figuras 6A y 6B representan unos diagramas que sirven de explica-
cidén para la construccidn de la transmisidn que se na indicado en las
figuras 2 nasta 4.~

Segin la figura 1, el nimero de referencia 10 se refiere a
un &rbol de entrada que se encuentra alojado en 1los cojinetes 12,2l -
objeto de estar situado de una forma coaxial con respecto al irbol de
salida 14, que se encuentra sostenido en los cojinetes 16. Tal como -
serd descrito a continuacidn, el impulso rotativo puede sser transmi-
tido desde el 3rbol de emtrada 10 hacia el &rbol de salida 14, o por
medio de un acoplaniento directo entre los dos &rvoles o bien a trae-
vés de una pareja de irboles intermedios, 13 y 20, pareja &sta que se
bhalla colocada dentro de los respectivos conjuntos de cojinetes, 22 y
24.Todos estos Srboles estén cog:ldés. tanto en 81 gsentido axial como
asimismo en el sentido radial.

Con el objeto de macer posidble el traspaso del impulso rota
tivo a travls de los irboles intermedios,la transaisidn, comprende —-
dos conjuntos de ruedas dentadas. Un conjunto de ruedas dentadas ine-
cluye, & su vez,un engraneje helicoidal de envolvente 26 y 28,con los
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correspondientes Arboles internc&ios,ia y 20,asi como una rueda denta
da anfloga 30 que se encuentra colocada sobre el irdol de salida 14 -~
po=raedio de loscojinetes 32 que permiten 1a libre rotacidn de la rue
da con respecto al &rbol. El segundo conjunto de rusdas dentadas estl
compuesto por las ruedas nelicoidales de evolvente, 34 y 36 que estin
e los respectivos 8rboles intermedios,18 y 29, asil como por una rue-
da dentada andloga 33 que de una manera interna 3e nalla ec engrane -

con el Arbol de entrada 10, y en una forma gue con mis detalle serd -

descrita ms abajo.-

Cada rueda dentada se encuentra en un engrane constante con
1as ruedas asociadas de su conjunto. Por lo tanto, los Arboles inter-
medios, 13 y 2J,s0n siempre puestos en rotacidn por ¢l segundo conjun-
to de ruedas dentadas que se esti empleando.Sin emdargo, el impulso -
rotativo tan s8lo puede ser transmitido desde los &rboles 13 y 20,ha-
cia los &rboles de salida 14, por medio de un carrete de emdrague 40 -
que de una forma interna estd fijado a través de chavetas.Cite anillo
na sido montado de tal manera para que el aismo pueda permitir un mo-
vimiento de deslizamiento axial sobre un elesento 42 que estd asegura
do de una manera externa a travis de cnavetas,elemento &ste que es gi
ratorio en conjunto con el referido &rdol 14.Por consigulente,el cawe
rrete 40 puede ser movido en el sentido axial,con el Fin de eagranar
con las chavetas 44 sobre la rueda dentada 30.81 acoplamientd directo
del $rbol 1) con el &rbol 14 puede ser llevado a efecto por un destie
zaniento axial del referido carrete 40,al odbjeto de tener lugar el en
grane con la parte 46 que es externamente fijada por una chaveta y -
que ha sido prevista para su rotacidn en conjunto con el &rbol 10,Los
esbragues que saplean los carretes de deslizamiento parecidos al ca~-
rrete 40,ya son conocido como tales en el ramo,por lo tanto @s comple
tamente innecesario dar mis detalles sobre esta disposicibn o bien so
pre los dispositivos quess emplean para efectuar el deslizamiento - -
axial de este carrete de embrague.-

Consideremos anora la situacidn en la que el impulso rotati
vo estd siendo transmitido desde el irbol 10 nacia el §rvol 14,por me
dio de los Ardoles intermedios,18 y 20.En cada zona de engrane dentro
de cualquier conjunto de ruedas dentadas,las fuersas gque son ejercidas
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sobre las ruedas,actuardn en uu sentido que es principalmente normal
con respecto a las areas de contacto entre las ruedas deatadas.Debi-
do a que todas las ruedas dentadas son de un dentado nelicsidal,cada
una de estas fuerzas tiens una componente que se extiende an la di—-
recciSn paralela con respecto al eje central de la transmisidn.lLa rue
da dentada 33 esti,por lo tanto,expuesta a estas componentes axiales
en cualquiera de las dos 1ados del eje central de la transmisidn. En
el caso de que estas componentes de fuerza axiales no sean esenciale
agnte iguales,es decir,si los &rboles,18 y 20,n0 soportan principale
mente las mismas cargas,sobre la rueda dentada 38 antes referida se-
T4 apiicado un par de giro que tiende a pacer girarla misma rueda --
por un eje que es sustancialmente normal al plano de la figura 1 y -
que pasa por el eje central de la transmisifn.Con el ohjeto de perami
tir una importante compensacidn de estas fuerzas como asimiswo, como
consecuencia,la sustancial compensacidn de las cargas que son sporta
das por los Arboles,18 y 20,1a rueda dentada 33 se encuentra montada
sobre el &rbol 10 de una forma que con mis detalle serid descrita mis
adelante, forma &ésta que permite que la rueda dentada gire por el an-
tes citado eje que es normal con respecto al plano de la figura.- -

cansiderakdo la situacidn en la que la rmieda dentada 30 se
galla en embrague con el irbol 14,se observa que &ste dltimo astd en
embrague con una carga mientras que el impulso rotativo del acciona-
miento na sido aplicado sodbre el &rbol 10. POngase por caso que la =
rueda dentad2 18 engrane en primer lugar con la rueda 34, se observa
ria que existe un juego entre la rueda dentada 38 y la rueda dentada

36, E1 3rbol 18 gira a fin de poner la rueda dentada 26 en engrane -

con la rueda dentada 30, por lo que el &rbol 14 tiende a ser puesto

en rotacidn,como resultado se desarrolla ahora en el lado deracho de
la rueda dentada 38 una correspondiente fuersa de reaccidn con una -
direccidn axial,tal como &sto puede ser desprendido por la Figura 1,
Debido al jecho de que no es desarrollada fuerza de compensacidn ale
guna en el lado izquierdo de esta misma rueda dentada, la ™aeda gira
nasta que la rueda dentada 33 serd puesta en contacto con la rueda -
dentada 3€.L0s &rdoles,20 vy 14,comenzarin anora a girar,y tan pronto
esté unida la rueda dentada 23 con la rueda 30,1la carga sery reparti
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335 da entre los dos referidos lrbolc's. la coaponente dé reaccidn que re
percuta en ¢l sentido axial sobre la rueda dentada 38 serd compensy
da y la rueda dejari de girar.-

Cuando la rueda dentada 23 no se encuentra en engrans con
1a rueda dentada 30 y cuando al mismo tiempo la rueda dentada 35 es

340 td engranando con la rueda dentada 36,el Arbol 20 comenszard a girar
‘antes de que lo haga el Arbol 14.Ya no hadrd mis componentes de di-
receiln axial sobre el lado izquierdo de la rueda dentada 38 dado -
gue el £rDoOl 20 no soporta aln carga alguna. La rueda dentada 38 si
gue, pOr lo tanto,con su giro en el sentido contrario a las manecills

345 del reloj por lo que sus vlentes deslizan por encima de los dientes
de 1la rueda 36, con el Fin de producir la rotaciln de este &rbol. -
Cuando la rueda dentada 23 entra en unidn con la rueda dentada 30,~
el giro y el deslizamiento terminan,dedbido a que el Arbol 2u tomari
su parte de la carga,aientras que la componeste de la direccibn axial

350  la cual actfa sobre la rueda dentada, quedard compensada.-

Al continuar ia rotacidn de los diferentes &rboles, o8 -
&ITOres que se tan producido en la favricacidn de cada una de las ~
ruedas o de sus correspondientes irboles,o dien en el ensaudlaje de
las diferentes plezas del conjunto,tiewn a poner la carga olra vez

355 sobre el uno o bien ¢l otro de los referidos &rboles intermedios. -
Cualquieraqie sea esta tendencia, la misma iri acomparada scr el de
sequilibrio en la componente de la reaccidn axial,la cual actda so-
bre la rueda dentada 33,p>r lo que se produce el giro de esta misma
rueda dentada en un sentido adecuado para volver a estadlecer la «-

360 distriduciln de la carga por los 4rboles intermedios de la misma ma
nera que nis arriba se na descrito.-

' La colocaciln de la rueda dentada 33 se na previsto para
proteger esta rueda contra cualquier movimiento axial vajo lainfhien
cla de las componentes axiales,tal como arrida indicadas,peraitidndd

369 se 2l nismo tiempo un limitado movimiento pivotante para la referida
rueda.Con respecto a esto,dos aspectas de la forma de colocacidn,que
Ba sido indicada en el plano son de gran importancia, a saber:

a) La fijacidn axial de la rueda dentada por medio de su sujecidn -
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entre unos topes anulares 48,que estin necnos de un material de elas
téseros comprensibles asi como
bp) La forma especial para los dientes exteriores previstos en el fir-
bol 1G, tal como &stos nan sido indicados por la referencia 50.=

Esta forma podri serconseguida por dar a los dientes la -
forma de "barril® o bien por el necho de efectuar un afeitado de co-
rona de los mismos. Ninguno de estos aspectos es esencial para una -
satisfactoria colocacidn de la rueda dentada, sin eabargo,el empled,
de las topes de elastémeros es de una especial ventaja por el necno
de que aparte de que con ello se consigue una fijacidn axial con el
deseado limitado juego de giro los mismos sirven, tambiln como amore
tiguacidn de la transzisidn contra las cargas de cnoque,reduciendo -
al mismo tiempc los ruidos.

Las referidas ruedas,2€,23 y 32,pueden estar constituidas
POr unas ruedas dentadas rectas.Sin embargo,son preferidas las ruedas
de dentado helicoidal,dado que estas poseen unas caracteristicas de
funcionamiento mis satisfactorias que las ruedas dentadas rectas, so
bre todo en 10 que se refiere 2 los ruidos asi como a su capacidad -

'de soportar la fatiga de la superficie, la cual es derivada del trae

bajo. N
Ha de ser tenido en cuenta que los movimientos pivotantes

que son efectuados por la rueda dentada 36,son dastante reducidos; -
los mismos tan 3610 son necesarios a efectos de asimilar los peque~w
fiog errores que se producen tanto en la Fabricacidn como asimigsuo en
el ensazblaje de la caja de cambios. 5o obstante,es deseablie reducir
en la medida en que esto sea posidle,el &ngulo con el cual ha de gi-
rar la rueda dentada 38.Compldamente aparte de la precisidn tanto an
la favricacidn como asimisno en el ensamdlaje de las plesas componen

tes la transmisidn, ua modo para efectuar la reduccidn del &ngulo de

giro, que se requiere para le rueda dentada 33, consiste en disponer
1a transmisidn de una manera tal que cada uno de 108 referidos 4rbo-
les intermedios soportaria la carga,para, por 1o menos, uUna parte =-
de una rotacidn completa de la rueda demtada 30,incluso en el casd -
en que la rueda 33 no seria capaz de nacer accionar las ruedas denta
das del primer conjunto en un movimiento simultineo continuo.5i esto



- 13 -
ruede ser realizado, de la rueda 'dentada 38 se exigirf que gire en -
465 108 dos sentidos, o sea, en el sentido de las menecillas del reloj -
asi como en el sentido coatrario, tal como 1o indica la figura 1, du
rante el tiempo de una rotaciln de la rueda dentada 30, sin embargo
1a sxtensifn del giro en cualquiera de los dos direcciones seri mis,
reducida que como si el giro fuese realizado en una sdla direcciln.-
410 Con el objeto de conseguir &sto,serd necesario efectuar la
-disposiciﬁu de la transaisifn de una forma tal que por 10 menos a un
Mnto en cada giro de la rueda dentada 30,todas las ruedas se encuen
tren simultaneamente en contacto,incluso en el caso de no producirse
¢l giro de la rueda dentada 33.De una forma preferida, esta disposi-
415 cidn se na llevado a efectdo de una manera tal que el contacto simul-
tineo es conseguido en el mismo punto medio,de modo que la rueda den
tada 33 gira en aproximadamente los mismos ingulos en cada direccidn
a partir de su orientaciln en este punto de partida.-
Considerenos anora la transmisidn cue est§ representadapor
420 la figura 1, inmediatamente después de su primer comjunto.Pongamos —
poOr Caso que un impulso rotativo de sujecidn se naya aplicado sobre
el §rdol 14,mientras que un impulso rotativo de accionanientn sea —
aplicado sodbre el Arvol 10,siendo el valor de este impulso rotativo
insuficiente para causar el giro de la rueda dentada 30 en contra de
425 la resistencia que es ofrecida por los referidos topes de alastime—
ros.Tengancs asiaismo por caso que el contacto se estadblece en primer
lugar en las ruedas dentadas sobre el &rbol 18,por lo que existe un=-
juego entre los dientes intercalados de las ruedas 33,36 asi como de
las ruedas 28 y 30.Anora,el 4rbol 20 estard libre para girar entre -
430 los limites que son deterainados, respectivamente por el contacto en-
tre las ruedas dentadas,33 y 36 y el contacto previsto entre las rwe
das dentadas 28 y 30.Fste juego anular puede ser medido.Bl misad va-
riarif con la orieatacidn angular de cada uno de los Srdoles dentro
del conjunto,udidndose fijar un determinado nimero de medidas en las
435 diferentes orientaciones.Al principio,las ruedas dentadas pueden ser
sontadas de una manera tal que el juego se eucuentrs siempre en el -
4rvol 20,a pesar de las orientaciones angulares de los diferentes &r
boles. S84 anora se na estadblecido un juego medio para un deterai-
440 hado nimero de orientacionesangulares este juego angular puede -ser -
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convertido,con respecto al avance de la rueda dentada 28,en un ajus
te axial para aquella rueda dentada que es necesaria para adaitir -
el referido juego medio, Zsta es una caracteristica de las ruedas -
nelicoidalmente dentadas, y la aisma ofrece la gran ventaja de que,

445 afin despuds de que las ruedas dentadas nayan sido fabricadas, las -
ruedas puedan ser ajustadas por un movimiento axial sencillo a una
deseada relacidn de contacto entre si. 51 ajuste axial puede ser -
consequido por el traslado de la rueda dentada 28 a lo largo de su
&rbol,con el fin de fijarla de nuevo con una cufla de colocacibn que

45C es de una forma especial.De una manera alternativa,la rueda dentada
puede ser fijada al principio por medio de un collar de ajuste que,
puede ser desmontado,siendo é&ste sustituido por un collar de fija—-
cidn de una forma especial, una vez que Se naya terminado con el ==
ajuste de la rueda dentada.~

455 £l efecto de la eliminacisn del juego "medio” que arribda
na sido referido consiste en conseguir el deseado contacto simultl-
reo medio,de modo que a continuacifn,en la ausencia de la rueda pi-
votante 33,la carga seria transferida desde un &rbol intermedio na-
cia el otro Arbol en aproximdamente el punto medio.-

460 Las Figuras 2 y 3 representan una transmisidn mis comple-
Jja,1la cual se encuentra dispuesta dentro de una carcasa 60.La trang
misidn comprende un 4rbol de entrada €2 que ha s$ido colocads ‘on una
pared extrema 63 de la carcasa 60 por medio de los respectivos, co-
Jjinetes 64, Bsta transaisieln comprende al mismo tiempd un ardbol de

465 salida 66 que se na colocado en la otra pared extreaa 67 de 1la car-
casa €0 por medio de unos cojinetes de rodillos cOnicos 68. Dentro
de la carcasa 60,otro 4rdol 70 na sidomentado de una fomma moaxial
con respecto al 4rbol de entrada 62 asi como al &rbol de salida 66
por medio de los cojinetes,72 y 74 que se encuentran dispuestos en,

470  las paredes interiores,76 y 73 de la misma carcasa. La pared 73 di-
vide la parte interior de la carcasa en una seccidn "principal” de
la transmisidn, nacia la izquierda de la pared 73,tal como esto se
tuede desprender de la Figura 3, asi como en una seccida "secundaria®
a la derecna de la pared 78 segin indica tambiln 1a figura J.-

475 Una pareja de Srboles intermedios,8: y 32, se encuentran-
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colocados por medio de sus com;pondientes cojinetes,84 y 36 en la
pared extrema 63 de la carcasa asi comd por los cojinetes respectie-
vos 88 y 90, que estdn dispuestos en la pared interior 76. Tal como
se podri desprender de la Figura 4,estos &rboles intermedios se ex~
tienden por unas aberturas de la pared interior 78,y los miamos es-
tin fijados por sus extremos en los respactivos cojinetes 92 y 94,

previstds en una pared interior adicional 96 que se encuentra dentro

de la seccidn secundaria de esta transmisidn.lLos Ardoles intermedios
87,82 se extienden de una forma paralela con respecto al §rvol 70,=
encontrindose los mismos espacios de este 8rbol 70 por ) mismo Sn-

gulo.
Dentro de la secciin secundaria de la transmisidn, una pa

reja de Arboles intermedios, 8 y 100, se extiende entre la pared in
terior 78 y la pared exterior 67 de la carcasa,siendo los mismos fi
jados en los respectivos cojinetes que se nan previsto en cada una
de estas paredes.los referidos Arboles,%8 y 100,se extiender de una
forma parelela con respecto al extresmo del &rbol 66 que sobresale -
nacia dentro, encontrindose los mismos espaciados de este extreao ~
por el mismo dngulo. Lo=-3 ejes de los &rbolesdd y 10G,8in embargo -.
se encuentran angularaente ajartados de 108 ejes de los rereridos -
drvoles 80 y 82.-

Los &rboles,80 y 82 llevan las correspondientes rucdas in
dividuales con un dentado nelicoidal del evolvente, 102 y 104,las -
cuales estin en engrane con una rueda individual de un dentado neli
coidal del evolvente 10§, la cual se sncuentra dispuesta en el &r--
bol de entrada 62. La £ijacidn de la rueda dentada 106 comprende un
cojinete parcialmente esférico 108 asi como un par de anillos de ==
elastimeros 110,108 cuales Fijan las respsctivas caras angulares,en
la rueda dentada, LOos anillos y la rueda demtada se encuentran fija
dos ente un gollete 112 sobre el frbol de entrada €62 asi como en —-
una ranura 114 que actia en conjunto con una parte de rosca exterior
que se Ba previsto en el extremo del &rbol.El referido gollette 112
posee unos dientes nelicoidales extarioras 113,que sngrarnan con los
dientes interiores 116 que se nan previsto en la rueda 106€,de manera
que la rusda dentada es accionada por el $rbol de entrada 62. £stos
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dientes son recortados, en sus cabezas,de modo que los mismos en con
junto con 10s cojinetes 108 y losanillos de elastimeras 110 propor—
cionan la livertad para el giro de la rueda dentada 106, con el odje
to de permitir la compensacifn sustancial de la carga eatre los &rbo
les, 80 y 82.~

Bl avance de lo=sdientes 116 se lleva a efecto de la misma
manera que el avance de los dientes 117 en la rueda 106.Por tal noti
vo,la carga de los anillos 110 serd reducida al minimo, dedbido a que
lag componentes de Faerza axiales sobre los dientes 116 serin sustan
cialmente compensadas por las Fuerza de compouentes axiales que se -
producen sobre los dientes 117.~

Dentro de la seccidn principal de la transmisidén, cada uno
de los drboles 30 y 82, lleva cuatro ruedas dentadas, 113, 123, 122y
124. Las mismas proporcionan cuatro velocidades de marcha Ge avance,
las cuales se pueden derivar de la transmisidn,usa quinta velocidgad
de marcha adelante se obtiene por el acoplamiento directo del 3rvol
de entrada 62 con el drbol 70, tal como se descride esto mis adelan-
te.Dentro de la seccidn secundaria de la transaisidn,cada uno de los
referidos &rvoles,30 y 82,1leva una raeda dentada 126 que es ampleada
de un-a manera que na de ser descrita mis abajo, para proporcionar un
funcionamiento a la inversa para esta transmisidn. Dentro de la see-
cifn principal de 1a presente transmisifn, el &rbol 73 sostiene las
ruedas dentadas 126,130,132 y 134,que se encuentran en engrane con -
las ruedas dentadas 113,120,122 y 124 respectivamente.-

Consideremos ex primer lugar el funcionamiento de marcna -
en avance de la caja de cambio,ignorando de momento las ruedas secun
darias que .se encuentran a la derecna de la pared 73.Pongamds por ca
s0, pOr 10 tanto, que el 3rbol 70 esté acoplado de una manera directa
con el &rvol de salida 66 por medio del carrete de esmbrague 150, que

seria desplazado nacia la izquierda desde la posicidn que esti indi-

cada en 1a Figura 3, con el objeto de nacer que esta conexibn sea po
sivle.El Ardol de entrada €2 puede ser acoplado de una forma directa
con el referido &rbol 70 por medio de un carrete de esbrague 152,que
serd desplazado nacia la izquierda con respecto a la posicidn que se
na indicado en la Figura 24,8110 proporcionaria una comexila recta a
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través de 1a transmisidn.Debido al becho de que 1a rueda dentada 106
se encuentra constantemente en engrane con el irbol de entrada, y --
con las ruedas dentadas 107 y 104 se podrin en rotacilin los dos irvo
les intermedios, 30 y 82, sin embargo, ninguno de ellos transaitiria
la carga,dado que cada una de las ruedas dentadas 128,132,132 y 134
esth libre para su giro sodbre el referido drbol 70.-

81 anora es requerido que el &rdol 70 sea/inpulsada A tra-

vés de los irboles intermedios, el carrete de embrague 152 es aleja-

do del &rbol de entrada 62, siendo puesto en engrane con la Tueda ==
dentada 128 este mismo carrete de embrague o blen que se pone el ca-
rrete de subrague 154 en engrane con la rueda dentada 130 y 132, Tes
pectivanente, o bien que es puesto en engrane el carrete de embrague
156 con la rueda dentada 134.FOr el engrane de uno de estos carretes
de embrague con una de las citadas ruedas dentadas sobre el drbol 7¢
quedard aplicada la carga sobre, por lo menos uno de los &rvoles, 80
y 82, por 1o que se producen unas fuerzas de reacciln axiales .sobre
1a rusda dentada 106, fuersas &stas que al no estar compensadas Cau~
sarin el giro de 1a rueda dentada por el eje normal con respecto al
plano de 1a Pigura 3, estas fuerzas pasan a través del centro del —
cojinete esférico. Por consiguiente, la carga resulta ser repartida
de una forma esencialmente igual entre los &rboles & y 82, tal co=
mo esto na sido descrito mis arriba en relacidn con la figura 1= =
L3 llamada seccidn secundaria de la presente transmisidn -
nace posible que sean efectuadas todavia mis variaciones en las velo
cidades de salida que se pueden conseguir por esta transaisidn. Cuan
do la seccidn *secundaria® estd en funcionamiento, el carrete de em~
brague 150 na de ser quitado de su engrane con el referido &rdol 70,
bentro de la seccidn "secundaria®, este &rbvol va provisto de una rue
da dentada 136 que se encuentra en engrane con las ruedas denetadas
138 sobre los respectivos frvoles,38 y 100. Cada uno de estos dltimos
§rvoles lleva al mismo tiespo una ruedacon un dentado nelicoidal do-
ble, la cualcomprende las zonas de dentado 140 y 142 que tienen = =«
unos dientes nelicoidales que van dirigidos en el sentido mutpamente
opuestos. Las partaes 140 y 142 estin en engrane, respectivamente,con
las ruedas indivicduales de dentado nelicoidal, 144 y 146, sobre aque
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1la parte del &rbol de salida 66,que sobresale nacia dentro. Las rue

das dentadas 144 y 146, se encuentran fijados de una Forma interra -

por chaveteros con el Fin de actuar en eonjunto con las correspone -

dientes zonas, 143 y 151, que nan sido fijadas de una forma externa,

sobre un casquillo 153 que se na previsto sobre el Arbol 66. Las e
das dentadas, 144 y 146, estin aseguradas entre los anillos de elis-

tSmeros 15 que son paracidos a los anillos de elastlmeros 119. Los -

anillos, a su vez, estin fijados entre las bridas en el casquillo 133
las cuales, se extienden nacia fuera, la brida que se nalla al lado-
del carrete de eabrague 150 estd ranurada afin de actuar en conjunto

con el referido carrete de ambrague.-

Con el cdbjeto de comprender el funcionaniento de la set= -
cidn "secundaria* de la transmisiSn seri suficiente considerar el &r-
bol 70 como @l 4rbol “de entrada” para esta seccifn, El1 accicnamiento
para esta irbol 70 puede naber sido efectuado por cualquiera de las
formas de trabajo para la seccidn principal de 1la transmisifn, Fore-
mas de tradajo éstas que se nan descritos mis arridba. Debido 3 que =
la rueda dentada 136 se encuentra permanentemente ¢n engrane con las
ruedas dentadas 138, los Arboles 98 y 120 serdn puestos en giro, in-
cluso en el caso de que el carrete de embragus 150 esté en éngrane -
con el &rbol 70. Ho obstante, ello apenas nard que el casquillo 149,
comience a girar en el 4rbol €6, dado que no nay acoplamieato. alguno
entre el referido casquillo y el &rbol de salida, 8i el carrete de -
embrague 150, sin embargo es desplazado nacia la derecha, con el fin
de acoplar con las ranuris en el casquillo 145,la carga seri enton—
ces aplicada,sobre por lo menos uno de los dos &rboles intermedios -
98 y 100, con el objeto de ser seguidamente repartida de una forma -
esencialmente igual entre los mismos, debido a la colocacidn de las
ruedas dentadas de salida, 144 y 146, sobre el Arbol 66.-

A consacuencia de que las ruedas 144 y 146 son de una den-
tado nelicoidal, cada una de ellas esti expuesta a las fuerzas de —
reacciln axiales de la misma manera que la rueda dentada de entrada
106. Cada rueda est§ colocak de una forma tal que quedar& proporcio-
nado un limitado juego al objeto de girar por un eje correspondiente
que es normal con respecto al plano de la figura 3. Durante el fun--
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cionamiento se espera que ¢l miacto sea producido en primer lugar,
entre 1a parte de una rueda con un dentado nelicoidal doble y el co-
rrespondiente engranaje del irbol de salida,o sea,por ejemplo, eatre
1a zona dentada 140 en la mitad inferior de la figura 3 y la rueda ~

620 dentada 144. Dedbido a ¢llo serd producida una fuersa de reaccidn que
tiende 2 empujar la rueda dentada 144 aaclia la derecna coa respecto
al &rbol 66, asi como de girarla en la direcciln contraria al senti-

'do de las manscillas del reloj por el eje que antes se ha mencionado.
Estas fuersas de reaccidn serin traspasadas por los anillosde elastd

625 meros 153,que intervienen,pacia la rueda dentada 146,mientras que el
novimiento recto de la rueda dentada 144 serd continuado nasta que -«
la rueda 146 serd puesta en contacto con una o bien dos de las zonas
dentadas 142. cimdo esto tiene lugar, se producirin sis fuerzas de
rescciln al objeto de crear unamapresidn de los anillos de ‘elistlae

630 ros 155, de modo que cada rueda dentada, 144 y 146, consigue una z0-
na de contacto con cada una de sus correspondientes zonas de dentado
140 y 142.La rueda del dentado nelicoidal doble ayuda a reducir el -
desgaste en 10s dientes de las ruedas de salida,mientras que al mis-
mo tiespo quedan reducidas las fuerzas axiales sobre los Srdbeles por

635 tadores de cojinetes, 98 y 100~ )

A continuacidn seri descrito el modo de funcionamiento a -
la inversa. Como ya anteriormente mencionado, este funcionanianto de
sarcna atrds implica el empleo de las ruedas dentadas 12€,de las que
cada una esti prevista sobre un casquillo 160 (véinse 1a figura 4)el

€40 cual pasa por la abertura adjunta en la pared 75.Este casquillo 160
ests montado sobre su respectivo Arbol, 30 o dien 82 por medio de ==
unos cojinetes de agujas.tl extremo de cada casquillo 160 dentro de
la seccién principal de 1la transmisidn estd fijado en la referencia
162 de una forma externa con cnavetero con el obvjeto de actuar en «-

645 conjunto con el correspondiente carrete de emdrague 164, por el cual
es rosible que el casquillo pueda ser puesto en eabrague con el $re-
Dol asociado 80 o bien 382, De la fig.4 se podrd desprender que los
dijmetros exteriores de las ruedas dentadasi2é y 136 son de una forma
tal que las mismas no estin en engrane.8in embargo,cada rueda dentada

650 126 se encuentra en engrane con la rueda adyacente deutadest133 pues-
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ta en los respectivos &rboles, 98 y 100.-

Cuando el engranaje de 1a marcha atrds no esté en funciona
miento, los referidos carretes de exdbrague 164 toman 1a posicidn que
na sido indicada por 1a figura 4,de modo que los casquillos 160 giran
lidremente sodre sus respectivos &rboles 80 y 82, Al encontrarse,sin
enbargo,el engranaje de la marcha atrds en funcionamiento,el carrete
de enbrague 152 es desplasado hacia la isquierda, de manera que el ir
bol de entrada 62 es puesto en embrague con la ruada dentada 196,por
10 que la arga e-s transmitida a través de 1los &rbdoles, 80 y 82 qu-e
giran en la misma direcciln que en la marcha normal.los anillos de -
exbrague 164, sin emdbargo, son desplatados hacia la derecha, de modo
que los casquillos 160 y las ruedas dentadas 126 son puestos en ac—~
cionamiento.Estas fltimas ruedas dentadas nacen accionar las ruedas
dentadas 133 y por lo tanto,los Arvoles,98 y 130,asi como las ruedas
dentadas 144 y 146. 21 anillo de eabrague 150 es desplazadd wacia la
derecta a fin de engranar con el casquillo 149,por 10 que el 3rbol -
66 es puesto en accionamiento.lLa inversiln de marcna se consigue gra
cias a la inclusidn de las ruedas dentadas adicionales 126 e¢n el gru
po. Dabdido al permanente engrane de las ruedas dentadas 136 y 138 el
Arvol 70 e-g puesto en rotacidn, no obstante, este §rbol gira lidre-
mente dado que el mismd no se encuentra en acoplamiento con ninguna
de las ruedas dentadas 113,120,122 ni 124, Se podrd observar gue debi
do a que amdbas ruedas dentadas de entrada 106 y de salida 144 .y 146 =
son eapleadas de una forma invertida,tambdbidn la distriducidn de 1la -
carga sobre los &rboles,20 y 82 y los &rdoles 98 y 100,se consigue -
de esta manera.,- |

Al igual que en el caso de la transmisifn sencilla que se
pa indicado en la figura 1,tanbidn aqui serl deseado reducir,siempre
que esto sea posidle, el 8ngulo en el que,rueda dentada giratomia es
obligada a girar durante el funcionamiento.De la misma manera como -
en el caso anterior,esto puede ser alcanzado por la deteminacidn de
un contacto simultineo medio,sin embargo en el presente caso,esto ha
de ser conseguido de una forma independiente para cada uno de 108 =
conjuntos de las ruedas dentadas. De una manera correspondiente, cada
raeda dentada 128,130,132 y 134, 3¢ encuentra acoplada,a su vesz para,

~ efectuar un impulso rotativo de sostenimiento.Para cada uno de los -
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sccionamientos se aplica el hyuiso rotativo,obtenidndose un detersi
nado nfmero de medidas para el juego lidre. Despuds @e utilizan unos
collares de fijaciln apropiados,al igual que en el caso anterior,con
¢l objeto de asegurar que para cada conjunto de riedas dentadas se -
encuentran 1as ruedas en una relaciln apropiada entre si.-

Con la finalidad de nacer posible el ensamblaje de asta -
transuisifn,es necesario asegurar que las ruedas dentadas del Arbol

| intermedio sean fijadas,de una manera adecuada y en el sentido axial

con respecto & sus correspondientes drboles,antes de que el respecti
vo £rbol se encuentre montado dentro de la carcasa. Al objeto de con
seguir 43to,se requiere que sean estrechamente controladas las dimen
siones axiales de cada rueda dentada que esti colocada sn el referi-
do Arbol intermedio. Una manera suy conveniente para conseguir este
tipo de control seri descrita a coantinuacildn,naciendo referencia a -
la figura 5.- '

La Figura 5 representa una caracteristica rueda con un den
tado nelicoidal de svolvente, rueda &sta que ha de ser colocada S0--
bre un frvol intermedio.lLa misma es montada en un gdlivo que compren
de una placa de base 200,con una pared vertical 202,que a su vez po=-
see una superficie 204,que es de una Formacidn adecuada. De 1a super
ficie 204 nace un frbol corto 206 que va provisto de una rauura 203,
para la cnaveta, de una forma similar al &xbol intersedio sobre el -
cual se encuentra dispuesta la rueda dentada que esti puesta en movi
miento. Una esfera 210 na sido dispuesta de una forma tal gque uno de
sus ejes esti perfectamente en alineacidn con la linea central de al
ranura 208 prevista para la chaveta,y a una distancia que previasen-
te ha sido determinada con respecto a la superficie 204. La referida
esfera puede ser movida en el sentido vartical nacia y desde la ranu
ra para la chaveta.Mientras que la esfera se encuentra alejada de la
ranura para la chaveta, la rueda dentada estd montada sobre el refe-
rido 4rbvol corto,y en este caso,la esfera es desplazada en direcciln
pacia la ranura para la chaveta,con el objeto de unir los dos dientes
de la rueda,tal como 10 indica la figura 3. Debido a la geometria de
la rieda dentada asi como de la esfera,el eje arriba mencionado de -
la esfera se nalla perfectamente en alineacidn con un plano axial -



-22
central de la rueda dentada,el cual esti por lo tanto,correctamente
espaciado de la referida superficie 204.~
Tal como pueds ser desprendido de la figura S, la rueda -
725 dentada na sido fabricada con un cubo 212 que sobresale en el senti
do axial. En el procedimiento de fabricacidn, este cubo ha sido pre
visto de una forma cualquiera con una demasia en sus dimensiones —-
axiales,con el fin de dar la posibilidad de que la mecanizaciln ter
mine la superficie axial libre del cubo con el requerido espacianien
73C¢ to parael antes referido plano axial central de la rueda dentada., -
La cantidad deseada para la mecanizacifn,con el fin de conseguir el
requerido espaciamiento,puede ser determinada por la mecanizacién -
del juego que existe entre la cara axial del cudo y la saperficie -

204 [
735 La transaisidn que na sido representada en las Figuras 2

hasta 4 comprende otro aspecto nis para garantizar la distriducidn
del impulso rotativo entre los &rdoles intermedio, 80 y 82, al ser
producido un exceso de carga. Considersmos los conjuntos que de una
minera esquenatizada se nan indicado en las figuras €A y 6B.Deellas

740 1la figura 6A representa un conjuntdo que comprende una rueda‘éentada
134 que ses la rueda de mis dilaetro que se encuentra sovbre £l &rval
70. Hientras que la figura 6B refleja el conjunto que comprende una
reda dentada 123, que es larueda del difmetro mis reducido q@e se
cﬂcuentra dispdesta an @l &rvol 70.lLas flecnas indican la ﬁireccibn

745 de la rotaciln de las ruedas dentadas en todas sus Formas de funcip
naniento. '

Pongamos por caso que la rMed-a dentada 134 esté@ acoplada
con el §rbol 70.La Pigura €A representa las ruedas dentadas entonces
en la condiccidn de accionamiento,normalcon un contacto simultlneo

750 que se ba establecido en “y, ~ ¥," y "%, = 3,", es decir,con los dos
4rvolealQ y 82, que nacen accionar la rmeda dentada 134 asi como el
4drbol 70.Tanbisn la rueda dentada 118 (vease la figura 63) podrd en
rotacidn 1a rueda dentada 128, que con respecto al &rbol 70 estd 1i
bre. £stas ruedas dentadas han sido representadas con sus contactos

755 simultineos en *w, - w," asi como en "x, - x,".lLas migmas ruedasden

1 2
tadas no estarin necesariamente en esta condicida,dado que las mis-
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-afs no estén sujetas al efecto d; 1a compensaciln de la rueda dentada
giratoria, sin embargo, la condicidn que est& reflejada por la Figura
68 seri conseguida periodicamente durante la rotacifn de los &rdoles,
80 y 82, ya que &sto queda asegurado, tal como arriba descrito,por el
procediniento de ajuste inicial.-

TOmando anora por caso que esta transmisifn es sometida ano
ra a un exceso de carga,es decir, que el Erbol 70 es convertido en el
rvol de accionamfiento.Bn tal caso,los dieates "y y *z* cerrarin con
los dientes "y* y "3*, respectivaaente. Sin ewdargo,a consecuencia de
unos inevitables errores de la clase citada mis arrida,el contacto se
ri efectuado en un lado de la rueda dentada 134,es decir,en "z -« 3.
pPor lo tanto,el &rbvol 850 na de girar de unammanera independiente del
4rbol 82,en un fngulo que se ha &ndo et radianes,por dta/r.en donde -
dtm es la diferencia que existe entre los juegos de 103 dientes transg
versales, s decir, 1los juegos en el plano de la rotaciln *y - y1' y
"x « g” mientras que "»* (vease 1a figura €A) reprasenta el radio de
engrane para las ruedas dentadas 124.-

Durante esta rotacidn independiente del irdol intermadio 80
¢l aisno Arvol lleva consigo la complata serie de las ruedas duntadas
que posee,incluida 1a rueda dentada 113 que da sido representada en ~
la parte izquierda de la figura €8.N0 obstantem el radio de engranepa
ra la rueda dentada 118 es de "r," {que puede ser aproximadamente dos
veces y media mayor que el valor de "»), y un punto de este radio de
engrane serd pasado a través de un arco de longitud que es rz-veces -
mayor que el movimiento de arco de un punto del radio del engrane de
la rueda dentada 124.La requerida rotacisn independiente del referido
irpol 80 es sé).auanto posible si existe el suficiente juego transver-
sal “x = x," dado que si el contacto es estadlecido con anterioridad,
el miswo quedari astadlecido a "3 - 2,"+POP 10 que permanece un juego
L :1" y @1 impulsd rotativo no puede ser distribuido entye los
dos irvoles interxedios sl ser producido un exceso de carga.-

La mixima diferencia actual entre 10s juagos transversales
an "y - y1" u "z - :1"' dependeri tanto de las tolerancias para el as~
pesor de los dientes delas ruedas como asimismo de las tolerancias pa
ra la distancia del centro. sin exbarge, tal coxo &sto se explica com
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ass detalle, a continuacidn,la diferencia mixima efectiva en los jue
gos transversales serd igual a las tolerancias de espesor de 108 ~ -
dientes en las rusdas dentadas que estin sobre el irbol intermedio,-
795 dada que las difersncias en las respectivas distancias del centro se
refieren a todas las ruedas dentadas puestas sobre cualquiera de los
Arboles intermedios,teniendo presente que los Arboles son paralelos.
KO naciendo caso de las variaciones en la distancia del =
centro, existen tres condiciones para las ruedas dentadas que se han
840 indicado es la Figura 6A, condiciones &stas que deberdn ser tenidas
en cuenta, a saber: 1) todas las ruedas dentadas estian en condicio--
nes miximas de su metal,2) todas las ruedas dentadas estin en condid
ciones minimas de su metal,3) una rueda 124 estd en condiciones wmdxi
mas de su metal,mientras que la otra rueda dentada acusa unas condi-
$05 ciones minimas de su metal.En 1l0s casos 1) y 2),resulta que 108 jue-
gos transversales de 10s dientes serdn iguales, si bien pueden exis-
tir unas pequefias diferencias.Bn ninguno de 10s casos hay 12 recesi-
dad de que uno de los Srboles esté girando de una foruma independien-
te del otro, por 1o que no se producen probvlemas en la distriducidn,
310 £1 peor de los casos,esdesde luego,el del ejemplo 3) no obstante,dede
ser tenido en cuenta que las toleranclas de los dientes de la rueda
dentada central 125 aefectan los juegos transversales de los dientes
de anbas ruedas dentadas 118.Por tal motivo,la diferencia nixima en-
tre los Jjuegos de las zonas opuestas del engrane de la rueda dentada
815 128 es igual a las tolerancias transversales de 108 dientes de la rue

da 118,
daciendo anora referencia a la figura 6B se ma previsto un

Juego suficleate en "x -~ x,"”,con el fin de permitir la mencionada ro
tacién independiente del Arbol 89.8i “r," es 2,5 veces mayor que “r®

320 el juego que se necesita en "X - X," es,por 1o menos,2,3 veces mayor
que las tolerancias transversales de los dientes de las ruedas 118.En
adicidn a este juego minimo, tamdildn debe ser efectuado algin descuen
to para los errores en el ciclo y en la alineacidn, con el objeto de
asegurar la libertad para las ruedas dentadas que no se encnentran -

825 en esmbrague. El juego entre los flancos del diseflo puede ser insufi-
ciente para permitir la requerida rotaciln independiente.

Debido al necno de que normalmente las ruedas con un denta
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do melicoidal entran es contacto con las superficies nelicoidales -
1as tolsrancias en sl espesor de los dientes son dadas y medidas en
el plano normal. Bn el plano de la rotacifin, sin embargo,los juegos
para los dientes dependerdn de unos valores sacados de la presidn -
noraal y de los ingulos de adlice. for la eleccidn de una apropiada
presifin normalasi cono de unas convenientes inclinaciones de nélice
las que no solamente satisfacen los requisitos primarios del disefio

‘an 10 que se refiere al esfuerzo a que es sometida la superficie y

la capacidad de resistencia se podrd proporcionar asimismo un juego
transversal adicional, el cual es necesario para impedir un desequi
iorio. 21 juego apropiado se obtiene en la practica y de 1la forma

nis conveniente por la variacién de las inclinaciones de nélice de,
los dientes de la rueda a 1o largo de los &rbolas intermedios.-

81 por ejemplo,las ruedas dentadas,que se Ban indicado en
la Pigura €a,tienen un Angulo de presidn normal de 162 asi coms un
Sngulo de nélice de disefo de igualmente 169,mientras que lac ruedas
dentadas representadas por la Figura 68 acusan un fngulo de presidn
normal de 16® pero,sin esbargo,un dngulo de nblice de 450,y si 1las
tolerancias normales del espesor de los dientes y del reguerido mi-
nimo normal del juego entre los flancos son las mismas para ambos -
conjuntos de ruedas dentadas,el juego suficiente con el objet> de -
impedir el desequilibrio por axceso de carga puede ser proyorciona-
do en la forma siguiente:

Tolerancias nomles para el espesor de los dientes {supuesto)s +« yg»

#inimo normal del juego entre flancos {supuesto) = 006"
Diferencia mixima del juego entre flancos en el lugar
de la rotacidn: N L0295 - »0025%
C08,107 por cos 168 <923 = JL527n
Requerido juego minimo ~
Plano de la rotacila: ) = Q027 x 2,5
» .00571
Juego ainimo actual en *x - x1' = 006
R Ay
Cos 160 por cos 459
= JO06
679

= 0088w
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La palabra “"normal® aqul empleada se refiere a normal en =
relacifn con las superficies del diente, concepto &sta que no dede -
ser confundido con @l juego entre Flancos er ¢l disefio, las tolarane
ciag, etc. etc.-

Las consideraciones que sobre 10s cllculos arriva citados
se lleven a efecto demostrarin que el mayor Angulo de nélice es nece
sario mis cerca del axtreao de entrada de la transmisidn.ror lo tane
to el Sngulo de nblice de los dientes en las ruedas 113 puede llegar
4 ser nasta de 45% .-

La presente invencifn no estd limitada alos detalles de ==
los ejexplos de ejecucibn que se nan descrito con preferencia a los
planos adjuntos. Asi,por sjemplo,es posible suprimir el cojinete par
cialmente esflrico 108 (velnse las figuras 3 y 34A).F1 centraje de la
rusda dentada 106 en relaciln con el &rdbol de entrada 62,paede ser -
efectuado de una forma automitica por su conexidn de accionaniento -
con los dientes 116. Como afadidura, 21 naberse previsto el cojinete
parcialmente esférico, los anillos 110 pueden ser suprimidos, sin em
bargo, es preferibvle que los mismos sean colocados en vista de las =
ventajas adicionales que son proporcionadas por su empleo, tal como
$3t0 se na descrito en relaciln con los topes de elastSmeros en la -
figura 1, los cuales son parecidos.~-

fe recomienda que 1los dientes 116 sean dispuestos de¢ una -
forma nelicoldal con el objeto de controlar las Fuerzas de compresidn
que son ejercidas sobre los anillos 110,que se nan descrito mds arri
Da. No obstante, e€1l0 no es esencial,dado que la rueda 106 puede ser
accionada por el necho de fijar la misma mediante un chavetero en el
Srbol de entrada 62. Ademis,el extremo del &rbol 62 puede estar equi
pido con una rueda dentada cbnica que actiie en conjunto con una pare
cida zona clnica en la rueda dentada 106. Los dientes de las dos rue
das dentadas cOnicas podrian ser de una configuracién especial al es
tilo de una leva, con el fin de permitir el movimiento giratoric de
la rueda 106 con respecto al Srvol 62. Estas ruedas dentadas cnicas
podrin ir provistas de un acoplamiento de tipo *Curvic® (Marca Comer
cial Registrada).Asimismo,l-a rueda dentada 10€é podria ser Pijadame
ferentemente en el sentido axial,por un anillo de elastSmero a fin -
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de obtener 1as ventajas que Se nan descrito mis arriba.En cualquier
tipo de ejecucidn,cada anillo es reforsado con preferencia por un ~
elessnto de refuer:o de acero r!guo.—

Los tipos de ejecucilu w sido descritos sobre la Dase -
de eaplear unas ruedas de un dentado nelicoidal de evolvente, Estas
™edas dentadas son preferidas dedido a sus caracteristicas de fun~
cionsmiento,que don de sobra conocidas an el ramo de la counstruccidn

" de engranajes.No obstante,los mismos principios del invento podrin~-

tanbién ser aplicados si se emplean los nelimides comvolutivos o de
tornillo.~ -

De acuerdo cou la presente invencifn, no es necesario para
una transmisisn obtener una distribucibén igual de la carga entre los
irboles intermedios con el objeto de conseguir unas ventajas impor-
tantes. La distribucidn actual que es asimilada por cada uno de los
referidos irboles intermedios depende de la efectividad del centro=-
de giro de la rueda dentada giratoria.$i la misma rueda se encuentra
desplazada de una posicidn de fijacidn central entre los citados ir
bdoles intermedios, &stos krboles nabrin que soportar unas cargas de
siguales,no distrivuidas. Por el otro lado, en una disposicidn en -
que el centro de giro seencuentra alojado de una situacida central
entre los sismos §rdoles intermedios,se podrd reducir el requerido
grado de giro en sl caso de que la rueda giratoria tenga qua girar,
en una direccidn,con el fin de conseguir una distrivuciln para la -

carga. .
Cualquier disposicila que pueda asegurar que una parte ia

portante de la totalidad de la carga sea soportada por cada uno da

los referidos &rboles intermedios proporcionari por si nisma unas -
ventajas para el proyectista de las transaisiones. De este modo,por
ajemplo,una disposicidn segiin la que dos tercios de la totalidad de
la carga son llevados por un sdlo &rbvol intermedio, mientras que el
restante tercio de la carga lo soporta el otro irbol,trabajard de -
una manera dbastante insatisfactoria. La capacidad de los dientes de
la rueda es caracterisada por un nivel de limitacidn de resistencia
al esfuerzo.8i los esfuerios calculados quedan por debajo de los ui
veles de resistencia, el diselio puede ser cousiderado entonces como
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satisfactorio.Existe una relacidn exponencial mutua entre el esfuer
30 ¥y la longevidad con que ha de ser calculado,y en conformidad con
ello, cualquier reducciln del esfuerzo puede tener un efecto muy im
portante sobre la esperania de longevidad.-

REIVINDICACIOXNES
18 .~ Perfeccionamientos introducidos en las cajas de cambio de velo
cidadesy una caja de cambio de velocidades que comprende unos comps
nentes giratorios primarios y secundarios con una primera rueda de
dentado nelicoidalque gira en conjunto con el referido componente -
primario,con un deterainado nfimero de restantes ruedas helicoidalmen
te dentadas que Se sncuentran en engrane con la mencionada primera-
rueda dentada con un dispositivo para el acoplamiento de las aencio
nadas restantes ruedas dentadas con el referido componente gecunda-
rio asi como con un dispositivo de montaje para la referida primera
rueda dentada, cdbcado con el adjeto de permitir que la misma estd
pivotante por el accionaniento de unas componentes de las fuerzas -
de reacciln que van dirigidas en sentido axial y que se praducen al
encontrarse las referidas restantes ruedas dentadas, bajo cargaa de
20do qﬁc el par de giro puede ser transmitido entre los cozponentes
por cada una de 1as citadas restantes ruedas de dentado nelicoidal.
28 .~ Perfeccionamientos; segin reivindicaciln 13,caracterizadcs por
que el referido dispositivo de montaje comprende un dispositivo de
colocacidn axial que tiene clerto grado de una flexiln eldstica con
el objeto de permitir el mencionado pivotamiento.-
38 .~ Perfeccionanientos; segin reivindicacidn 21,caracterizados por
comprender unos anillos hechos de un elastimero.-
4% .~ Perfeccionanientos; segin relvindlcaqi&n 13 ,caracterizados por
que comprende unas superficies de soporte que son parcialmente esfé
ricas .- ,
S8 .~ Perfeccionsmientos;segin mivindiéacibn 18, caracterizados por-
que cada una de las referidas rastantes ruedas dentadas va provista
de dos zonas, de unas inclinaciones nelicoidales opuestas, mientras
que tambiln la primera rueda de dentado nelicoidal posee dos zonas
correspondiente, sucontrindose en engrane con las correspondientes,
zonas de cada una de las restantes ruedas dentadas,persitiendo el -
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referido conjuato que cada sona &c la citada primera meda de denta-
do nelicoidal estd pivotante de una manera tal que ¢l par de giro =

9658 pusda ser transmitido entre lo-smencionados componentes a través de
1a 30na que posee cada una de las referidas restantes raedas de den-
tado nelicoidal.-
€3 .= Perfeccionamientos; segin reivindicacién 18, caracterizados por
que @l conjunto de acoplastiento comprende una determinada cantidad =

870 ‘de grupos de ruedas dentadas que proporcionan las diferentes relacio
nes de transmisidn,comprendiendo cada uno de los conjuntos una deter
minada cantidad de ruedas dentadas fijadas para su rotacidn en conjun
to con algunas de las referidas restantes ruedas dentadas, asi como,
¢on una rueda dentada asociada que estd en engrane con cada wia de -

a75 la deternfinada cantidad de ruedas dentadas dentro de su respectivo -
conjunto estando previsto al mismo tiempo un dispositivo de emdrague
para el erbrague selectivo de las citadas ruedas dentadas asociadas
con respecto al referido componente secundario.-
78 .~ Perfeccionamientos; segln reivindicacifn 63, caracterisados por

930 que cada wno de los citados conjuntos de rusdas dentadas comrende -—-
anzs ruedas con dentado selicoidal.- .

82 .~ Perfeccionamientos; segin reivindicaciln 7%, caracterisados por
que los fngulos de ndlice de los dientes de los referidos coujuntos,
de rusdas dentadas som diferentes entre si con el Fin de Facilitar -

985 la transaisiln del par a travis de cida una de las citadas restantes
ruedas de centado helicoidal, tanto desde el nmencionado componente -
primario nacia el referido componentes secundario,como asimisao desde
el citaio components secundario en direccidn nacia el referido compo
neate primario, cuanto mayor sea el radio de ci:graae para las rusdas

590 dentadas que componen la determinada cantidad de ellas,tanto mayor -
serd el Jngulo de nélice de lo-s dientes de aquellas ruedas dentadas.
9% .~ Perfeccionamientos; seglin reivindicacida 7a#, caracterizados por
que cada uno de los referidos conjun-tos de ruedas dentadas esti ajus
tado individualmente de tal aanera que cada una de la phuralidad de

995 ruedas dentadas se pone en contacto -con la rueda dentada asociada «
cuando la referida primera rueda dentada nelicoidal se encuentra ,en
una disposicidn previamente determinada.~
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100 .~ Perfeccionanientos; segin reivindicacisn 1%,caracterizados por
que el referido componente primaric estd constituido por un elemento
de entrada.~
113 .~ Perfeccionanientos; por comprender unos componentes primarios,
y secundarios con una pluralidad de conjuntos de ruedas dentadas que
proporcionan unas relaciones de transnisidn diferentes segin reivin-
dicacidn 1%,caracterizados porque cada uno de los referidos conjuntos
cosprenden una determinada cantidad de ruedas dentadas,de las que ca
da una se encuentra acoplada con uno de los componentes antes mencig
nados, mientras que una rueda dentada asociada se encuentra en engra
ne con cada una de la deterainada cantidad de ruedas dentadas en sus
conjuntos estando, previsto un dispositivo de enbrague para el embra
gue selectivo de las citadas ruedas dentadas asociadas con respecto
a los otros mencionados elementos comprendiendo cada uno de los refe
ridos conjuntos de ruedas dentadas unas ruedas de dentado nelicoidal
mientras que Xos Angulos de nflice de los dientes para las Tuedas —-
dentadas de los citados conjuntos son diferentes entre si,de modo =
que para cualquiera de los referidos conjuntos o sea,cuando la rueda
asociada correspondiente se encuentra en ambrague con el referido --
otYo componente el par puede ser tramsaltido a través de cada wna de
la pluralidad de ruedas dentadas,tanto desde el referido compcnente
primario nacia el mencionado componente secundario, como asimismo -
desde el citado componente secundarioc en direccifn nacia el referido
componente primario, culnto mayor sea el radio de engrane de las rue
das dentadas de la determinada cantidad de ellas, tanto mayor serd -
el §ngulo de nélice de los dientes de estas ruedas dentadas.-
128 .~ Perfeccionamientos; segin reivindicacién 14, caracteriszados por
que para obtener una marcha reversible desde una fuente de impulsisn
giratoria, en una sola direcciln las mismas comprenden un componente
de entrada para su conexién con la citada fuente,un componente de sa
1ida que ha de ser impulsado de forma reversible,una rueda dentada -
para la impulsila del referido componente de salida, unos acoplamien
tos primarios y secundarios previstos entre la referida rueda denta-
da y el mencionado componente de entrada, que se encuentra dispuesto
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para efectuar la impulsiSa de esta rueda den®ia en las direcciones -
opaestas, asi como un dispositivo de embrague para la seleccila de -
aguel de los mencionados acoplamientos que ha de estar efectivo para

1035 realiszsar la ispulsiln de la rueda dentada.-

130 . Perfeccionamientos; segin reivindicaciln 123, caracterisados -
porque un acoplasiento primario comprende una rusda dentada primaria
que es giratoria a travis del mencionado componemte de entrada una -
segunda rueda dentada que se sncuastra en engrane con la primera y -

1040 una tercera rueda que ssti engranando, a su vex, con la mencionada -~
meda dentada de la impulsida comprandiendo el segundo acoplamiento,
1a referida primera rusia deatada asi como una cuarta rueda dentada
que esti en engrane con la rueda desntada impulsora, encontrindose «e
dispuesto el referido dispositivo de eadrague para ssleccionar ague--

1045 1lla de las referidas dos rusdas deantadas,la tercera ¢ diem la cuarta
que sea puesta en rotacila por la mencionada primera rueda dentada -
con objeto de efectuar la impulsiin de la mencionada rueda hp’nuon.
148 .« Perfeccionamientos; segin reivindicaciones 138, caracterisados
porque comprenden una determinada cantidad de conjuntos de ruedas —

1050 dentadas,asi como un dispositivo de seleccila afin de determiuarcual
de la referida pluralidad ha de constituir las referidas ruedas den-
tadas primera y segunda,proporcionando estos mencionados conjuitos -«
unas relaciones de transmisiln diferentes.- |
153 .~ Perfeccionamientos; segin reivindicacida 128,caracterisados -

1055 porque la referida rueda dentada de impulsidn estd constituida por wo
de los menclonados miltiplos de ruedas impulsaras, de las que cada -
una estd dispuesta para efectuar la impulsida del mencionado composw
nente de salida, existiendo al mismo tiempo las correspondientes cAn
tidades de acoplamientos primarios individuales para las referidas -

1060 Tedas dentadas impuwlsoras,de las gue comprende cada una,una rueda -
dentada correspondients que es giratoria por el mencionado componen~
te de entrada,sstando prevista una primera rueda dentada eu comfn —
Qe se encuentra en engrane con cada una de las menclonadas ruwedas -
correspondintes, asi como una segunda rueda dentada en comin que se

1065 Balla en engrane con cada una de las ruedas impulsoras existiendo al

t
!
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aismo tiempo una cantidad correspondiente de acoplamientos secunda—
rios incdividuales para las citadas ruedas impulsoras de 1o0s que cada
uno comprende la respectiva rueda dentada del asociado primer acopla
aiento asi como una correspondiente rueda dentada adicional que estd
4070 en engrane con la referida rueda de iapulsildn restante, astando dis-
puesto el correspondiente embrague con odjeto de seleccionar los aco
Plamientos correspondientes para cada una de ias ruedas dentadas de
1la impulsidn asi como para determinar si las ruedas f{apulsoras son =
impulsadas por la segunda rueda dentada en comin,o bien por las res-
1075 pectivas restantes ruedas dentadas.Rsta caja de camdbio comprende,ade
mis, un dispositivo para hacer que el par de giro sea transaitido a,
travis de cada una de las sencionadas ruedas impulsoras,de una Fforma
sisultinea con el componente de salida.-
164 .~ Perfeccionamientos; segfin reivindicacidn 152, caracterisados -
1680 porque comprende una determinada cantidad de conjuntos de ruedas den
tadas asi como un dispositivo de seleccidn para determinar cual de -
los conjuntos del mencionado mliltiplo de ellos ha de proporcionar a
travls de cada una de las respectivas ruedas dentadas y de 1a referi
da prisera rueda dentada en comfin, asi como por los menciorados con-
1635 Juntos, las diferentes relaciones de transmisidn.-
178 . * PERPECCIONANIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS CAJAS DE CAM3Y0 DE ==

VELOCIDADES . *

Consta la presente memoria descripti-
va de treinta y dos hojas numeradas y mecanografiadas por una 3911 -
cara a las que 3¢ les acompaiian seis planos para su mejor cosprensidn.
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