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MEMORIA DESCRIPTIVA

fes0--76 oue

para solicitar PATENTE DE INVENCION
a nombre de TAKASHI ISHIKAWA
de nacionslidsd japonesa

residente en 1355, Oaza Higashine-ko, Higashine-ghi,

Yemagata-ken, Japén

por: "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER UN MATERIAL DE RESI
NA SINTETICA RESISTENTE AL CALOR E IGNIFUGO".
(Clase Internacional COSH).
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Antecedentes de lg invencidn

Esta invencidn se refiere a la produccidn de
un nuevo materiel orgénico ignifugo que se produce a
través de un procedimiento de mejora de las propiedades
de resistencis a2l calor e ignifugas, y mis particular-
mente a un material sintético resistente al calor, que
contiene una sustancia inorgénics, caracterizado porgue
comprende uns mezcle de meterial de resina sintética y
una sustancia inorgdnica, que tiene agua de cristalize
cidén o un componente que produce gas no inflameble a al
ta ‘emperatura.

El nuevo procedimiento de esta invencidn pug
de congiderarse como un procedimiento para producir una
sustancia organica, que tiene una propiedad de muy alta
resistencia al calor, en combinacidn con materiales inor
génicos. Este material es Util en muchos campos en in-
dustrias tales como la industria cerdmica, incluyendo
la fabricacidn de hornos, como material de soporte o de
revestimiento cerdmico resistente al calor, como mate-
rial de impregnacidén o como agente aglutinante, y es tam
bién adecuado como material de estructura ignifuga o
refractaria, que puede ser moldeado en une configura-
cidn deseada, tal como una placa, especialmente para el

material ignifugo de peso ligero usado en edificios.
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En general, esta invencidn se refiere también
g un procedimiento mejorado pars producir una resina
sintética espumada. Esta invencidn proporciona un pro-
cedimiento para mezclar entre si tanto componentes or-
ganicos como inorgénicos, usando un nuevo mezclador eg
tatico con paletas de guia en espirsl, a través del cual
puede producirse un material de resina sintética espuma
do que consta de log dos componentes citados interco-

nectados entre si.

Resumen de la invencidn

La esencia de esta invencidn reside en la pro
duccién de un material que forms une capa vitrea scbre
su superficie cuando se calienta a una temperatura al=—
ta, y mds particularmente en la produccidén de un agen=—
te aglutinante resistente al calor, que puede usarse ven
tajosamente, con una composicidn de propiedades de en=
durecimiento por agus, y en la produccién de un mate-
risl o capa de recubrimiento de material espumante que
puede formar una capa que tiene propiedades de resisten
cia al calor y a la llama cuando se aplica sobre la su
perficie de un tablero de sustancias inorgénicas o un
panel de materidles orgdnicos o materisles en ldmina en

ung multiplicidad de tableros ¢ paneles. El material de
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resina sintética, que tiene una estructura porosa, es

de poco peso y de alta plasticidad. E1 material que

forma espumas duras especislmente, es d%il en varios

‘tipos de miembros estructurales y miembros estructura
5 les auxiliares para edificios.

Por consiguiente, esta invencidn puede carac
terizarse por la fabricacién de un material antillama
que puede formarse sobre un armazdn en panel, en lémi
na o cibico,que tiene las ventajas derivadas, tanto de

10 las propiedades fisicas efectivas de las sustancias inor
ginicas como por las propiedades de las sustancias or—
génicas descritas anteriormente, fabricéndose el mate-
rial mezcland una resina sintética adecuada con una o
mas clases de sustancias inorgdnicas adecuadas, por se

15 parado o simultaneamente, con base en €l mecanismo de
espumacidn estimado.

Otra caracteristica de esta invencidn es pro
porcionar un procedimiento y un aparato mejorados pa-
ra producir un material como el descrito anteriormen—

20 te. Un material polimero que comprende particulas o fi
bras cortas de sustancias inorgénicas interconectadas
dentro de la estructura celular del polimero espumado
que consta principalmente de una resina sintética, tie
ne excelentes propiedades fisicas, debidas al refuer=zo

25 de las sustancias inorgénicas afiadidas, juntamente con
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las propiedades fisicas deseables, tales como la plas
ticidad, de las sustancias orgdnicas.

Por congsiguiente, el material organico de al
to peso molecular que contiene sustancias inorgdnicas
es de un gran valor paras uso en muchas industrias, esg-
pecialmente en los edificios y otras construcciones,
en armazones en forma de paneles, placas, cubos o ci-
lindros y paneles estratificados, y también como mate-
rial pars acabados interiores o exteriores.

Un objeto fundemental de esta invencidn es,
por lo tanto, proporcionar un material de resina sin-
tética que contiene sustancias inorgdnicas, que tiene
unas excelentes propiedades fisicas como material para
edificios u otras construcciones.

Con fineg de uso final, ha de advertirse que
son deseables los materiales pars construccidn que tie
nen buenas propiedades antillama a alta temperaturs. No
obstante, las resinas sintéticas son per se de escasas
registencia al calor, resistencia al ambiente exterior
y resisgtencis mecanica, en comparacidén con los metales
vy los materieles cerémicos. A pesar de estas deficien-
cias, varios materizles de resinas sintéticas se usan
amplismente en todas partes gracias a su buena plasti-
cidad, y se han hecho muchos intentos para mejofar mas

sus propiedades fisicas. Ciertamente, se han anunciado
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muchas proposiciones e invesiigaciones., Hay uma gren
necesidad de obtener un materisgl completamente esta—
ble a temperaturas muy elevadas, comprendiendo el ma=
terial una sustancia orgdnica como componente princi-
pal.

Otro objeto de esta invencidn es proporcio-
nar un material de resina sintética no costoso, de ti
po incombustible, que puede producir una capa resisten
te al calor sobre su superficie a alias tempersturas.
Otro objeto de esta invencidn es proporcionar tableros
pars edificios, que incluyen materisles incombustibles
para paneles de revestimiento de paredes y diversas
clases de paneles estratificados.

Segin esta invencidn, se proporciona el ti-
po antedicho de tablero o panel, que puede producirse
fécilmente usando un aparato sencillo.

Esta invencidn proporciona un procedimiento
pare producir un nuevo y Gtil material aislante del ca
lor de resina que contiene una sustancia inorgdnica,
que comprende la adieidn, a una resina sintética espu
mable, de sustancias inorgdnicas que incluyen Acido
bérico y/o dcido silieico y sus sales, y una o més cla
gses de sustancias inorganicas resistentes al calor,
tales como perlita que contiene alimina.

Los ejemplos de la resina sintética usada en
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esta invencidn comprenden las resinas termoplisticas
tales como resina de acetato de vinilo, resina de dci
do acrflico, poli(alcohol vinflico), poliestireno, po
lietileno, polipropileno y poliamida, y resinas ter-
moestables tales como las de melamina, urea, resinas
fenblicas y epoxidicas, resinas de silicona, poliure-
tano.

El material aislante del calor de esta inven
cién se caracteriza por comprender la resina sintética
descrita enteriormente y dcido bérico y/o écido sili-
cico, o derivados de los mismos, que es de propiedades
superiores de antideterioro, antichoque, dureza y es-
tabilidad dimensional a temperatura normal, y de mejor
capacidad sntillama por el hecho de que se produce una
cape ceramica sobre su superficie a alta temperatura,
y el écido bdrico o sus derivados generan gases a tem
peraturas superilores.

Por ejemplo, cuando se afiaden dcido bérico o
sus derivados a una materia prima de resina de poliu-
retano en lg etaparde la reaccién de espumacidn, segin
esta invencidn, la resina resultante tendrd propieda-—
des fisicas notablemente mejoradas. A saber, el mate-
rial obtenido tiene mejoradas lesspropiedades de resig
tencis al deterioro, propiedades antichoque, dureza y

estabilidad dimensional, y muestras propiedades ignifu
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gas por el hecho de que el dcido bdrico o sus deriva-
dos generan vapor al desprender su agua de crigtaliza
cidn a alta temperatura, y se llenan de vapor las cel-
das de dicho material.

Cuando el materiel se calienta mis a tempe-
raturas superiores, aunque se causa la descomposicidn
térmice de la resina de poliuretano, pueden mantener—
se las propiedades de resistencia al calor por el he-
cho de que el dcido bdérico o sus derivados forman ca-
pas cerémicas sobre su superficie, procedentes de la
reaccidn de deshidratacidn del Acido bérico o sus de-
rivedos. La temperatura de descomposicidn tdrmica del
fcido bdrico es de 100 - 1059C, mientras que la tem~
peraturs de descomposicién de las seles de &cido béri
co, tales éomo el borato de sodio, borato de cobre,
borato de plomo y borato de zinc, son de 450-700¢C.

De modo similar, cuando se afiaden Acido sili
cico o sus derivedos al poliuretano cuando sge produce,
son de esperar los mismes efectos descritos antes. Ade
mas, se hs demostrado experimentalmente que el mate-
rial que contiene particulas de perlita o arcilla de
allming, u otros materiales inorgénicos resistentes
al calor, resiste temperaturas de 10002C o més.

El materisl de esta invencidn puede contener

deido fosfdrico o fosfato, fosfato de caleio, fosfa-
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to de magnesio y fosfatos de aluminio, tales como
ALPO,, Al(H2P04)3, Alz(HPO4)3, y similares.

Las seles de dcido silicico que pueden usar
se en esta invencidn comprenden silicato de sodio, si
licato de calcio, gilicato de cobre, silicato de zinc
y similares. De igual modo, los ejemplos de los mine-—
rales que contienen alimina comprenden la perlita
(75% deS10,, A1203), vermiculita (silicato que compren
de agua gque contiene A1203, Fe y Mg), agalmatolita (pi
roferrita que contiene 28,3% de A1203, 66,7% de 3102
y 5% de H,0, por ejemplo), caolin (arcilla de la se-
rie de los silicatos representada por la férmula
A1203.2Sioz.2H20, por ejemplo), selicita, arcilla y
hedenbergita. Una arcilla adecuada es una que contiene
36,4% de 41,04, 47,9% de 510,, 1,8% de Peg03, 0,8% de

ca0, 0,4% de Mg0 y 12,3% de H,0. Ademds, son ejemplos

2
de boratos adecuados el borato de potasio, borato de sg
dio, borato de magnesio, borato de calcio, borato de
cobre, borato de plomo y borato de zinc.

En esta invencidén se usan tanto resinas ter-
moplésticas como termoestables, incluyendo las prime-
rag poli(acetato de vinilo), resinas de acrilatos, po-
1i(alcohol vinf{lico), poliestireno, polietileno, poli-
propileno y poliamida, y las Ultimas resinas de melami

na, resinas de urea, resinas fendlicas, resinas epoxi
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dicas, resinas de silicona, poliuretano, y similares.
Naturalmente, las cargas inorgdnicas afiadi-
das al material pldstico pueden comprender las sustan
cias hidrdulicas que se producen por medio de un Pro
5 cedimiento de calecinacidn adecuado, tales como cemen-
to y yeso, y estas gustancias pueden usarse en lugar
de los minerales descritos anteriormente.
Esta invencidn puede comprenderse mis plena
mente por medio de los ejemplbs egpecificos siguientes,

10 en los que todas las partes se dan en peso.
EJEMPLO I

100 partes de une emulsidn de poli(cloruro
15 . de vinilo), 30 partes de fosfato de aluminio, 30 par—
tes de éxido de aluminio y 30 partes de agua se mez-
claron en un mezclador a 602C durante 30 minutos y deg
pués se vertieron en un molde. Después de calentarlas
a 1202¢C durante 40 minutos se enfriaron lentamente,y

20 el articulo espumado se retird del molde.
EJEMPLO 2

En un mezclador se mezclaron 100 partes de

25 polietileno en polvo, 30 partes de particulas de per

1103075 - 10 -
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lita, 40 partes de fosfato de aluminio y 30 partes de
agua, ¥y la mezcla obtenida se calentd en un molde a

2009C durante 20 minutos para formar le espuma. EL ar
ticulo moldeado se sacé del molde después de enfriarlo

lentamente para recocerlo.
EJEMPLO

100 partes de poliestireno en polvo, 25 par
tes de agelmatolita en polvo, 30 partes de dxido de
aluninio y 30 partes de agua se mezclaron en un mezcla
dor a 90¢C durante 20 minutos y se vertieron en un
molde y después se calentaron a 2008C durante 25 minu
tos. El artfculo moldeado se sacd del molde una vez

enfrizdo lentamente,.

EJEMPLO 4

A 100 partes de poliuretano se afladieron, al
producirlo, 25 partes de vermiculita, 30 partes de fog
fato de sodio, 30 partes de agua y 10 partes de lana
de vidrio, y se mezclaron. Después, le mezcla se ver—
14 sobre paneles o en un molde, y se calentd a T02C
durante 25 minutos, bajo.presién. '

Las propiedades de log articulcs obtenidos en

los Ejemplos 1 a 4 se muestran en la Tabla 1 que sigue.

- 11 =~
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EJEMPLO 5

100 partes de polietileno en polvo, 30
partes de éxido de aluminio, 10 partes de dcido crd
mico, 20 partes de borato de sodio, y 30 partes de
fosfato de aluminio se mezclaron en un mezclador a
702C¢ durante 30 minutos y se transfirieron a un mol
de de niquel que contenia aleacién, y después se ca
lentaron a 2002C durante 30 minutos para espumarlas.
El articulo espumado se sacé del molde una vez reco

cido.

EJEMPLO 6

100 partes de polietileno en polvo, 30
partes de particulas de perlita, 20 partes de &cido
fosférico, 25 partes de cromato de amonio y 20 par-
tes de borato de sodio se mezclaron en un mezclador
a 509C durante 40 minutos y se calentaron para for-
mer espuma, a 2009C durente 20 minutos. El articulo

resultante se retird del molde una vez recocido.
EJEMPLO 7
100 partes de poliestireno en polvo, 35

- 13 -
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partes de fosfato de amonio, 30 partes de cromato de
aluminio, 10 partes de dcido crdémico, 20 partes de
borato de sodio, 30 partes de "shiras balloon" (par
ticulas huecas de vidrio) y 10 partes de lana de
amianto se mezclaron en un mezclador a 602C duran=—
te 40 minutos, y la mezcla se premsdé por medio de una
prensa hidrdulica. La pieza prensada se calentd des
pués a 1502C durante 40 minutos.

Los articulos obtenidos en los Ejemplos 5
a 7 tenian las propiedades gue se dan en la Tabla 2

siguiente,

-14 -
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Pesgo esgpecifico

cm3

Resistenciz g

traccidn (kg/cm
Combustibilidad

Tolerancia

Resistencia a
la intemperie

Resistencia sl

caloxr (¢C)

TABLA 2

Ejemplo
—_

0,13-0,15

8-11

Autoextin
guible

Re51stencia
a los alca—
lis vy dei
dos debiles

Ningin cam=—
bio tras ex
posicidn a
las intemperie

durente 12 me

ses

1400

-15 -

Ejemplo
6

0,14-0,16

7-10

Incombus~—
tible

Resisten=
te a los
alcalis y
dcidos

Ningin cam
bio tras ex
posicién =
la intemperie

durante 15 me

ges

1450

5 .10 5
[* svz ets

Ejemplo
T

0,15-0,16

S=-11

Incombug
tible

Resisten

te a los

alcalls y
dcidos

Ningln cam
bio tras ex
posicidn @ la
intemperie
durante 15
meses

1500
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EJEMPLO 8

En una mezcla de 100 partes de polietileno
fundido y 40 partes de particulas de perlita se inyec
t6 aire para formar un articulo que contenfa pequefias

células que tenian aire ocluido.

EJEMPLO 9

En una mezecla de 100 partes de polietileno
fundido y 40 partes de bdérax se inyectd aire, y la mez
cla espumada se molded en la configuracién deseada y
se calentéd a 1802C o 20092C, tiempo éste durante el cual
se efectud la expansidn por evaporacidén y desprendi-

miento del agua de cristalizacidén del bérax.
EJEMPLO 10

En una mezcla de 100 partes de polietileno,
40 partes de fosfato de amonio y 20 partes de borato
de sodio, se inyectd nitrégeno para mezclar los compo
nentes entre si a 602C a 1508C, y después se enfrid
la mezcla, La masa obtenida tenia celdas con un did-

metro de 1,3 a 1,5 mm y su peso especifico es de 0,25

a 0,30 g/om.

- 16 =
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La presente golicitud,que corresponde a lag
presentadas en Japén el 25 de Abril de 1973, bajo el
nimero 48-47088, el 8 de Mayo de 1973, bajo el numero
48-50957, el 16 de Mayo de 1973, bajo el nimero
48-54413, se acoge a los beneficios del articulo 51,
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones giguientes.

18.~ Un procedimiento pars obtener un mate
risl de resina sintética resistente al calor e ignifu
go, que comprende une resina gintética espumada orgh=
nice que estd seleccionsda de las resinas termoplasti
cas 0 las resinas termoestables, y una sustanéia inox

génica o sustanciams inorganicas mixtas que estén se-—
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leccionadas de entre dcido bérico, dcido silicico y
sus sales, y minerales que contienen aluminio, tales
como perlita, vermiculita, obsidiana, sericita, cao-
lin, agelmatolita, tierra de diatomeas, arcilla y mi
ca, dispersada en dicho material de resina, y capaz
de generar gases cuando se calienta.

28,- Un procedimiento paras producir un ma-
terial de resina sintética resistente a la llama se-
gin la reivindicacidn 12, que produce vapor de agua
a alta femperatura, a partir de un meterial inorgini
co que tiene agua de cristalizacidn.

38.= Un procedimiento para producir un ma-
terial de resina sintética resistente a la llama segin
la reivindicacidn 18, que se caracteriza por producir
una capa céramica resistente al calor sobre su super
ficle, procedente de las sustancias inorgédnicas a al
ta temperatura, en el que la capa inorgdnica mantiene
unidas las particulas descompuestas del materisl or—
génico.

48&.~ Un procedimiento para obtener un mate-
rial de resina sintética resistente al calor e igni-
fugo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de diecinueve hojas, es

-3 ABR. 1975

critas a maguina por una sola cara.

Madrid,
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