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Es sabido que en la fabricacién de vidrio es
conveniente introducir en los hornos de fusién mezclas
de masa fundida de vidrio lo mds homogéneas que sean
posibles, dado que mezclas heterogéneas conducen & pro
blemas durante la fusién, por ejemplo debido a que los
agentes auxiliares de fusién no estdn distribuidos uni
formemente en la mezcla.

Con el fin de conprarrestar una descomposi-
¢ién de la mezcle de vidrio fundido en sus componentes
al efectuar el transporte de la misms hacia la cubsa,
se utilizaron hasta ahore diferentes métodos, tales co
mo por ejemplo acortamiento del camino de transporte y
humedecimiento de la mezcla de masa fundida de vidrio,
pero de estos modos sdlo se pudo reducir en pequefio
grado la separacidn en sus componsntes de la mezcla de
mase fundida de vidrio finamente dividida. Ademds de
ello, las mezclas de masa fundida de vidrio finamente
divididas poseen la desventaje de que al efectuarse la
fusién en la cuba se arrastran componentes de la mezcla
por parte de los gases callentes y se depositan sobre
la mamposteris del horno y actian de modo corrosivo so
bre la misma. Con el fin de evitar dicho desprendimien
‘to de polvo en la cuba, se debe limltar la aportacidn
de calor, 1o cual & su vez conduce & una disminucidn

del rendimiento del horno de fusidén.
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Con el fin de superar tanto los problemss de
la separacidén de la mezcle de masa fundida de vidrio
en sus componentes asi como tembién los del desprendi-
miento de polvo en la cuba, tel como es sabido ya se
5 ha recurrido a convertir en trozos a la mezcla de masa
fundida de vidrio por granulacidn, nodulacién o brigue
teado, y se la ha introducido en esta forma dentro del
horno de fusidén. Aparte del hecho de que mezclas de ma
se. fundida de vidrio convertidas en ftrozos de este mo-
10 do no pueden separarse en sus compqnentes durante el
almacenamiento ni durante el transporte y no despren-
den polvo en la cuba, en comparacidén con las mezclas de
nasa fundida de vidrio finamente divididas poseen la
ventaja de que tienen une mayor densidad y por consi-
15 guiente una mejor transmisidén del culor por conduccién.
Dado que las mezclas usuales de mase fundide
de vidrio sélo pueden ser aglomeradas, especialmente
granuladaes, cuando poseen una determinade proporeidén
de particulas finas, al principio se estaba obligado a
20 moler previemente de modo fino las materias primas, es
pecialmente la arena de la mezcla de masa fundida de
vidrio, lo cual acrecentaba esencialmente los costos de
inversién y de funcionamiento, y debido & abrasidén me-
cénice de los aparatos el contenido de hierro de la mez

25 cla de masa fundida de vidrio prpvocaba costos adicio-
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nales acrecentados de modo indeseable y considerable.
Para evitar este proceso de molienda es conocido de
la memoria de publicacidén alemana 2.030.011 utilizar
como componente de sodio de la mezcla de mass fundida
de vidrio una masa fundida de sosa cféustica con un
contenido de agua de como miximo de 15%, que hace aglo
merable e la mezcla. El transporte, el aslmacenamiento
y la dosificacidén de masas fundidas de sosa cdustica
concentradas en grado tan elevado proporciona no obs-
tante problemas, ya que éstes son eltamente corrosivas
¥y poseen un punto de solidificacidén superior a 180eC,
Ademds de ello, de la memoria de publicacidén alemsna
2.108.656 es sabido hacer granulables a las mezclas de
mase fundide de vidrio, con adicidén de lejia de sosa
usual en el comercio sdlo al 504, mediente adiciéﬁ de
cal calcinada como componente de calcio. Si bien los
granulados obtenidos de este modo asi como también las
mezcles de masa fundida de vidrio briqueteadas con uti
lizacidén de lejia de sosa orillan las desventajas de
las mezolas finamente divididas de masa fundida de vi-
drio, tienen por su parte la desventaja de que el hidrd
xido de sodio contenido en ellas es higroscdpico y por
lo tanto, especialmente en el caso de almacenamiento du
rante largo tiempo, lleva a descomposicidén a las mez-

clas de masa fundids de vidrio convertidas en trozos si
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los granulados o briquetas no son tratados a continua-
cidén oon diéxido de carbono, con el fin de transformar
el hidréxido de>sodio en carbonato de sodio. Cliertamen
te, este tratamiento ulterior proporcions granulados o
briquetas estables en almecenamiento, pero al efectuar
la fusidén en la cuba se libera de nuevo el didxido de
carbono a partir del carbonato de sodio, lo cual exige
efectuar un afino de la masa fundida con agentes de afi
no caroa y perjudiciales para el medio ambiente, condu
ce a pérdidas por calcinacién y empeora la transferen-
e¢ia de calor por conduccidén, lo cual disminuye en total
el rendimiento de fusién de la cuba y da lugar a gastos
de trabajo y de energfe acrecentados.

De la memoria de patente de los Estados Uni-
dos 3.542.534 es conocido ademds un procedimiento, en
el cual componentes de la mezcla hechos finamente divi
didos por desmenuzamiento, son granulados con adicidn
de lejfa de sosa, después de lo cual se sintetiza a 200
hasta T002C, con el fin de comunicar a los granulados
una suficiente resistencia mecdnica. No obstante, granu
lados obtenidos de este modo no proporcionan ningin ren
dimiento mejorado de fusidén de la cuba, ya que no resul
ta ninguna mezcla eutéctica con la arena,y también en
este procedimiento la lejia de sosa es convertida por

los gases de combustién en carbonato de sodio, el cual
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al efectuar la fusién en la cuba pone en libertad dig
xido de carbono.

De la memoria de patente 3.503.790 ya es co
nocido también obtener, como producto previo para megz
clas de masa fundida de vidrio, polvos libremente flu
yentes a base de granos de arena revestidos parcial-
mente con metasilicato sddico por calentamiento a 300
hasta 4502C de arens con particulas individueles de hi
dréxido de sodio del mismo orden de tamafios de parti-
culag. No obstante, en este procedimiento no se obtie-
ne ninguna mezcla convertida en trozos de masa fundida
de vidrio, de manera que este procedimiento no es com.
parable con el procedimiento segin el invento y no re-
suelve ni el probleme de la separacidén de la mezcla de
masa fundida de vidrio en sus componentes ni tampoco el
problems del desprendimiento de polvo en la cuba.

La misidén que constituye la base del invento
consiste por consiguiente en orillar las desventajas de
los procedimientos conocidos de granulacibn, nodulacidn
¥y briqueteado, y convertir en trozos mezclas de mssa
fundidas de vidrio sin la necesidad de un tratamiento
ulterior con didéxido de carbono, y convertirla en aglo
merados no higroscépicos estables en almacenamiento y
transportables, tales como granulados o briguetas, que

al fundir desprenden pocc o nada de dibéxido de carbono
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¥ conducen a menores pérdidas por calcinacién y a un

rendimiento acrecentado de fusién de la cuba, es de-

cir a shorros de energfa y a disminucién de la necesa
ria capacidad de la cuba.

Bl procedimiento de scuerdo con el invento
para convertir en trozos mezclas de masas fundidas de
vidrio a base de arena, un componente de sodio que
consta por lo menos parcialmente de lejla de sosa y
el resto de carbonato de sodio u otros compuestos de
sodio y eventualmente otros componentes de sustancia
s6lida conocidos en mezclas para vidrio, esté caracte-
rizado porque una arena que ha reaccionado parcialmenp
te se trata por medios mecdnicos con lejia de sosa en
caliente sin contacto directo con CO,, forméndose sili
catos solubles en agua, y de este modo los silicatos -
solubles en agua son desprendidos por lo menos parcial
mente de los granos de arena, luego se agregan los res
tantes conponentes de la mezcla, y despudés de un mez-
clado a fondo homogéneo de la mezcla se aglomera a é€s-
ta en presencia de 5 a 15% en peso de agua, y eventual
mente se la seca & continuacién.

ILa reaccién parcisl de la arena con la lejia
de sosa puede ser llevada a cabo como primera etapa de
procedimiento en una sola fase de procedimiento con las

subsiguientes etapas del procedimiento en une sola ins-
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talacidén o por lo menos en una misma factoria. No obs
tante, puede pensarse también que la reaccidn de la
arena con la lejia de sosa se efectile de maners ente-
ramente separada del tratamiento por medios mecénicos
y de la granulacidén, tal como por ejemplo directamente
en los yacimientos de arena, mientras que la granula-
cién se lleva a cabo en las factorisas para la fabrica-
cibén de vidrio o en factorias propias separadas.

Los componentes individuales, que son utili-
zados en el procedimiento segin el invento para las
mezclas de masa fundida de vidrio, son componentes usug
les en mezclas de masa fundida de vidrio, con la condi
cidén de que en calidad de componente de sodio se utili
ce por lo menos parcialmente lejia de sosa. Evidente-
mente, también en el procedimiento de acuerdo con el in
vento es posible afiadir unae parte del componente de so
dio en la forms usual de carbonato de sodio, pero se
prefiere afiadir la totalidad del componente de sodio
en la forma de lejia de sosa, para que al fundir la meg
cla para masa fundida de vidrio en la cuba resulte la
menor cantidad posible de didxido de carbono. Cuando la
mezcla contiene un componente de calcio, dste puede con
sistir de modo usual en piedra culiza o dolomita, -pero
consta preferiblemente, tal como se representa poste-

riorwente con mayor detalle, por lo menos parcialumente
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en cal calcinada. Los restantes componentes de sustan
cias sélidas eventualmente efiadidos, usueles y conoci
dos en mezclas de vidrio consisten por ejemplo en fel
despato, silicatos de origen natural, silicato de plo
5 mo, alimina, bérax o deido bérico, minerales que con-
tienen 1litio, carbonato de litlio, carbonato de potaw
sio, magnesita, carbonato de bario y éxido de zinc.

la arena y la lejia de sosa son afiadidas en
la primera etape de procedimiento habituslmente en la

10 " cantidad que suministra la proporcidn de 3102 : Nazo
deseade en la mezcla terminade de masa fundida de vi-
drio. Sin embargo, tempoco estd excluido afiadir por el
contrario en deficit uno de los dos participantes de
reaceidén y a continuacién agregar el resto del corres

15 pondiente componente juntamente con los restantes com
ponentes de la mezcla. Esto se hace por ejemplo cuan-
do en calidad de componente de sodio se emplea sdlo
parcialmente lejia de sosa, ya que entonces el resto
del componente de sodio es afiadido en forma de carbo-

20 nato de sodio.

En la primera etapa del procedimiento la are
ne y la lejia de sose son calentados durante tiempo su
ficiente y a une temperatura suficientemente elevada
pare que los grenos de arensa reaccionen por su perife-

25 rie exterior con la lejfa de sosa y proporcionen de es
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te modo silicatos solubles en agua, tales como metasi-
licato de sodio y disilicato de sodio, sin que sean di
susltos o disgregados totalmente los granos de arena.
Le temperaturas de calentamiento de la primera etapa del
procedimiento se encusntra habitualmente entre 200 y
4509C, preferiblemente entre 250 y 45020, espscialmen
te en 300 a 40020, y todevia méds especialmente en apro
ximadamente 350 a 4002C, sobre todo en aproximademente
350 hasta 380¢C. El tiempo de permanencia en ia primersa
etapa del procedimiento se encuentra habitualmente en-
tre 5 minutos y 2 horas, preferiblemente entre 5 y 60
mninutos, especlalmente entre 10 y 30 minutos, y en ge~
neral en aproximsdemente 15 minutos. Se puede utilizer
lejia de soss diluida o fuertemente concentrada, pero
la concentracién preferida de lejia de sosa es de 30 a
75%, utilizdndose de modo especialmente preferido una
lejia de sosa aproximadamente al 50%, ya que ésta cons
tituye un producto usual en el comercio.

En este etapa del procedimiento se puede pro
ceder también calentando primero la arena de modo pre-
vio a una temperatura superior a le temperatura de resac
c¢ibn, preferiblemente & 600 hasta 9002C, agregando lue-
go la lejia de sosa y haciéndole reaccionar con la are-
na previamente calentade, sin aportar celor adicional

durante esta reaccidn.
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Bl producto de la primers etapa del procedi-
miento constae de granos de arena con un didmetro menor
que 8l originel, que llevan sobre su superficie una ca-
pa de silicatos de sodio solubles en agua, tales como
metasilicato de sodio y disilicato de sodio, y esta ca
pe de silicato es fécil de desprender de los granos de
arena mediante tratamiento mecdnico, tal como por ejem
plo durante el posterior mezclado con los restantes
componentes de la mezcla, por sejemplo en un mezolador
intenso.

Al desprender mecédnicamente los silicatos de
los granos de arena se obtiene un polvo de silicato fi
namente dividido en unidén con arena de cuarzo finamen-
te dividida, lo cuel es importante para la capacidad
de la mezcle para ser aglomerada. Ademds de ello, los
silicatos de sodio solubles en agua constituyen un agln
tinante para los restantes componentes de la mezcla y
de este modo contribuyen adicionalmente a la capacidad
de la mezcla de masa fundida de vidrio para ser aglome
rada. Finalmente, las mezclas obtenidas de arena de
cuarzo y metasilicato de sodio y/o disilicato de sodio
son mezolas eutécticas que disminuyen la temperatura
de fusibn de la mezcla de masa fundida de vidrio y por
consigulente acrecientan y mejoran les propiedades po-

ra fusidén de la mezcla y el rendimiento de fusidn de

- 11 -
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la cuba.

Bl procedimiento de acuerdo con el invento
se lleva a cabo en general de modo discontinuo. In
tal caso, una formg de reaiizacidn preferida consiste
en que tras haber tenido lugar le reaccidn de la are-
na con la lejia de sosa de cada carga de la primera
etapa del procedimiento sdélo se lleva una parte de la
mezcla de reaccidén directaumente a la transformacidn
ulterior y se devuelve la otra parte, preferiblemente
un 20 hasta 70% en peso de la mezcla de reaccidn, a
la carga inmediatauwente siguiente o a cualquier otra
cargs posterior. La razdén de ello consiste en que es
conveniente afiadir a la arena sélo la centidad de le-
jila de sosa, preferiblemente un 5 a 25% en peso, refe
rido el peso de uarena, quse pusde absorber lu arena sin
sedimentacidn ni separacidn de fases. Dado que esto,
en determinados casos, en los que pura obbener la de~
seada composicidén final de la mezcla de masa fundida
de vidrio, se deben ufiadir cantidades de lejiu de sosa
relativaumente grandes, o en los que se debe emplear le
jia de sosa relativamente diluida, no es posible sin
devolver al circuibo una parte, el modo de trabajo pre
ferido expliocado, con devolucidén con unu parte del pro
ducto de reaccidn a la cargs inmediatamenie subsiguien

te, sirve para evitar una separacidn en fases de la

- 12 -
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mezcla de partida. Convenientemente se devuelve por

consiguiente en cada caso una cantidad del producto
de reaccidn de la carge precedente de la primera eta-
pa del procedimiento & la carga inmediatamente subsi-
5 guiente y en esta carga se la mezocla con arena adicio
nal y con lejie de sosa, tal que esta siguiente carga
absorbe la cuntidad totul de lejia de sosa necesaria
para obtener la composicidén final de la mezcla para ma
sa fundida de vidrio en 1o que se refiere a la propor-

10 cidn de Si02 : Nay0, sin que se produzca sedinentacién
de las sustancias sllidas. De la megzola de reacciodn
fornada de esfe modo se devuelve luego de nuevo una por
cién correspondiente & la carga inmediatamente subsi-
guiente, y en régimen constante la porcién del producto

15 de reaccién que es devuelte de unua cargy a la siguien-
te ez siempre la misma. La poreidn de sustancia sdlida
durante el mezclado puede ser aumentada todavie mds in
troduciendo en el mezclador el polvo de filtracidn re-
cogido de toda la instalaciodn.

20 De e¢sta maners se obitiene en la primery eta-
pa del procedimiento una mezcla de partida wds fdcil
de manipular que gi esta se hublera separado por sedi-
mentacidn en una fase sélida y en una fase liquida. El
calor del producto de reaccidén devuelto conduce even-

25 tualmente a ung evaporacidén parcial del agus contenida

12-4-74 - 13 -
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en la lejia de sosd, o al menos & un calentamiento pre
vio de lu mezcla, y por consigulente es aprovechado 1o
talmente.

A veces es conveniente en este caso separar
la mezcla de reaccidén de la primera etapa del procedi-
miento en una porcidén gruese y en una porcidn fina, y
devolver la poreidn gruesa a la carga immediatauente
subsiguiente, ya que de este modo se aumenta la canti-
dad de porcidn fina y por consiguiente la sglomerabili
dad de la mezcla de masa fundida de vidrio. Bn este ca
S0 la separacidén de porcidn gruesa y de porcidn fina,
por ejemplo por aspiracidn o succién neumdtica, puede
ser ajustada de modo tal que la porecidn gruesa que ha
de ser devuelta a la sigulente cargs sea tan grande
que gl afiadirse una cantidad correspondiente de arena
¥y lejia de sosa, tal como es necesaria para la compo-
sicién finel deseada de la mezcla de masa fundida de vi
drio, no proporcione ninguna sedimentacidén ni ninguna
separacidn de fases en esta carga siguiente. Es espe-
cialmente conveniente llevar a. cabo en este caso la se
paracidn en porecidn gruesa y en porcidn fina, por ejem
plo por succidén neumdtice, en el mismo dispositivo en
que se lleva a cabo el trutamiento mecdnico para des-
prender los silicatos de sodio de los granos de arena.

Eato se puede efectuar por ejemplo en un mezclador in-

- 14 -
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tenso, especialuente en un mezolador en contracorrien
te, cuya entrada de energla pars mezclado es superior
2 3 kW/100 kg de lu mezcla, y preferiblemente se en-
cuentra entre 5 y 15 kW/100 kg de la mezcle.

Cuando el exceso de liquido afiadido a la
primera etepa del procedimiento mediante la lejia de
sosa o8 relutivamente pequeflo, existe por otro lado
tanbidén la posibilidad de evaporar una parte del agua
durente el mezclado previo antes de la reaccibén quimi
ca, calentando previamente la arena introducida en la
primers etapa del procedimiento, tal como por ejemplo
nediante una parte de los gases de combustién de la
instalacidn de fusidn de vidrio.

Cuando a la mezcla de vidrio, en calidad de
componente de aluminio se debe atiadir aliwina, tel co
mo elinmina calcinada o allmine hidratuda, es convenien
te afiadir ésta ya durante la primera etapa del procedi
niento, ya que durante la wisma tambidn es disgregade
la alimina por la lejia de sosa con formacidén de alu-
winato de sodio.

La separacidén por abrasidén de la porecidn fi-
na o el desprendimiento por lo menos parcial de los si
licatos solubles en agua se puede efectuar por devolu-
cién de la mezcla obtenida de la reaccidn de la arena

con la lejia de sosa al mezclador previo, desde donde

- 15 -
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a continuucidén se lleva al tratamiento ulierior por
10 menos a una parte del contenido del mezclador pre
vio, o se puede efectuar en el mezclador ulterior sin
devolucidén. El primer método es preferido en el caso
de instalaciones de peguefio rendimiento, y el segundo
método 1o es en el caso de instalaciones de mayor ren
dimiento.

El desprendimiento mecdnico de los silica-
to8 de sodio desde los granos de arena, que sigue a
la remccidén de la arena con la lejia de sosa, se puede
llevar a cubo en unza etapa de procedimiento separada o
de modo simultdneo con el mezclado & fondo homogdneo
subsiguiente con los restantes componentes de la mezcia
o, tal como arriba se indicd, en el caso de lu separa-
cién de la mezcla de reaccidén de la primera etapa del
procedimiento en una porcidn gruess y en una porcidn
fina, de modo simultdneo con esta separacidn. En cusl-
quier caso, bien sea antes bien sea después del despren
dimiento de los gilicatos solubles en agua desde los
granos de arens desmenuzados, se pueden ailadir entonces
los restantes componentes de la mezcla en las cantida-
des necesarias pura la composicidn final de la mezcla
de masa fundida de vidrio a la mezcla de reaccién que
procede de la primera etapa de procedimiento, después

de lo cual la mezcla global es mezclada a fondo de modo

- 16 -
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homoygéneo, con el fin de lograr una homogeneidad lo
nds ygrande gue sea posible. Es conveniente conducir
a la mezola de reaccidn de la primera etapa del proce
diniento todavia en el estado lo wis caliente que sea
posible & la etapa de mezclado, disponiendo esta etam
pa de mezclado inmediatamente a continuacidn o alma-
cenando la wezcla de reaccién de la primera etapa del
procedimiento en un recipiente intermedio aislado del
calor hasta gque se efectie el tratamiento ulterior.

Cuando el tratamiento mecdnico se efectia en
el mezclador uwlterior, esto se puede efectuar a elec-
cibén primero somstiendo a tratamiento el producto de
la reaccién de arena y lejfa de sosa en un mezclador
intenso con velocidad acrecentada, es decir con entrada
de energia acrecentada, y agregando a continuacidén los
restantes couponentes de la mezcla con menor entrada
de energia en el wisuwo dispositivo.

Durante o después del mezclado a fondo homo
géneo de todos los componentes de la mezcla, éstos
son humedecidos, con el fin de disolver el metasilica
10 de sodio y hacerlo activo como aglutinante para la
subsiguiente aglomeraqién. El calor introducido proce
dente de la primera etapa del procedimiento contribu-
ye & la mids rdpida disolucidn del metasilicato de so-

dio. Dado qus el disilicato de sodio es mas dificil-

- 17 =
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mente soluble que el metasilicato de sodio, constituye
una purte de lus sustancias finas, que son necesarias
para la aglouweracidén. lLa mezcle es humedecida de modo
tal gque durante la subsiguiente aglomeracidn contiene
aproxinadaunente 5 a 15% en peso de agua. Bstia puede
ser afiadida a la mezcla en toda la cantidad ya al efec
tuar el mezclado o sélo al efectuar la aglomeracién.
En general, de la cantidad de agua ge ailade aproxima-
damente un 20% ya durante el mezclado y el resto es
agregado antes de la aglomeracidén. Pura el aprovecha-
miento adicional del caior ge puede utilizar para el
huwedecimiento en el presente caso también el vapor desg
prendido de la reaccidn de la primera etapa o vapor ge
nerado por separado, por ejemplo con gases de combus-
tidn.

Tal como ya se indicd arriba, la proporcidn
de sustancia fina, y por consiguiente la aglowmerabili-
dad de la umezcla, pueden ser aumentadas ademds gfiadien
do un componente de calcio parcial o totalumente en la
forma de cal calcinada, que reacciona con el agua de la
mezcla con formacidén de hidrdxido de calcio muy finamen

te dividido. La cantidad de calor que resulta de este

. modo puede servir asimismo para acelerar la disolucién

del metasilicato de sodio. El acrecentamiento de la

proporcidén finisima por adicidn de cul calcinade es im-

- 18 -
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portante especialmente cuando se afiade relativamente
poca cantidad de lejia de sosa, y por consiguiente
la cantidad formada de metasilicato de sodio y de di-
silicato de so0dio es relativamente pequefia.

41 mezcledo a fondo homogéneo de la mezcla
sigue, ocomo siguiente etapa del procedimiento, la
aglomeracién, debiéndose entender bajo esta expresidn
cualquier uétodo para la conversién en trozos tal co-
mo granulacién o briqueteado, Para efectuar el brigue
teado, la mezcla de vidrio mezclada & fondo puede ser
llevada por compresién y consolidacién a una forma de
terminuda, pero se prefiere obtener granulados o nbdu
los con el procedimiento de acusrdo con el invento.

La sglomeracién o especialmente la granulacidén se pue
den llevar & cabo en el mismo dispositivo en que se ha
efactuado el mezclado, que convenientemente consiste
en un mezclador intenso y en especial en un mezclador
en contracorriente con la entrada de energla para mez
clado arriba definida, Para ello, despuds de haberse
efectuado el mezclado a fondo homogéneo se disminuye
simplemente le energla de mezclado de modo tal gue en
el mezeclador intenso se formen granulados o nédulos.
En lugar de ello, también se puede conectar con el meg
clador intenso, utilizado para el neze¢lado a fondo ho-

mogéneo, una bandeja granuladora o un tambor granuludor,
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dentro del cual se conduce la mezcla humedecida proce-
dente del diapositivo mezclador en estado sin granular.
Especialuente, une bhandeja gramladora tiene la ventaja
de que el didmetro de los granulados a producir puede
ser bien ajustado y controlado. Finalmente, también es
posible llevar a cabo una granulacidén previa en el dig
positivo wezclador, por ejemplo en el mezcludor inten-
80, y granular ulteriormente en la bandeja granuladora
dispuesta a continuacidn o en el tambor grunulador dis
puesto a continuacidn.

La temperatura del material de la umezcla de-
berd ser, ul afiadir agua durante la granulacidn, algo
mayor que la tem@eratura del ambiente circundante y pre
feriblemente deberd poseer un velor de aproximadamente
408C,

Bn ciertos casos las mezclas de masa fundida
de vidrio convertidas en trozos pueden ser conducidas
a la cuba de fusidn sin subsiguiente secuado, especial-
mente cuando la conversién en trozos se efectia en la
miswa factoria en que se lleva a cabo la fusidn del vi
drio.

No obstante, preferiblemente u continuacidn
de la aglomeracidén o durante la aglomeracidn, se efec-
tia un secado de los aglomerados, preferiblemente husta

llegar a un contenido de agua de hasta 5% en peso. FPara
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ello se puede aprovechar el contenido de calor de la
wezcla que procede de la primera etapa del procedimien
to y/o de la reaccidén de la cel calcinade con agua,
y/o puede auxiliarse de gases de combuatién procedentes
de la instalacién de fusidn de vidrio.
El secado puede efectuarse con aparatos habi
tuales, tales como por ejemplo con secadores de tambor
o gsecadores de cinte, Tawbién se puede utilizar para una
granulacién y un secado combinados el dispositivo conoci
do de la memoria de publicacién alemana 2.132.680.
Eventualuente la granulacién se puede llevar
g cabo con ayuda de una bundeja escalonada, efectudndo-
se el secado de los nédulos o granulados en el borde ex
terior de la bandeja escalonada con ayuda de un quemador
0 con gases de combustidn, por ejemplo procedentes de la

instalacién de fusidén de vidrio.

En el procedimiento de acuerdo con el invento
se obtienen de maners sencilla aglomsrudos eldsticos y
compactos, especislmente granuledos de la mezcla de masa
fundida de vidrio, que pueden ser transportados y someti
dos & tratamiento ulterior sin ningin deterioro. Median-
te la regulacidén del nimero de revoluciones, de la incli
nucidén y de la cantidad de le alimentacidn del disposi-
tivo granulador se pusde ajuster & deseo el tamaiio de

los granulados irreprochablemente esféricos. Durante el
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tretamiento ulterior de los granulados o de otros aglo
merados se pueden utilizar por consiguiente dispositi—
vos transportadores y dispositivos secadores habituales,
gin que exista el peligro de un deterioro o de una des-
truccién de los agloumerados. asi, los grenulados u otros
aglomerados pueden ser transportados, ademds de con ins
telaciones transportadoras mecdnicas, tambidén con insta
laciones transportadoras neundtiocas, lo cual aburata
esencialmente el proceso de transporte.

Adenmds de ello, los aglomerados obtenidos se-
gin el invento estdén libres de sales y bases, que reac-
cionan con diéxido de carbono, de manera que el secado
se puede llevar a cabo de manera rentable y sencilla con
gyuda de gases de combustidén que contienen didxido de
carbono. También, los aglomerados estdn amplismente li-
bres de sustancias higroscéplcus tales como lejia de so-
sa, de manera que sin subsiguiente carboniszacidén con
002 se proporcionan granulados exiraordinarismente duros
¥y resistentes & la abrasidn u otros aglomerados que no
poseen ningune formacidn de grietas, tal como se produ-
ce en general al efectuar simultdneamente el secudo y
la carbonizacidén de granulados que contienen lejia de so
sa como consecuencia del desprendimiento de vapor de
agua a través de la capa exterior en fase de solidifica

cién de los granulados. Mediante esta compacidad o den-
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sificacidén acrecentada y esta ausencis de formscidn de
grietas de los aglomerados se obtiene una transmisién
por conduccidn de oslor mejorade y por consiguiente un
rendimiento de fusidén amcrecentado de la cuba.

Ademds de ello, los aglomerados son amplia-
mente insensibles frente a la humedad del aire y por
consiguiente son almacenables de modo ilimitado. Contie
nen, cuando las contienen, sdlo cantidades extraordina-
riauente pequefius de carbonato de sodio, lo cual por un
lado mejora adicionalmente la transmisidén por conduc-
cidén de calor en la masa fundida, ya que en ésta se 1i
beran menores cantidades de 002, y facilita adends de
ello el afino con ayuda de agentes de afino caros y per
judiciales para el ambiente o con ayuda de desperdicios
de vidrio roto, con lo cual se pusede aumentar a su vesz
el rendimjento de la cuba de fusidn. El contenido dis-
minuido de carbonato conduce ademds de ello & una pér-
dida por caleinecién fuertemente disminuida en comparg
¢idén con gramulados conocidos, de manera que se puede
reducir la capacidad de la cuba de fusidén y el consuumo
de energia durante dicha fusién. Habitualuente la pér-
dida por calcinacién en granuledos producidos segin el
invento es 8dlo de elredsedor de 6% en comparacidn con
alrededor de 13 a 15% en el caso de granulados produci

dos de modo conocido para la misma couposicién de vidrio.
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La fulta de lejia de sosa y la falta en lo
posible total de carbonato de sodio en los aglomerados
asi como su total ausencia de desprendimiento de polvo
disminuye el ataque quimico sobre la mamposteria refruc
taria de la cuba, que se observaba en mezclas de masa
fundida de vidrio producidas de modo conocido. La mayor
proporcidén de sustancia fina de los componentes de la
mezcla conduce finalmente a una elevada homogeneidad de
los aglomerados. En el caso de granulados que se retirs
ban durante largos espacios de tiempo, no se comprobd
ninguna desviacion importante en lo que se refiere a la
composicién quimica.

Todas estas ventajas reunidas proporcionan un
aumento considerable y esencial del rendimiento de fu-
sién, por ejemplo de 40%, en comparacién con mezclas ha
bituales de mase fundida de vidrio, y estos resultados
se obtuvieron en la produccidén de vidrio verde, amarillo,
semiblanco y blanco en instalaciones continuas de fusién
pare febricaoién industrial. En el caso de ubtilizarse
los aglomerados producidos segin el invento es posible,
por consigulente, aumentar esencialnente el rendimiento
de calefaccidn de la cuba, sin destruir al misumo tiempo
las cdmaras de regeneracidn o las mamposterias refracta
rias de éstas.

Bl procedimiento de acuerdo con el invento es
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extraordinariamente eléstico, y se pueden lograr ya gra
nulados duros, cuando se afiade sdlo una parte, tal como
por ejemplo un 40% del necesario componente de sodio en
la forma de lejia de sosa y el resto se afiade en la for
ma de otros compuestos de sodio, tales como caerbonato
de sodio.

Con ayuds de los dibujos se expllca adioclonal
mente el procedimiento del invento. Los dibujos nmuestran
en las figuras 1 hasta 4 en cada caso el esquema de cir-
cuitos u organigrame para cuatro variantes diferentes
del procedimiento.

PIGURA 1

1: arena; 2: dispositivo dosificador; 3: zona de trata~
niento 3' vapor de agua; 4: lejia de sosa; 5: dispositi
vo dosificador; 6: recipiente de almacensmiento aislado
del celor; 7: dispositivo dosificador; 8: mezclador; 9:
otros componentes de la mezcla; 10: dispositivo dosifi-
cador; 11: agua; 12: dispositivo dosificador; 13: reci-
piente de alumcenumiento; 14: dispositivo dosificador;
15: granulador; 16: agua; 17: dispositivo dosgificador;
18s secador; 18': vapor de agua; 19: producto.

PIGURA 2

20: arena; 21: lejia de sosa; 22: mezclador; 23: zona
de reaccidn; 24: zona de tratamiento mecdnico; 25: zona

de separaoilén; 27: mezclador; 27a: agua més otros compo
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nentes de lu mezcla; 28: granulador; 29: secador; pro
ducto
FIGURA 3
30: arena; 31: lejiu de sosa; 32: mezclador intenso;
33: zona de reaccidn; 36: mezolador; 37: sgus uds otros
componentes de la mezele; 38: granulador; 39: secador;
producto .
PIGURA 4
40: arena; 41: lejia de sosa; 42: mezclador; 43: zone
de reaccidén; 45: granulador mezclador; 46: agua mds
otros componentes de la mezclaj; 47: secador; producto.
Segin la figura 1 se introduce arena proce-
dente del recipiente de reserva 1 en la cantidad deseg
da mediante el dispositivo dosificador volumétrico 2 a
la zona de tratamiento 3 pare la reaccidén térmica. Des
de el recipiente de reserva 4 se introduce, a través
del dispositivo dogificador 5, lejia de sosa al 50%
asimismo en la zona de reaccién 3. En ésta se hacen reac
cionar entre si, con calentamiento, la arena y la lejia
de sosa, después de Lo cuel la mezcla de reaccidén es
transferida al recipiente de alumacenaumiento 6 aislado
del calor.
Desde alli lg mezcla de reaccidn pasa al tra-
taniento previo a través del dispositivo dosificador

ponderal 7 en el dispositivo mezclador 8. Puralelamente
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a ello, procedentes de loa recipientes de reserva 9,
llegan los restuntes componentes de la mezcla a tra-
vés del dispositivo dosificador ponderal 10 asimismo
al dispositivo mezclador 8, y desde el recipiente de
5 reserva 11 llege ague a travéds del dispositivo dosi-
ficador 12 en la cantidad necesaria asimismo al dis-
positivo mezclador 8. En dste se mezclun a fondo de
manera homogénea los couponentes citados y desde el
. dispositivo mezclador 8 pasun al recipiente de alma-
10 cenemiento 13 y desde alli a través del dispositivo
dosificedor volumétrico 14, que trabaja de modo con-
tinuo, al dispositivo granulador 15. Desde el reci-
plente de almacenamiento 16 pasa al mismo tiempo agua,
e través del dispositivo dosificador 17, asimismo al
15 dispositivo granulador 15. Los grenulados de umezcla
formados de este modo son transferidos luego al djis-
positive secador 18, en el que se pone en liberted ve
por de ague y se descargan los granulados terminados
19. En la zonga de tratamiento 3 se pone en libertad
20 asimismo vapor de agua procedente de la lejia de sosa
y en forme de agua de reaccidn.
In le figura 2 se representan de modo esque
mdtico una variante y una forme de realizacién prefe-
rida del procedimiento de acuerdo con el invento. En

25 este caso, se suprimieron para mejor vigibilidad los
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digpositivos dosificadores, igual a como se realizd en
las figuras 3 y 4.

Haciendo referencia & la figura 2, se trans
fieren el dispositivo mezclador 22 arena desde el re-
cipiente de reéerva 20 y lejia de sosa desde el reci-
piente de reserve 21. 4 través de lu conduccidén 26 pa-
sa la misma cantidaed de mezcla de reaccidén de la prime
ra etapa del procedimiento desde la zona de separacidn
25 al dispositivo mezclador 22 y allf es mezcladu a
fondo intimamente con la arena y con la lejia de sosa
procedentes de los recipientes de reserva 20 y 21. Deg
de el dispositivo mezclador pasa la mezcla & la zZona
de reaccidn 23, en donde se efectia la reaccidn a tem-
peratura elevada. Desde alli le mezcla de reaccidn pa-
sa 2 la zona de tratamiento mecdnico 24, en la cuel me
diante tratamiento mecdnico, por ejemplo en un lamina-
dor, se desprenden por lo menos parcialmente los sili-
catos de sodio desde los granos de arena desuenuzados.
Desde lu zons de tratamiento mecdnico 24 la mezcla de
reaccibén pasa a la zona de separacidén 25, en donde la
mezcla de reaccidn es dividide en dos porciones igua-
les. Una de las porciones pasa a través de la conduc~
cidn 26 de retorno el dispositivo mezclador 22, nien-
tras que la otra poreidén es transferida al dispositivo

mezolador 27, al que a través de la conduccidn 27a se
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afiaden los restantes componentes de la mezcla y agua
para efectuar el humedecimiento. Después de mezclado
a fondo homogéneo en el dispositivo mezclador 27 la
mezcla pasa al dispositivo granulador 28, y desde alli
los grunulados son transferidos al dispositivo secador
29 y son recuperados desde éste.

Toumando en consideracién el agua que se des-
prende durante la realizacidén del procedimiento, la
cantidad de los granulados retirados del dispositivo
gecador 29 corresponde a la cantidad de erena y lejia
de sose retiradas de los recipientes de reserva 20 y 21,
cuando se sigue el esquema de procedimiento mostrado
en un modo de trabajo continuo. Bl dispositivo mezcla-
dor 22, la zona de reaccidén 23, la zona de tratamiento
mecdnico 24 y el dispositivo separador 25 poseen sin
enbargo una capacidad doble, ya que deben absorber adi
cionalmente la correspondiente porcidén devuelta proce-
dente del dispositivo separador.

En la figura 3 sge representa esquemdticamen~
te otra variante adicional del procedimiento de acuer-
do con el invento. De acuerdo con este esquema de flu-
jo, & partir de los recipientes de reserva 30 y 31 pa-
san arensa y lejia de sosa gl dispositivo mezclador (mez-
clador intenso) 32. En éste se mezclan a fondo intima-

mente la arena y la lejia de sosa con la porcidn gruese,
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en el presente caso la mitad, de la mezcla de reaccidén
devuelta desde la zona de reaccidn 313 a través de la
conduccidn 34. Con el dispositivo mezclador 32 estd co
nectado un dispositivo de sugeidn neumdtico, que sepa-
ra a le mezcla de reaccidén devueltsg, desde la zona de
reaccidn 33 a través de la conduccidn 34, después de
trataniento mecénico en el dispositivo mezclador con
desprendimiento de silicatos desde los granos de arena,

por mitedes en una poreidn gruese y en una porcién fi-

‘na, permaneciendo solamente la porcidén gruesa en el

dispositivo mezclador 32 y siendo mezclada a fondo alli
con arena de nueva aportacién y lejfa de sosa de nueve
aportacidén, mientras que la porcidén fina es transferi-
da a través de la conduccidn 35 al dispositivo mezcla-
dor 36. AL dispouitivo mezclador 36 se afiuden a través
de la conduccién 37 los restantes componentes de la
mezcla asi como agua de humedecimiento, y después de
mezclado a fondo homogéneo la mezcla pasa desde el dis
positivo mezclador 36 al dispositivo granulador 38,
desde donde se retiran los granulados y son transferi-
dos al dispositivo secador 39. También con este esque-
ma de flujo la cantidad de los granulados retirados
del dispositivo secador 39, tomando en consideracidn
la centidad de agua puesta en libertad durante sl pro

cedimiento, corresponden a las cantidades de arena y
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lejia de sose combinadas retiradas de los recipientes
de reserva 30 y 31. En este caso, sflamente el dispo-
eitivo mezclador 32 y la zona de reaccidén 33 deben po
seer une capacidad doble, con el fin de poder alojar
la poreidn devuelta. El tratemiento mecdnico para des
prender a log silicatos de los granos de arena desme-—
nuzados se efectia en este caso en el dispositivo mez
clador 32, que por ejemplo es un mezclador intenso.

El mando y control.apropiados de la primers
etapa de produccidén proporcionan una reduccidn de la
granulometria de la uarena, una formacién adicional de
porcibén finfsime y al miswo tiempo también aglutinan-
te pars la grenulacidén. Paralelamente a ello resultan
congiderables ventajas pura la técnicae de fusidn, me~
diante la formacidn de un eutéetico. Bl calor arrastrag
do conjuntanmente procedente de la primera etapa del pro
cedimiento hace posible en la segundu etapa en primer
térumino una rdpida y eficaz disolucidn del aglutinante
y une consolidacién rdpida del granulado formado. S6lo
la presencia en forma graenulada de la mezcla, favora-
ble para lu técnica de fusidén, permite un pleno aprove
chamiento de las ventajas de la técnica de fusidn.

kn la figura 4 se representa una variante adi
cional del procedimiento del invento con simplificacidn

de los aparatos. Desde el recipiente de reserva 40 se
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transfiere arena y desde el recipiente de reserva 41

se transfiere lejia de sosa al dispositivo mezclador
42. Después del mezclado previo, efectuado en el dis-
positivo mezclador 42, pasa la mezcla a la zona de reac
cidén 43, en donde se efectia la reaccidn a temperatura
elevada. Después de abandonar la zons de reaccidén 43,
la mezola de reaccidn es dividide en porciones, sien
do devuelta una porcidn, tal como por ejemplo un 50%,

a través de la conduccidn 44 al mezclador previo 42,
mientras que el resto del producto de la resccidén pa-
sa al granulador mezclador 45. Este granulador mezcla-
dor, que es un mezclador intenso, tiene tres funciones.
En primer término, se efectia en él, con elevuada entrg
da de energia, el tratamiento mecdnico del producto de
reaccién y luego, con menor entrada de energia, se efec
tda el mezclado a fondo con agua introducida a través
de lu condueccién 46 y con los restantes componentes de
la mezcla, y finalmente, con entrada de energia even-
tualuente todavia menor, se efectda la granulacién.

En lugar de un Unico dispositivo que realiza
las tres funciones, el esquema de procedimiento repro-
ducido en la figura 4 puede ser modificado taumbién ha-
ciendo que el producto de reaccidn procedente de la zo
na de reaccidn 43, después de la devolucidén de una par

te del mismo a través de la conduccidn 44, sea introdu
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cido primero en un mezclador intenso, gque trabaja en
dos fases. En la primera fase se efectia en el mezcla
dor intenso, con elevade entrada de energfa, el trate
miento mecénico con desprendimiento de los silicatos
golubles en agua, mientras que en ung ssgunda fase en
el mezolador intenso, con nmenor entrads Qe energla,
se efectda lu adicién del agna y de los restantes com
ponentes de la mezcla. En este caso se transfiere lue
€0 la mezclae a un granulador separado.

Otra veriante de procedimiento consiste en
introducir el producto, después de su divisidn en por
ciones, en un mezclador intenso, en el cual se efectia
el tratamiento mecdnico solemente con elevada entrada
de energie, después de lo cual la mezcla es introduci
da en un granulador mezclador, en el cuel se efectia
prinero el mezclado con el agua y con los restantes con
ponentes de la mezcla, y a continuacién se lleva a ca-
bo la granulecién en el mismo dispositivo.

Independientemente de las variantes de pro-
cedimiento arriba mostrades, de acuerdo con la figura
4 log grenulados que sbandonan el mezclador granulador
o0 el mezclador intenso son introducidos en el secador
47 y desde alli pasan al almacenamiento del producto.

Bjemplo.

En el Ejemplo, el procedimiento se llevé a
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cabo de acuerdo con el esquems de flujo de la figura
1. A través de un tornillo sin fin se introdujo arena
en una cantidad de 723 kg/hora y con un tamafio de gra
nos entre 0,1 y 0,45 mm procedente del recipiente de
reserva 1, a través del dispositivo dosificador 2, en
un umegzolador no mostrado en los dibujos. Desde el re-
cipiente de reserva 4 se introdujo también en el mez-
clador mediante uﬁa bomba 5 con un caudsl de 370,9
kg/hora, lejia de sosa al 50%. Un equipo situado en la
conduccidén de transporte de la lejia de sosa controla~
ba la densidad de la lejia y por consiguiente las osci
laciones en la ooncentracidén. En el mezclador se mez-
claron homogéneamente entre si los dos componentes fun
damentales y luego se introdujeron en el reactor 3, re
gulador del calor, con una temperatura de 380¢C. Esia
temperatura del reactor fue generada mediante calenta=
miento indirecto con gases de combustidn procedentes
de la instalacidn de fusibén de vidrio.

En el reactor 3 fueron hechos reaccionar en-
tre 8l durante 15 a 20 minutos los dos componentes fun
damentales, liberdndose vapor de agua, gue abandond el
reactor & través de un ciclén, que separaba las purti-
culas de polvo conjuntamente srrastradas. Durante .el
citado tiempo de permanencia en el reactor 3 se evapo-

raron 227,1 kg/hora de agua.
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BEn el reactor 3 se obtuvo un producto sdéli

do, cuyo didmetro méximo de particulas no era umayor
de 0,2 hasta 0,45 mn. E1 producto de reaccidén contenia
solamente pequefiisimas cantidades de lejia de sosa y

5 grandes cantidades de metasiliceto de sodio y disilica
to de sodio. La cantidad de disilicato de sodio era de
gproximadamente 30 & 40% del producto que abandonaba
el reactor 3. Lste fue transferido al recipiente de al
nacenamiento 6 aislado del calor.

10 867 kg de esta mezcle de reaccidn procedente
del recipiente de alumcenamiento 6, 85,4 kg de polvo
fino de piedra caliza, 71 kg de dolonmita, 10,8 kg de
sulfato de calecio, asi como 6xidos colorantes para vi-
drio verde y agentes de afino (en total 46,3 kg) fue-

15 ron alimentados en un mezclador intenso a través de
equipos dosificadores adecuados. En porciones se afia-
dieron a este mezclador, ademds de ello, 44,87 kg de
agua. La muasa adoptd en el mezclador intenso una con-
sistencia pldstica y homogénea, y una parte del agua

20 se separd por evaporacidn del mezclador. Después de un
tiempo de wezclado de 60 segundos, la masa poseia una
estructura granular, pero todavia el didmetro medio de
los granos no era suficientemente grande y ascendia qé
lo a aproximadamente 1,5 a 2 mm. La temperatura de la

25 mezcla, al vaciar el megzclador intenso, era de aproxi-
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madanente 502C, ILa mezcla fue recogida en el recipien-
te de almacenanmiento 13 y desde alli fue introducida
de modo continuo en una bandeja granuladora en una can
tidad de 1.125,3 kg/hora. Simultdneamente se afiadid
ague & la bandeja granﬁiadora e través de una bomba do
sificadora en ung cantidad de 60,5 kg/hora.

Desde la bandeje granuladora salieron de mo-
do continuo granulados de forma esférica con didmetro
uniforme. EL didmetro de los granulados pudo ser ajus-
tado a desseo dentro del margen de 5 a 20 mm, haciendo
variar el nlmero de revoluciones, la inclinacidn de la
bandeja granulaedors y/o la cantidad de adicidn de agua.
El contenido de humedad de los granulados que salian
de la bandeja granuladora se encontraba entre 7 y 10%.

Desde la bandeja granuladora los granulados
fueron introducidos directamente en un secador de tam-
bor 16 y alli fueron calentados a 150 hasta 2009C. La
temperaturs en el secador de tambor fue generada con
ayuda de gases de combustién procedentes de la cuba de
fusién de vidrio. Desde el secador de tambor se retira
ron 1.080 kg/hora de granulados secos y muy resisten-
tes. Estos podfan ser llevados sin roturas ni abrasio
nes al silo de almecenamiento, ya que no eran higros-
cépicos. Al fundir estos granulados se produjo una pér

dida por calcinacidn de sdélo eproximadamente 79.
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A intervalos de vurios segundos se retiraron
granulados y se investigaron quimicamente en cuanto a
su composicién. Los resultados de los andlisis mostra-
ron une couposicidén muy uniforme de la mezcla granula-
da, que correspondia con hastante exactitud a los re-

sultados nominales teéricos.

Componente Composicién Composicién del Composicidén del

tebrica grenulado 1 grenulado 2
510, % 64,17 64,10 64,20
A1,0, % 2,90 2,80 2,85
Ca0 9% 8,78 8,70 8,80
Mgo % 1,72 1,60 1,80
Na204K20 o 13,83 13,80 13,90
Pérdida por
caleinacién 8,60 9,00 8,45
en total 100,00 1.00,00 100,00

Los granulados fueron utilizados para la pro
duccidén de vidrio verde en una cuba de fusidén que te-
nia 70 n? de superficie de fusién. Se logré un rendi-
miento diario de fusidén de 205,8 toneladas, correspon-
diente a 2,94 toneladas/hg/dia. Con mezclas habitusles
de nasa fundide de vidrio se logré en la misma cuba de
fusién 86lo un rendimiento diario mdximo de 147 tonelg

das, correspondiente a 2,1 toneladas/m?/dia.
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La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Suize, el 30 de Mayo de 1973, bajo el
N2 7862/73, se ucoge a los beneficios del Artfculo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industriel.

REITVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean cbjeto de esta solicitud
de Patente de Invencidén en Lspafia, por VEIKTE afios,
son 1los que se recogen en las reivindicaciones siguien
tea:

18.- Procedimiento para convertir en trozos
mezclas de masg fundida de vidrio a base de urena, de
un componente de sodio que consta por lo menos purcial
mente de lejia de sosa y por el resto de carbonato de
godlo u otros compuestos de sodio, y eventuslmente
otros componentes de sustancia sdélida conocidos en mez
clas de vidrio, caracgterizudo porque se somete a itrata
niento mecdnico & urena que ha reaccionado parcialmen-
te con lejia de sosa en caliente sin contacto directo

con 002, con formacidén de silicatos solubles en agua,

e
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Yy de este modo se desprenden por lo menos parcialmente
los silicatos solubles en agua de los granos de arena,
luego se afiaden los restuntes componentes de la mezcla,
y después de un mezclado a fondo homogdéneo de la mezcla
se aglomera a ésta en presencia de 5 a 15% en peso de
agua, y eventualmente se la seca a continuecidn.

28,- Procediniento segin la reivindicacién 1&,
caracterizado porque se utiliza arena, que ha reacciong
do parcialmente, durante 5 a 60 minutos con la lejia de
sose a una temperatura de 250 a 450¢C, preferiblemente
a 350 hasta 400%C.

38.-~ Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 18 y 28, caracterizado porque en la reaccién con la
lejfa de sosa se utiliza arena calentade indirectamente
con guses de combustidn procedentes de une instalacidn
de fusidén de vidrio.

4&.- Procedimiento segin las reivindicaciones
18 g 38, cuaracterizado porque se utiliza arena previa-
mente calentade antes de la reaccidn con la lejia de so
sa & une temperatura por encima de la temperatura del
ambiente, preferiblemente a 600 hasta 9009C y parcial-
mnente reaccionada oon la lejia de sosa por subsiguien-

te adicidn de ésta.

58.- Procedinmiento segin las reivindicaciones

18 a 42, caracterizado porque se utiliza arena parcial-
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mente reaccionada con NaOH el 30 hasta 75%, preferible
nente con NaOH aproximadamente al 50%.

68.~ Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 18 g 58, caracterizado porque de cuada carga se de
vuelve a la siguiente carga una parte, preferiblemente
20 a 70% en peso, de la mezcle procedente de la reac-
cidén de la arena con la lejia de sosa.

7&.- Procedimiento segin la reivindioacidn
6&, caracterizado porque de la mezcla de reaccidn se
devuelve g la sigulente cargs en cada caso una cantidad
tal que ésta absorbe la totalidad de lu lejia de sosa,
preferiblemente al 5 hasta 25% en peso, necesaria para
la composicidén finel de la mezcla de masa fundida de
vidrio, sin sedimentacidn de las sustancias sélidas.

82.,~ Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 62 y 7%, caracterizado porque sge devuelve a la si-
guiente carge una parte de la mezZcla obtenida de la
reacoién de la arena con la lejia de sosa, despuds de
haber desprendido mecdnicamente por lo menos de modo
parcial los silicatos solubles en agua desde los granos
de arensa. ‘

0#.- Procedimiento segin las reivindicacio-
nes 12 a 82, caructerizado porque a la mezcla se afiade
edicionalmente como componente de calcio por 1o menos

de modo parcial cal calcinada y como porcidn restante
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carbonato de calcio.

108.~ Procedimiento segin las reivindicacio
nes 18 a 98, caracterizado porque en la reaccién de
le erena con le lejfa de sosa se afiade a la mezcla de
mese fundida de vidrio slimina como componente de alu
minio adicional.

118,~ Procedimiento segin las reivindicacio
nes 18 a 108, caracterizado porque la mezcla, antes
de lu aglomeraciln, es mezclada & fondo simultdneamen
te en un mezclador intenso con une entrada de energia
de mezclado mayor que 3 kW/100 kg de la mezola, prefe
rivlemente con una entrada de energia de mezclado de
5 a 15 kW/100 kg de la mezcla.

128.~ Procedimiento segin la reivindicacién
118, caracterizado porque en calidad de mezclador in-
tenso se utiliza un mezclador en contracorriente.

138.~ Procedimiento segin las reivindicacig
nes 118 y 128, caracterizado porque se aglomera la mez
ola en el mismo mezclador intenso después de haber
efectuado el mezclado a fondo homogéneo.

148,~ Procedimiento segin las reivindicacio
nes 18 a 138, caracterizado porque se mezclan a fondo
de modo homogéneo los componentes de la mezcla, F=hakalo B
vechendo el contenido de calor de lu mezcla obtenida
de la reaccién de la arena con la lejfa de sosa.

158.~ Procedimiento segin las reivindicacio

- 4] -
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nes 12 a 14#, caracterizado porque se seca la mezcla
aglomerada hasta un contenido de agua menor de 5% en
peso.

169.- Procedimiento segin las reivindicacio
nes 9& a 158, caracterizado porque la mezcla aglomera
da es granulada en el mezclador intenso aprovechando
el contenido de calor de la mezcla obtenida de la reag
cién de la arena con la lejia de sosa y/o el calor de
reaccién obtenido de la reaccién de la cal calcinada
con agus y/0 con adicidn de vapor de agusa.

172.- Procedimiento para convertir en trozos
mezclas de masa fundida de vidrio a base de arena.

Tal y como se ha descrito en la iemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian
¥y pare los fines que se han especificado.

Eota Meworia consta de cuarenta y dos hojus

escritas a mdquina por una sola oare.

NMadrid, L.
P.d.
Fornznf- .

faRly SPEERS SRR 2 ]

UuAgs

Payr focef
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