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PERFECCIONAMIENTOS EN UN CIRCUITO DE FLUIDO A PRESTION

PARA VEHICULOS DE MOTOR.-

L e e e :
Solbsidants: THE WEATHERHEAD COMPANY, entided norteamericana, residente
en 300 Bast 13lst Street, Cleveland, Ohio 44108, EE.UU.de
A.

1a invencidn se refiere en general a un circuito
de fluido hidrdulico a presidén y, de un modo mds particu-
lar, a un circuito de fluido hidrdulico a presidén para un
vehiculo de motor que tiene una bomba hidrdulica para abas-
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vehiculo.

108 vehiculos de motor estdén provistos frecuentemente
de una bomba hidrdulica movida por el motor de explosidn del
vehiculo para proporcionar una fuente de fluido a presidn. 1a
bomba hidrdulica pusde ser una bomba de desplazamiento constan-
te que proporciona un caudal constante para cualquier veloci-
dad de eje, y el caudal de la bomba se puede conectar hidradli-
camente a una vdlvula de regulacidn que dirige selectivamente
el caudal de 1a bomba a una vdlvula de la direccidn para ayu-
dar a conducir el vehiculo o a un acumulador de servoirsro parg
ayudar en el frenado. La vdlvula de regulacidn dirige normal-
mente el caudal de la bomba a la vdlvula de la direceidn cuan-
do el acumulador estd totalmente cargado y dirige el ccudal
de 12 bomba al acumulador cuando la presidén del acumulador se
agota por debajo de una presién de carge minima. Adicionalmen-
te, la vdlvule de regulacidén puede interrumpir también la car-
ga del acumulador y dirigir el caudal de la bomb2 a la vdlvula
de la direceidn si la vdlvula de la direccidén funciona nien-
tras se estd cargando el acumulador, con lo cue todo el caudal
de la bomba queda disponible para la vdlvula de la direccidn
en todo momento.

Ta vAlvula de la direceidn del circuito es una
vdlvula central abierta de la direccidn cue dirige el fluido
que recibe desde la bomba hasta una linea de desaglie cuando la
vilvula de la direccidn estd en posicidn centrada o de punto
muerto, y cue dirige por lo menos una parte de dicho fluido a
un motor de fluido de la servodireccidn cuando la vélvula se
desplaza desde su posicidén central. El srvofreno del circuito

es un dispositivo central cerrado aue utiliza el fluido pro-

cedente del acumulador para aplicar una fuerza en el cilindro
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maestro del sistema de los frenos en respuesta a una fuerza de
entrada ejercida sobre el pedal del freno del vehiculo.

El acumulador de servofreno proporciona capaci-
dad de reserva para el servofreno en caso de fallo del suminis-
tro de fluido a presidn, y reduce al minimo las exigencias de
salida de la bomba permitiendo que la bomba se utilice para cap]
par el acumulador cuando el caudal de la bomba no es necesario
de otro modo para la direccidén. ELl circuito permite la norma-
lizacidn de componentes, puesto aque dicho circuito utiliza una

bomba hidrdulica de desplazamiento constante y una vélvula cen-

tral abierta de la direccidn del tipo que se utiliza en circul-
tos que no comprenden un acumulador o un servofreno accionado
hidrdulicamente.

Por lo tanto la presente invencidén provorciona
un circuito de fluido a presidn para vehiculo de motcr cue com
prende una bomba de desplazamiento constante; una vdlvula cen-
tral abierta de la direccidn; un acumulador; un sexrvofreno y
une vdlvula de regulacidn. Todo el caudal de la bomba se diri-
ge a la vélvula de regulacidn, y la vdlvula de regulacidn di-
rige de una forma selectiva el caudal de la bomba a la bomba
de la direccidn o al acumulador. El acumulador se conecta hi-
drdulicamente para proporclonar una fuente constante de fluido
a alta presidn al servofreno.

TLa vdlvula de regulacidn que proporciona el pre-
sente invento para dirigir de una forma selectiva el caudal
de la bomba a la vdlvula de la direccidn o al acumulador, com-
prende una lumbrera de entrada para recibir fluido de la bom-
ba; una primera lumbrera de salida para abastecer fluido a la

valvula de la direccidn, y una segunda lumbrera de salida pa-

ra abastecer fluido al acumulador. Un primer contacto esta-
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blece comunicacién de fluido a presidn entre la lumbrera de en-
trada y la primera lumbrera de salida, y un segundo conducto es
tablece comunicacidn de Ffluido a presidn entre la lumbrera de
entrada y la segunda lumbrera de salida. Un carrete de carga se
desplaza entre uha posicidn abierta para abrir el primer con~
ducto y una posicidn cerrada para cerrar el primer conducto y
es empujado por muelle a la posicidn cerrada. Un carrebe de dest
carga de drea diferencial se sitla deslizantemente en un dnima
en la caja de la vdlvula de regulacidén y comprende un extremo
de menor didmetro expuesto a la presidn del fluido en la lum-
brera de entrada y un extremo de mayor didmetro expuesto a la
presidn del acumulador y un drea diferencial intermedia expue s-
ta a la presidn atmosférica. El carrete de descarga se desplaza
en el énima por aplicacidn de una presidn predeterminada an la
lumbrera de entrada y en el acumulador a sus extremos de menor
y mayor didmetro, respectivamente, para desplazar el carrete de
descarga contra el empuje del muelle desde la posicidn cerrada
hasta la posicidn abierta. De esta manera, el carrete de des-
carga abre el primer conducto para dirigir todo el caudal de la
bomba a la vdlvula de la direccidén cuando el acumulador egtd
cargado.

La vdlvula de regulacidn comprende también un ais-
positivo de prioridad aue interrumpe el ciclo de carga del acu-
mulador y dirige todo el caudal de la bomba a la vdlvula de la
direccidn cuéndo el acumulador estd en carga y la vdlvula de la
direccidn se desplaza desde su posicidn central o de punto muer
to. En una primera modalidad, esto se consigue mediante un pis-

tén de prioridad de area diferencial oue tiene un extremo de

diametro mayor expuesto a la presidn de la vdlvula de la direc-

cién y un extremo de didmetro menor expuesto a la presidn del
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acumulador, por lo cue un aumento en la presidn de la vdlvula
de la direccidn desplaza al pistén de prioridad para cerrar el
segundo conducto al acumulador. Bsto hace cue el fluido proce-
dente de la bomba desplace el carrete de carpga desde la posi-
¢idn cerrade hasta la posicidn abierta para abrir el primer conl
ducto a la vdlvula de la direccidn. En una segunda modalidad,
esto se consigue mediante un pistén de prioridad que tiene un
extremo opuesto a la presidén de la vdlvula de la direccidn y
el obro extremo expuesto a la presidn atmosférica, por lo que
un aumento en la presidn de la vdlvula de la direccidn despla-
za el pistén de prioridad para cerrar el segundo conducbo al
acumulador y para abrir un conducto de desviacidn alrededor del
carrete de carga a la vdlvula de la direccidn.

El servofreno segin los principios del invento com
prenden una barra de entrada que es accionada por el pedal del
freno del vehiculo y un pistdn colocado deslizantemente en un
dnima y alineado axialmente con la barra de entrada con lo que
el pistén y el 4nima definen una cémara de fluido a presidn en
un lado del pistdn. Una barra de salida se sujeta al otro lado
del pistdén. El servofreno comprende tambiédn una lumbrera de ent
trada, una lumbrera de salida y un conducto que se extiende

axialmente atravesando la barra de entrada y estableciendo co-

municacidn de fluido a presidn entre la cémara de fluido a pre
sidén y la lumbrera de salida., Un asiento de vdlvula anular en
la barra de entrada rodea un extremo del conducto, ¥ una vdl-
vula de vdstago colocada en la cdmara de fluido a presidn se

separa del asiento de vdlvula cuando la barra de entrada esta
en posicidén desactivada. Cuando la barra de entrade se despla-

za desde su posicidn desactivada, el asiento anular de la vdl-

vula se acopla a la vdlvula de vdstago npara cerrar el conducto
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desde la cémara de fluido a presidn hasta la lumbrera de sali-
da.

El servofreno comprende también un dispositivo de
vdlvula de estrangulacidn para establecer comunicacidn de flui-
do estrangulado entre la lumbrera de entrada y la cédmara de
presidén. El dispositivo de vdlvula de estrangulacidn comprende
un elemento de védlvula desplazable desde una posicidn cerrada
hasta una posicidn abierta para abrir un conducto restringido
desd lalumbrera de entrada hasta la cémara de presidn daspués
que la cdmara de presidn se ha aislado de la lumbrera de sali-
da. E1 elemento de vdlvula tiene un drea de seccidn transver-
sal lateral efectiva neta practicamente de cero expus3tu a la
presidén del fluido en la lumbrera de entrada cuando el elementod
de vdlvula se encuentra en la posicidn cerrada, por lo que la
presidén en la lumbrera de entrada procedente del acumulador no
actla contra el desplazamiento del elemento de vdlvula y la ba-
rra de entrada desde la posicién desactivada. El servofreno cor
prende también una conexidn de movimiento perdido entre la vdl-
vula de védstago y el elemento de vdlvula para asegurar el cie-
rre del conducto de fluido a la lumbrera de salida antes de que
se abra el dispositivo de vdlvula de estrangulacidén cuando se
accionan los frenos, y para asegurar que el dispositivo de vAld
vula de estrangulacidn ge cierre antes de cue se abra el con-
ducto a la lumbrera de salida cuando se sueltan los frenos.

Tgtos y otros aspectos y ventajas del nresen-
te invento se incorporan en las modalidades del mismo ilustra-
das en los dibujos, en los que:

la Tigura 1 es un diagrama esquemdtico de ciy

cuito del cireuito de fluido a presidn para un vehiculo de mo-

tor segin los principios del invento.
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La figura 2 es una vista de costado en seccidn trans-
versal de wm primera modalidad de vdlvula de repulacidn y acu-
mulador para el circuito de fluido a presidn de la figura 1.

Ia figura 3 es una vista de costado en seccidn trans-
versal de una segunda modalidad de vdlvula de regulacidn y acu-
mulador para el circuito de fluido a presidn de la figura 1 y;

Ia figura 4 es una vista de costado en seccidn trans-
versal del servofreno para el circuito de la figura 1.

Refiriéndonos ahora a los dibujos con mayor detalle,
la figura 1 es un diagrama de circuito esouemdtico de uu circui+
to de fluido a presidn para un vehiculo de motor que iancorpora
los vrincipios del invento.

Tl circuito ilustrado en la figura 1 comprende una
bomba hidrdulica 1l que proporciona una fuente de fluido a pre-
sién para el circuito. La bomba 1l se mueve mediante el mobtor
de explosidén del vehiculo de motor {(no ilustrado), y en la mo-
dalidad de preferencia, la bomba 11 ss una bomba de desplaza-
miento constante del tipo utilizado comunmente en sistemas de
gservodireccidn de vehiculo de motor en los tiempos pregentes.

Una linea apropiada o conducto 12 lleva todo el
caudal de la bomba 1l a una vdlvula de regﬁlacién 13, La véAlvu-
la de regulacidn 13, segln se describird con detalle mds ade-
lante con relacién particular a las figuras 2 y 3, dirige de
una forma selectiva el fluido gque recibe de la bomba 1l a una
vdlvula de la direccién 14 o a un acumulador 15 a través de con
ductos 16 & 17 respectivamente. Las lineas de rayas 18 y 19
ilustran que se transmiten seiiales de realimentacidn desde la
védlvula de la direccidén 14 y el acumulador 15 a la vdlvula de

regulacidn 13, segin se describird tambidn mds adelante con re-

lacidn en particular a las figuras 2 y 3.
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La vélvula de la direccién 14 es una vdlvula cen-
tral abierta de la direccidn del tipo utilizado tradicionalmen-
te en automdviles. La védlvula de la direccidn 14 dirige el fluj
do que recibe de nuevo a la bomba 1l a travéds de una linea o
conducto de desaglle 20 cuando la vdlvula de la direccidn se en-
cuentra en su posicidn de punto muerto o central. Cuando el
fluido a presidn vrocedente de la bomba 1l es necesario para
ayudar a la-.direccidn del vehiculo y la védlvula de la dareec-

cidén 14 desplaza de su posicién central, dicha vdlvula de la

direccidn 14 dirige por lo menos parte del fluido recitido a
travéds de la linea o conducto 16 hasta los motores de fluido
del sistema de la servodireccidn del vehiculo del motor de una
manera bien conocida. '

El acumulador 15, segln se describird con deta-
1le mds adelante con relacidn a las figuras 2 y 3, almacena
fluido que recibe a través de la linea o conducto 17 para uti-
lizarse cuando se accionan los frenos del vehiculo de motor.
Cuando se accionan los frenos, el acunulador 15 abastece flui-
do hidrédulico a alta presidn a través de la linea 21 hasta el
servofreno 22.

Il servofreno 22, segin se describird mds adelan
te con relacidn en particular a la figura 4, utiliza el fluido
aue recibe a través de la linea 21 para ayudar al conductor a
frenar el vehiculo de motor. Cuando los frenos del vehiculo se
sueltan, el servofreno 22 dirige el fluido que ha recibido de
auevo a l1la bomba 11 a travéds de la linea de desaglie 20.

Refiriéndonos ahora a la figura 2, se ilustra
una primera modalidad de vdlvula de regulacién 13 y acumula-

dor 15 utilizados en el circuito de la figura 1. Segin se ilug

tra en la figura 2, la vélvula de regulacidn 13 y el acumula-
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dor 15 se combinan en una sola unidad.

La vdlvula de regulacidn 13 comprende una caja
27 que puede fabricarse de latdn u gtro material apropiado. La
caja 27 incorpora una lumbrera de entrada 28 cue se conecta hi-
drédulicamente a la linea 12 representada esquemética_en la fi-
gura 1, para recibir todo el caudal de la bomba 1l en todas las
condiciones. Ta caja 27 comprende también una primera lumbrera
de salida 29 para conectarse hidraulicamente a la line» 16 y
abastecer fluido & la vdlvula de la direccidn 1l4. Seglin se ex-
plicard con detalle mds adelante, la primera vdlvula de salida
29 recibe también la gefial de realimentacidén procedente de la
vdlvula de la direccidén 14 representada esquematicamente por el
niimero de referencia 18 en la figura l. La vdlvula de entrada
28 y la primera lumbrera de salida 29 estén ambas provistas de
elementos postizos apropiados para formar una conexién de coope
racidn con adaptadores de bipo abocardado de una manera bilen cg
nocida., La caja 27 estd provista ademds de una segunda lumbre-
ra de salida 31 para abasbecer fluido al acumulador 15, Como 14
vdlvula de regulacidn 13 y el acumulador 15 se construyen como
un conjunto en la modalidad ilustrada en la figura 2, la se~
gunda lumbrera de salida 31 proporciona la linea 17 ilustrada
en la figura 1 que se dirige desde la vdlvula de regulacidn
hasta el acumulador. Una lumbrera 32 estd prevista para conec-
tarse con la linea 21 ilustreda en la figura 1 y conectar hi-
draulicamente el acumulador 15 con el servofreno 22.

Segin se ilustra en la figura 2, un primer

conducto 34 y un conducto de sangria 35 establecen comunicacion
de fluido a presidn entre la lumbrera de entrada 28 y la pri-

mera lumbrera de salida 29, Un carrete de carga o valvula de

vastago 36 se dispone deslizantemente en el primer conducto 34
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para desplazarse entre una posicidn abierta, ilustrada en la
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figura 8, para abrir el primer conducto 34, y una posicidn ce-
rrada en la que una parte de cabeza anular 37 del carrete de
carga 36 se acopla a un asiento de vdlvula anular 38 en el con-
ducto 34 para cerrar el conducto 34. Cuando el carrete 36 se
encuentra en su posicidn cerrada, se expone un drea de seceidn
transversal lateral A; del carrete 36 a la presidn del fluido
en la lumbrera de entrada 28. Un tapdn estacionario 41 se co-
loca en el extremo de la izgquierda del primer conducto 34, y
el tapén 41 lleva una junta apropiade para evitar la fugn de
fluldo entre el tapén 41 y la caja 27. Bl tapén 41 estd provisy
to de un anime 43 que se extiende axialmente de un extremo al
otro a través del mismo, y el extremo de la izquierda del dni-
ma 43 esté provisto de una caperuza apropiada contre el polvo
44 que ventila el 4nima 43 a la presidén atmosférica al par que
evita que el polvo y otra materia extrafia penetre en el dnima
4%, E1 extremo de la derecha del tapdn 41 termina en una par-
te de didmetro reducida que se aloja de una forma hermética
dentro de una parte de faldilla 46 del carrete de carga 36.De
esta manera, un 4rea Ay del carrete 36 lgual al drea de sec-
cién transversal lateral del didmetro interior de la parte de
faldilla 46 se expone a la presidn atmosférica en todas las
condiciones. Esta drea Ap del extremo del carrete 36, que se
expone a presidn atmosférica, es aproximadamente igual al drea
A1 del otro extremo del carrete 36 que se expone & la presidn
de la lumbrera de entrada cuando la cabeza de la vdlvula 37
se acopla al asiento de vélvula 38, con lo que el carrete 36
no tiene un drea efectiva expuesta a la presidn en la primera

lumbrera de calida 26 cuando se clerra el carrete 36, Un mue-

1lle de carga 47 actia entre el tapdn 41 y el carrete carga
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36 para ejercer umna fuerza Fg para empujar el carrete de carga
36 hacia la derecha desde la posicidén abierta ilustrada en la
figura 2 hasta la posicién cerrada, para cargar la bomba 11
cuando el acumulador se estd cargando segin se desceribiré més
adelante.

Un segundo conducto 51, conecta hidradlicamsnte
la lumbrera de entrada 28 a la segunda lumbrera de galida 3l.
Una vélvula de retencién unidireccional del tipo de bouls 52
coopera con un resalto anular en el segundo conducto 351, para
evitar el flujo de retorno desde el acumulador 15 hasta la lum
brera de entrada 28. Un muelle espiral apropfado ejerce una
fuerza de empuje para obligar a la vAlvula de retencidn del
tipo de bola 52 hacia la posicién cerrada ilustrada en ta fi-

gura 2.

Un carrete de prioridad 58 se situa deslizante-
mente en un 4nima inclinada escalonada 59 en la caja 27. EL c@
rrete de prioridad 58 comprende una parte de didmetro mayor
60, cue lleva una junta apropfada para hacer un contacto her-
mético con la parte menor del 4nima escalonada 59. El carrete
de prioridad 58 comprende también una parte de menor didmetro
62 que se aloja deslizantemente dentro de un elemento postizo
anular 63, y se habilita una junta apropiada para evitar la
fuga de fluido entre la parte de didmetro menor 62 y la pieza
postiza anular 63. La pieza postiza 63 se mantiene en su si-
tio contra un resalto en el dnima 59 mediante un anillo de
presién 66, y una junta apropiada evita la fuga de fluido en-
tre la pieza postiza 63 y el dnima 59.

Un elemento de tapén estacionario 70 se mantie-

ne en su sitio en el extremo mayor del dnima escalonada incli-

nada 50 mediante un anillo de presidn apropiade 71, y la fuga
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mediante una junta apropiada. Un muelle de empuje 73 actia con-
tra el carrete de prioridad 58 para empujar el carrete de prio-
ridad 58 hacia la izquierda contra el tapén 70.

Un conducto de ventilacidn apropiado 75 expone el
4drea diferencial de seccidn transversal del carrete de priori-
dad 58 (o sea, la diferencia entre el 4rea de seccidn trans-
versal lateral de la parte de didmetro mayor 60 y el drea de
seceidn transversal lateral de la parte de didmetro menor 62)
a presidén atmosférica. Una caperuza apropiada contra sl polvo
se ubtiliza en el conducto de ventilacidn 75, que permits el
paso de aire a travéds del conducto de ventilacidn 75 pero evi-
ta que la materia extrafia, como puede ser el polvo, spire en
el 4nima inelinada 59 a través del conducto de ventilacién 75.
Un conducto de prioridad 77 establece comunicacidn de fluido
a presidn entre la presidén en la primera lumbrera de salida
29 v el extremo de didmetro mayor 60 del carrete de prioridad
58. De esta manera, el extremo de mayor didmetro 60 del carre-
te de prioridad 58 se expone a la presidén de fluido de la vél-
vula de la direccidn 14 a través de la primera lumbrera de sa-
lida 29 el extremo de diémetxo menor 62 del carrete de priori-
dad 58 se expone a la presidn del acumulador a través de la
segunda lumbrera de salida 31, y el drea diferencial entre las
partes 60 y 62 se expone a la presidn atmosférica a través del
conducto de ventilacidn 75.

Un carrete de descarga 80 se dispone deslizante-
mente en el extremo de la derecha del primer conducto 34 se-
gin se observard en la figura 2, El carrete de descarga 80

comprende una parte de didmetro menor 81 de drea de seccidn

transversal lateral A que se desliza en una parte de didmetro
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menor del conducto 34 y una parte de didmetro mayor 82 del drea
de seccidn transversal lateral A4 gue se desliza en una parte
de didmetro mayor del conducto 34. Se habilitan juntas apropia-
das para evitar la fuga de fluido entre el primer conducto 34
y las partes de carrete 8l y 82. El drea diferencial del carre-
te de descarga 80 (o sea, la diferencia entre el drea de sec-
cién transversal lateral Ay de la parte de didmetro mayor 82 y
el 4rea de seccidn transversal lateral Az de la parte dz aldme-
tro menor 8l) se expone a la presidn atmosférica a través de
un conducto de ventilacidn apropiado 85. Una caperuza apropia-
da contra el polvo se utiliza en el conducto de ventilacidn 85
para evitar la infiltracidn de materia extrafia a travée del
conducto de ventilacidén 85, El desplazamiento del carrste de
descarge 80 hacia la derecha, segin se observard en la xigura
2, queda limitado por un anillo de presidn apropiado 88. De est
ta manera, la parte de menor didmetro 8l del carrete de descar
ga B0 se expone a la presidn de la lumbrera de entrada a tra-
vés de dicha lumbrera de entrada 28, la parte de mayor didme-
tro 82 se expone a la presidn de acumular a través del extremo
abierto de la derecha del conducto 34 (aue proporciona la se-
%al de realimentacidén indicada por el nimero de referencia 19
en la fipgura 1), v el drea diferencial entre las partes 8L Yy
82 se expone a la presidén atmosférica a través del orificio de
ventilacidn 85. Por las razones expuestas mis adelante, el
drea de seccidn transversal lateral.A5 del carrete 80 expues-
ta la presidn de la lumbrera de entrada es mayor que el drea
de seccidn transversal lateral Ay del carrete 36 expuesto a

la presidén de la lumbrera de entrada cuando se cierra el oa-

rrebe 36.

Refiriéndonos todavia a la figura 2, el acumu-
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lador 15 comprende una caja 93 y una pared de cdmara cilindrica
94, las cuales se sujetan, por ejemplo por soldadura fuerte, a
una tuerca apropiada 95. La tuerca 95 se sujeta a rosca en la
caja 27 de la védlvula de regulacidn 13 y se utiliza una junta
apropiada para evitar la fuga de fluido entre la caja 27 y el
acumulador 15. Un pistdn de acumulador flotante libre 96 se si-
tha deslizantemente en la pared de la cdmara cilindrica 94 y
lleva juntas apropiadas para evitar la fuga de fluldo desGe un
lado del pistdn flotante libre 96 hasta el otro lado. Bl pistdn
flotante libre 96 coopera con la pared de la cédmara 94 pzra de-
finir una cdmara de almacenamisnto de fluido a presidn ©8 en el
lado de la izquierda del pistén 96 y una cdmara de cerge 99 en
el lado de la derecha del pistdén 96. El extremo de le 4derecha
de la pared de la cédmara cilindrica 94 se sostiene por una plu-
pralidad de partes indentadas apropiadas, circunferencialmente
separadas,10l, de la caja 93, una de las cuales se llustra en
la figura 2. No obstante, la pared de la cdmara cilindrica 94
no se acopla a la caja 93 en todo su alcance periférico en el
citado exbremo de la derecha por lo que sienpre se mantiene
una cormunicacidn abierta al fluido a vresidn entre la parte de
la cdmara de carga 99 en el interior de la pared de la cdmara
94 y la parte de la cédmara de cargda 99 intercalada entre 1a pa
red de la cémara 94 y la caja 93.

Una lumbrera de carga apropiada 102 se fija a la
caja 93 para permitir que se cargue la cdmara de carga 99 con
un fluido de carga a alta presidn. Como el drea del pistédn flo
tante libre 96 expuesta a la cdmara de almacenamiento de flui-
do a presidén 98 es la misma que el 4rea del pistdén 96 expuesta

a la cémgra de carga 99, la cédmara de almacenamiento de fluido

a presidn 98 se mantendrd a la misma presidn que la presién en
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la cdmara de carga 99. Cuando la cdmara de almacenemiento del
acumulador 98 se carga a tope con fluido, el pistdn flotante lio
bre 96 se mantiene por dicho fluido en la posicidn de la dere-
cha representada en la figura 2. Cuando el fluido de la cémara
de almacenamiento 98 es utilizado por el servofreno 22 segln se
describird més adelante, el vollmen de la cémara de almacena-
miento 98 se reduce y el pistén flotante libre 96 se desplaza hg
cia la izquierda. Cuando el nistdn flotante libre 96 se d=spla-
za hacia la izquierda, el volimen de la cdmara de carga 99 au-
menta por lo oue Se reduce la presidn en la cdmara de ecarpd 99 |
y en la cédmara de almacenamiento 98.

Volviendo ahora al funcionamiento del conjunto
ilustrado en la figura 2, se comprenderd que la fuerze Jue em-
puja a log carretes 38 y B0 hacia la derecha es la surs rde la
fuerza Fg del muelle 47 y la fuerza Py Az creada por & presion
Py de la lumbrera de entrada que actia sobre el drea de carre-
te 4; y la fuerza P, Ay creada por la presidn Pa de la cémara
de carga del acumulador que actia sobre el drea del carrete Ay,
Cuando estas fuerzas actian hacia la izquierda sobre los ca-
rretes 36 y 80, son iguales a las fuerzas que actlan hacia la
derecha,

PjA; 2 Pgh, = Fg + Pihs.

Los carretes 36 y 80 se desplazan hacia la iz-
quierda a las posiciones ilugtradas en la figura 2 cuando
(Py A) + Py Ag) es mayor que (Fg#P; Ag) con lo oue existe
una fuerza neta que actda hacia la izquierda.

Cuando el acumulador 15 se carga totalmente y
la vdlvula de la direccidn 14 se encuentra en su posicidn de

punto musrto, los diversos componentes de la vdlvula de regu-

lacidén 13 se encuentra en las posiciones ilustradas en la fi-
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gura 2, En estas condiciones, el fluido de salida de la bomba
11 se encuentra a baja presidn, y todo el caudal de la bomba 11
fluye a través de la linea 12 hasta la lumbrera de entrada 28,
a través del primer conducto 34, a través de la primera lumbre-
ra de salida 29, a través de la linea 16, y a través ds la vdl-
vula central abierta de la direccidn 14 hasta la linea de desa-
glie 20. Como la alta presién Py en la cdmara de almacenamiento
del acumulador totalmente cargado 98 es mayor que esta baja pre-

sién Py en la lumbrera de entrada 28, la presidn en la cdmara 98

retiene la vélvula de retencidn del tipo de bola 52 cortra su
asiento de vdlvula correspondiente, por lo cue el flujo de flui+
do desde la lumbrera de entrada 28 hasta la cémara de almicena-
miento del acumulador 98 se bloguea. Adicionalmente, debido a
esta diferencial de presidn, la suma (P4 Al + Py Ay) ec mayor
que la suma (Fs + Py Az) con lo aue el carrete de descarga 80
se acopla al extremo saliente del carrete de carge 36 y despla-
za el carrete de carga 36 hacia la izquierda o su posicidn abier
ta contra la fuerza de empuje del muelle 47 bajo estas condi-
ciones para descargar la bomba 11,

El circuito ilustrado en la figura 1 y la vdlwvula
de regulacidn ilustrada en la figura 2 continuardn funcionando
de esta manera en tanto cue el acumulador 15 permanezea total-
mente cargado y no haya restricciones en el sistema impueste
por la védlvula de la direccidn l4. Cuando la vdlvula de la di-
reccidén 14 es accionada nara restringir el flujo de fluido a la
linea de desagle 20 y rara desviar al menos parte del fluido
desde la linea 16 para ayudar a la direccidn del vehiculo, la
presién de salida de la bomba 1l aumenta. Esto se debe a cue el

flujo de salida de la bomba 11 es constante, y la presidn de sa

lida debe aumentar para llegar por la restriccidn impuesta por
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la vdlvula de la direccidn 14,
Fn estas condiciones de mayor presidn de la bom-
ba, la presién de la bomba aumentada se transmite desde la pri-
mera lumbrera de salida 29 a través del conducto de prioridad
77 y actia sobre el extremo de mayor didmetro 60 del carrete de
prioridad 58. Este empuja el carrete de prioridad 58 hacia la
derecha contra el empuje del muelle 73 y contra la fuerza em-
pleada por la presién del acumulador en la cdmara de almesena-
miento 98 aque actia contra la parte de didmetro menor 62, por
lo cue la parte de didmetro menor 62 mantiene la bola &2 contra
su agiento correspondiente. De esta manera, ain cuando la pre-
sidn de 1a bomba en la lumbrera de entrada 28 sea maycr que la
presién de plena carga de la cémara de almacenamientc del acu-
mulador 98, no Ffluird fluido desde la lumbrera de envrada 28
al acumulador. De este modo se protege al acumulador contra
presiones de la bomba que sean rayores aue la presidn de carga
méxima del acumulador, y todo un caudal de la bomba 1l se diri+

ge a la vAlvula de la direccién 14,

Después que la vdlvula de la direccidn 14 vuel;
ve a su posicidn central o de punto muerto, la presidn de sa-
1ida de la bomba vuelve a una baja presién y el carrete de pris
ridad 58 se desplaza de nuevo a la posicidén ilustrada en la
figura 2 por la aceidén del muelle 73 y por la fuerza de la pre
sidn del acumulador en la cdmara 98 que actia contra la parte
de didmetro menor 62.

Cuando la vdlvula de la direccidn 14 se en-
cuentra en la posicién de punto muerto, por lo que la presioén
en la lumbrera de entrada 28 es baja y la presién Py en la céd-

mara de almacenamiento del acumulador 98 se reduce por debajo

de una presién de carga minima predeterminada, las fuerzas en
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el lado de la derecha de la ecuacidn anterior exceden de las
fuerzas en el lado de la izgulerda de la scuacidn por lo que
los carretes 36 y 80 de desplazan hacia la derecha desde las
posiciones ilustradas en la figura 2. Esto hace aue la parte
de cabeza de la vdlvula 37 se acople con el asiento de valvula
38 para cerrar el primer conducto 34, Esto impone una restric-
¢idn en el flujo de fluido desde la bomba 11 y carge la bomba
11 para aumentar la presidn de salida de la bomba 1l hasta que
la presién de la bomba excede de la presidn en la cémara de al
macenamiento del acumulador 98. La presidn de la bomba anmen-
tada despega de su asiento la vdlvula de retencidn del tipo de
bola 52, y fluye fluido desde la lumbrera de entrada 28 en la
cdmara de almacenamiento del acumulador 98 para recargar el
acumulador 13.

gi, durante la carga del acumulador 15, la vAl-
vula de la direccidn 14 se desplaza desde su posicién de pun-
to muerto para imponer una restriccidn entre la linea 16 y la
linea de desaglle 20, la pecuefla cantidad de fluido que fluye
a través del conducto de sangria 35 hasta la linea 16 hard qud
aumente la presidén en la primera lumbrera de salida 29. Bsta
mayor presidén se transmite a través del conducto de prioridad
77 y actla sobre el extremo de mayor didmetro 60 del carrete
de prioridad 58 para desplazar el carrete de prioridad 58 ha-
cia la derecha desde la posicidn ilustrada en la figura 2 con
tra la fuerza del muelle 73 y la fuerza de la presidén del acud
mulador que actla sobre la parte de menor didmetro 62. Esto
hace que la narte de menor didmetro 62 del carrete de priori-
dad 58 empuje a la vdlvula de retencidn del tipo de bola 52

contra su asiento correspondiente para cerrar el condw to 51

que lleva hasta el acumulador, con lo gue se interrumpe el ci-
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¢lo de carga. Como el primer conducto 34 y el segundo conducto
51 se cierran cuando esto ocurre, la presidén en la lumbrera de
entrada 28 aumenta a una presidén suficiente para vencer la fuer
za del muelle 47 y desplazar el carrete de carga 36 (cue tiene
su extremo de la izquierda expuesto a la presidn atmosférica

a través del conducto de ventilacidn 43) hacia la izquisrda pas
ra abrir el primer conducto 34 y abastecer todo el caudal de lg

bomba 11 a través de la primera lumbrera de salida 29 & la védlq

vula de la direccidn l4. El carrete de descarga 80 se pucde des
plazar hacia la izquierda con el carrete 36 o se pusde despla-
zar hacia la derecha contra el tope 88 cuando esto ocurre, de-
pendiendo de la magnitud de la diferencia entre la presgidn en
la lumbrera de entrada 28 y la presidn en la cémara Ge ulmace-
namiento del acumulador 98.

Después que la vélvula de la direccidn 14 vuclve a su
posicidn de punto muerto, la presidn en la primera lumbrera
de salida 29 y en la lumbrera de entrada 28 se reduce porque
la restriccidn del flujo entre la linea 16 y la linea de desa-
glie 20 se elimina, Esta presidn reducida que actia sobre la
parte de mayor didmetro 60 del pistdén de prioridad 58 hace que
el carrebe de prioridad 58 se desplace de nuevo hacia la iz~
ouierda por la fuerza del muelle 73 y la fuerza de la presidn
en la cdmara de almacenamiento del acumulador 98 que actfia con
tra la parte de didmetro menor 62. Esto permite oue la vdlvu-
la de retencidén 52 vuelva a abrirse y permite que el fluido de
la lumbrera de entrada 28 fluya de nuevo a través del segundo
conducto 51l. El muelle de carga 47 desplaza el carrete de car-
ga 36 de nuevo hacia la derecha cuando esto ocurre para cerrar

el primer conducto 34 con lo que el fluido de la bomba 11 flu-

ye hasta el acumulador 15 para completar el ciclo de carga del
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acumulador.

Cuando la presién P, en la cdmara de almacenamiento
del acumulador 98 alecanza la presidn de carga plena predeterﬁi-
nada, el lado de la izquierda de la ecuacidn anterior excede
del lado de la derecha por lo que los carretes 36 y 80 comien-
zan a desplazarse hacia la izquierda. Tan pronto como la parte
de la cabeza de la vdlvula 37 comlenza a desplazarse del asien-
to de vdlvula 38, se reduce la presidén P; en la lumbrera de en-
trada. Como el 4rea Az es mayor que el drea Al, el lado de la
derecha de la ecuacidn se reduce mds que el lado de la izauier-
da cuando Pi se reduce de este modo. Por lo tanto se desplazan
los carretes 36 y 80 adn méds hacia la izquierda con lo que la
presién Py de la lumbrera de entrada se reduce todavia mds.Esto
produce lo oue podria describirse como "efecto de cascada™ y da
por resultado un desplazamiento muy rédpido del carrets de des-
carga 80 hacia la izquierda cuando el acumulador egtd totalmen-
te cargado, con el fin de evitar la sobrecarga del acumulador
15. La presidn totalmente cargada del acumulador 15 se puede
cambiar cambiando la fuerza Fg del muelle 47, como se podrd ob-
servar resolviendo algebraicamente la ecuacidn anterior respec-
to al término F.

Como el carrete de carga 36 y el carrebe de descar-
ga 80 son piezas separadas, la vdlvula de regulacién 13 fun-
ciona tambidn para recargar la cdmara de almacenamiento del acy
mulador 98 desde un estado parcialmente descargado. Cuando la
cdmara de almacenamiento del acumulador 98 se encuentra a una
presidn parcialmente descargada (o sea, una presidén menor que
la presién de plena carga pero mayor que la presidn de carga

minima) y la vdlvula de la direccidn 14 se encuentra en su po-

sicién de punto muerto con lo que la presidén de la bomba es re
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lativamente baja, los diversos componentes de la védlvula de re-
gulacidn 13 se encuentran en las posiciones ilustradas en la fi-
gura 2. Cuando la védlvula de la direccidén 14 es accionada para
restringir el flujo de fluido a la linea de desaglle 20 y para
desviar al menos parte del fluido desde la linea 16 para ayudar
a la direccidn del vehiculo, la presidn de salida de la bomba
11 aumenta, En estas condiciones de mayor presidn de la bomba,
la presidén de la bomba aumentada se transmite desde la primera
lumbrera de salida 29 a través del conducto de prioridad 77 y
actia sobre el extremo de mayor didmetro 60 del carrete de priod
ridad 58. De este modo el carrete de prioridad 58 se ve empu-
jado hacia la derecha con lo que la parte de menor didmetro 62
mentiene la bola 52 contra su asiento correspondiente. Como la
cdmara de almacenamiento 98 estd parcialmente descargada, la mai
yor presidén en la lumbrera de entrada 28 se desplaza al carrete
de descarga 80 hacia la derecha al par que retiene al carrete de
carga 36 en su posiclén izquierda.

Cuando la vdlvula de la direccidn 14 vuelve a su
posicidn central o de punto muerto, la presidn en la lumbrera
de entrada 28 y la lumbrera de salida 29 comienza a reducirse.
Esta presidn parcialmente reducida da por resultado el que
carrete de carga 36 se desplace hacla la derecha para cerrar
el conducto 34 y entonces el carrete de prioridad 58 se despla-
za de nuevo hacia la izquierda por la accidén del muelle 73, En

este instante, el carrete de descarga 36 y el carrete de cargn

80 se encuentran ambos en las posiciones de la derecha y la vé4l-
vula de retencidén del tipo de bola 52 se levanta de su asiento
por la presidn ejercida en la lumbrera de entrada 28 {que es

mayor que la presidén en la cémara de almacenamiento parcialmen-
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te descargada 98) para recargar la cdmara de almecenamiento 98
de su estado parcialmente descargado. Cuando la cdmara de alma-
cenamiento 98 se carga completamente, el carrete de carga 386 y
el carrete de descarga 80 se desplazan hacia la izquierda en la

forma de "cascada" descrita anteriormente para descargar de nuef

vo la bomba ll. De este modo, la védlvula de regulacidn 13 recar:t

gard el acumulador 15 en las condiciones de descarga parcial al
final de una maniobra de la direccidn.

Segunda modalidad de védlvula de regulacidn y acumulador.

Una segunda modalidad de vdlvula de regula=idn y
acumulador que se pueden emplear en el circuito de la figura 1
en lugar de la védlvula de regilacidn 13 y el acumulader 15, se
ilustra en la figura 3. Segln se ilustra en la figura 5, una
védlvula de regulacidén 113 y un acumulador 115 se combinan en
un solo conjunto.

La vdlvula de regulacién 113 comprende una caja
127 que puede fabricarse de latdén o de otro material apropia-
do. La caja 127 comprende una lumbrera de entrada 128 que se
coneecta hidraulicamente al conducto 12 representado esquemati-
canente en larfigura 1, para recibir todo el caudal de la bom-
ba 11 en todas las condiciones, La caja 127 comprende también
una primera lumbrera de salida 129 para conectarse hidraulica-
mente al conducto 16 ilustrado en la figura 1 para abastecer
fluido a la védlvula de la direceidn 14. Segin se explicard con
detalle mds adelante, la primera lumbrera de salida 129 recibe
también la sefial de realimentacidn procedente de la védlvula de
la direccidn 14 representada esquematicamente por el nimero de
referencia 18 en la figura 1. La lumbrera de entrada 128 y la

primera lumbrera de salida 129 estdn provistas ambas de piezas

postizas apropiadas para una corexidn de cooperacidn con los
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adaptadores de tipo abocardado invertisio de una manera bien co-
nocida, La caja 127 estd provista ademds de una segunda lumbre-
ra de salida 13l para abastecer fluido al acumulador 115. Como
la vdlvula de regulacidén 113 y el acumulador 115 se construyen
como un conjunto en la segunda modalidad ilustrada en la figu-
ra 3, la segunda lumbrera de salida 131 proporciona el conduc-
to 17 ilustrado en la figura 1 que se dirige desde la vdlvula
de regulacidén hagta el acumulador. Una lumbrera 132 se habilit#
para conectarse con el conducto 21 en la figura 1 y conectar hi
draulicamente al acumulador 15 con el servofreno 22,
Segin se ilustra en la figura 3, un primer conduc-
to 134 y un conducto de sangria 135 establecen comunicacién de
fluido a presidn entre la lumbrera de entrada 128 y la nprimera
lumbrera de salida 129. Un carrete de carga o vdlvula de vés-
tago 136 se sitla en el primer conducto 134 para despiazarse
entre una posicidn abierta ilustrada en la figura 3 en la que

se abre el primer conducto 134 y una posicidn cerrada donde

una parte de cabeza de vdlvula anular 137 del carrete de carga
136 se acopla a un asiento de vdlvula anular 138 en el conducto
134 para cerrar el conducto 134, Cuando el carrete 136 se en-
cuentra en su posicidn cerrada, un 4drea de seccidn transversal
lateral Ay del carrete 136 queda expuesta a la presidn del
fluido en la lumbrera de entrada 128,

Un tapdn estacionario 141 se coloca en el ex-
tremo de la izquierda del primer conducto 134, cuyo tapén 14l
lleva una junta aproplada para evitar la fuga de fluido entre
el tapdn 141 y la caja 127, ELl tapdn 141 estd provisto de un
dnima 143 que se extiende axialmente de extremo a extremo a

través del mismo, v el extremo de la izquierda del Anima 143

estd provisto de una caperuza apropiada contra el volvo 144 que
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fentila el orificio 143 a la presidn atmosferica al par que evi-
ta que el polvo y otra materia extrafia penetren en el orificio
143, Bl extremo de la derecha del tapdén 141 termina en una par-
te de didmetro reducido que se aloja hermeticamente dentro de
una parte de faldilla 146 del carrete de carga 136. De esta ma-
nera, un drea A, del carrete 136, igual al drea de seccidn
transversal lateral del didmetro interior de la parte de faldi-
1la 146, se expone a la presidn atmosPérica en todas las condi-
ciones. Esta drea A2 del extremo del carrete 136 que se expone
a la presidn atmosférica es aproximadamente igual al 4rsza Aqdel
otro extremo del carrete 136 que se expone a la presidn de la
lumbrera de entrada cuando la cabeza de la vdlvula 137 sec aco-
pla al asiento de la vdlvula 138, por lo que el carrete 136 no
tiene un 4rea efectiva expuesta a la presidn en la primera lum-
brera de salida 139 cuando se cierra el carrete 136, Tr muelle
de carga 147 actla entre el tapbn 14l y el carrete 136 para
ejercer una fuerza Fy y empujar el carrete 136 hacia ia dere-
cha desde la posicidn abierta ilustrada en la figura 3 hasta
la posicdn cerrada para cargar la bomba 1l cuando el acumula-
dor se carga segim se describird mds adelante.

Un segundo conducto 151 conecta hidraulicamente la
lumbrera de entrada 128 a la segunda lumbrera de salida 131,
Una vdlvula de retencidn del tipo de bola unidireccional 152
coopera con un resalto anular en el segundo conducto 151 para
evitar el retorno de flujo desde el acumulador 115 a la lumbre
ra de entrada 128. Un muelle espiral apropiado proporciona una
fuerza de empuje para obligar a la vdlvula de retencidn del ti-
po de bola 152 hacia la posicidn cerrada ilustrada en la Tigu-

ra 3,

Un carrete de prioridad 158 se sitla deslizantemen
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te en un anima 159 de la caja 127. EL carrete de prioridad 158
comprende un primer saliente de védlvula 160, un segundo salien-
te de vdlvula L6l vy un conducto 162 que mantiene la comunicacidn
abierta al fluido a presidn entre la primera lumbrera de sali-
da 120 y la cara extrema derecha del carrete de prioridad 158
en todas las condiciones a través de un conducto de prioridad
177, Una junta apropiada se habilita en el extremo de la iz-

aulerda del carrete de prioridad 158 para evitar la fuga entre

el carrete de prioridad 158 y la ecaja 127, y un muelle espiral

163 empuja al carrebte de prioridad 158 hacia la derecha segin
se observard en la figura 3, Una caperuza apropiada contra el
polvo 164 ventila el extremo de la izquierda del carrate de
prioridad 158 a presidn atmosférica en todas las condiclones

y evita que el polvo y otra materia extrafia penetre ea el dni-
ma 159, De esta manera, el extremo de la derecha del carrete
158 queda expussto a la presidn del fluido de la vélvula de la
direccidén 14 a través de la primera lumbrera de salida 129, y
el exiremo de la izmquierda del carrebe de prioridad 158 queda
expuesto a la presidén atmosférica esn todas las condiciones.

Un carrete de descarge 180 se sitla deslizante-
mente en el extremo de la derecha del nrimer conducto 134 se-
gin se observard en la figura 3, Ll carrete de descarga 180
comprende una parte de didmetro menor 18l de drea de seccidn
transversal lateral Az que se desliza en una parte de didmetro
menor del conducto 134 y una parte de didmetro mayor 182 del
drea de seccidn transversal lateral A, que se desliza en una
parte de didmetro mayor del conducto 134. Se utilizan juntas
apropiadas para evitar la fuga de fluido entre el primer con-

ducto 134 y las partes de carrete 181 y 182. La diferencia del

4drea del carrete de descarga 180 (o sea, la diferencia entre
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el Area de seccidn trangversal lateral A4 de la parte de dia-
metro mayor 182 y el drea de seccidn transversal lateral A5
de la parte de didmetro menor 18l) se expone a la presidn at-
mosférica a través de un conducto de ventilacidn apropiado 185
Una caperuza apropiada contra el polvo Se utiliza en el conduc
to de ventilacidn 185 para evitar la infiltracidn de materia
extrafia a través del conducto de ventilacidn 185, El desplaza-
miento del carrete de descarga 180 hacia la derecha seginu se

observard en la figura 3, estd limitado por un anillo de pre-
sién apropiado 188. De esta manera, la parte de didmetro me-

nor 181 del carrete de descarga 180 queda expuesta a la pre-

sibn de salida de la bomba a través de la lumbrera de entrada
128, la parte de didmetro mayor 182 queda expuesta a 8 pre-

sidn del acumulador a través del extremo ablerto de la dere-

cha del conducto 134 (oue proporciona la sefial de realimenta-
cidn indicada por el nimero de referencia 19 en la figura 1),
y la diferencial del drea entre las partes 18l y 182 se expo-
ne a la presidn atmosférica a través. del orificio de ventila-
cidén 185, Por las razones que se explicarén mésradelante, el

drea de seccidn transversal lateral Az del carrete 180 expues-
ta a la presién de la lumbrera de entrada es mayor que el drea
de seccidn transversal lateral Ay del carrete 136 expuesto a
la presidén de la lumbrera de entrada cuando se cierra el ca-
rrete 136,

Refiriéndonos todavia a la figura 3, el acumula-
dor 115 comprende una caja 193 y una pared de cdmara cilindrid
ca 194, las cuales se sujetan, por ejemplo mediante soldadura
fuerte, a una tuerca apropiada 195. La tuerca 195 se monta a

rosca en la caja 187 de la védlvula de regulacidn 113, y se

utiliza una junta apropiada para evitar la fuga de fluido en-
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tre la caja 127 y el acumulador 115. Un pistdn de acumulador
flotante libre 196 se coloca deslizantemente en la pared de la
cdmara cilindrica 194 y lleva juntas apropiadas para evitar la
fuga de fluido desde un lado del pistdn flotante libre 196 has-
ta el otro lado. EL pistdon flotante libre 196 coopera con la
pared de la cémara 194 para definir una cémara de almacenamien-
to de fluido a presidén 198 en el lado de la izquierda del pis-
tén 196 y una cédmarae de carga 199 en el lado de la derecha del
pistén 196. El extremo de la derecha de la pared de la cémara
cilindrica 194 se sostiene mediante una pluralidad de rartes
indentadas apropiadas separadas circunferencialmente 201 de la
caja 193, una de las cuales se ilustra en la figura 5. RO obs-
tante, la pared de la cdmara cilindrica 194 no se aconla a la
caja 193 alrededor de toda su periferia en dicho extremo de la
derecha, por lo cue siempre se mantiene una comunicacidn abier-
ta del fluido a presidn entre la parte de la cdmara de carga
199 dentro de la pared de la cdmara 194 y la parte de la cdma-
ra de carga 199 interpuesta entre la pared de la cémara 194 y
la caja 193.

Una lumbrera de carga apropiada 202 se fija a la
caja 193 para permitir la carga de la cdmara 199 con fluido de
carga a alte presidén. Como el drea del pistdédn flotante libre
196 expuesto a la presidn del fluido de la cimara de almacena-
miento del acumulador 198 es igual aque el drea del pistdén 196
expuesta a la cdmara de carga 199, la cdmara de almacenamiento
del acumulador 198 se mantendrd a la misma oresidn que en la
camara de carga 199. Cuando la cémara de almacenamiento del
acumulador 198 se carga totalmente con fluido, el pistdn flo-

tante libre 196 se mantiene por dicho fluido en la posicidn de

la derecha ilustrada en la flgura 3. Como el fluido proceden-
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te de la cémara de almacenamiento 198 es utilizado por el ser-
vofreno 22 en la forma gque se describird mds adelante, el vold-
nen de la cédmara de almacenamiento 198 se reduce y el pistdn
flotante libre 196 se desplaza hacia la izguierda. A medida que
el pistdn flotante libre 196 se desplaza hacia la izquierda, el
volimen de la cdmara de carga 199 se reduce con lo cue la pre-
sidn en la cémara de carga 199 y la cémara de almacenamiento
198 se reduce tambien.

Volviendo shora al funcionamiento del corjunto

ilustrado en la figura 3, se comprenderd que la fuerze que em-
puja a los carretes 136 y 180 hacia la derecha es la sua de
la fuerza Fs del muelle 147 y la fuerza Pi Ay creada por la
presién de la lumbrera de entrada P; aue actia sobre sl drea
del carrete Ag. La fuerza ocue empuja los carrebes 13€ y 180 ha-
cia la izquierda es la suma de la fuerza P; Ay creade nor la
presidn en la lumbrera de entrada P; aue actia sobre el drea
del carrete Ay y la fuerza Py A, creada por la presién de la
cdmara de carga del acumulador Py oue actia sobre el drea del
carrete Ag. Cuando estas fuerzas que actuan hacia la izquierda
sobre los carreteg 136 y 180 son igucles a la fuerza aue ac-
tha hacia la derecha,

Pidy = Paly = Fg + Py,

Los carretes 136 y 180 se desplazan hacia la
izoulerda a las posiciones ilustradas en la figura 3 cuando
(PiAy + Paly) es mayor que (Fg + PjAs) por lo que existe una
fuerza neta que actda hacia la ilzquierda, y los carretes se
desplazan hacia la derecha cuando (PiAl - PaA4) es menor que
(FS + PiAS) por lo que existe una fuerza neta que actla hacia

la derecha.

Cuando el acumulador 115 estd totalmente car-
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y  suzers B

gado y la vdlvula de la direccidn se encuentra en su posiciédn
de punto muerto, los diversos componentes de la vdlvula de regu-
lacidén 113 se encuentran en las posiciones ilustradas en la fi-
gura 3. En estas condiciones, el fluido de salida de la bomba

11l se encuentra a baja vresién, y todo el caudal de la bomba 11
fluye a través del conducto 12 hasta la lumbrera de entrada 128,
a través del priner conducto 134, a través de la primera lumbred
ra de saiida 129, a través del conducto 16, y a través de la vd;

vula central abierta de la direceidn 14 hasta el conducto de de-

saglie 20. Como la alta presidén Py en la cdmara de almacencmien-
to del acumulador totalmente cargada 198 es mayor que la presidn
baja Py en la lumbrera de entrada 128, la presidn en iu cdmara
de almacenamiento 198 retiene la vdlvula de retencidn del. tipo
de bola 152 contra su asiento de vdlvula correspondiente por lo
gue el flujo del fluldo desde la lumbrera de entrada 1z8 hasta
la cdmara de almacenamiento del acumulador 198 se bloauea. Adi-
cionalmente, debido & esta diferencia de presidn, la suma Pydj 4
PaA4 es mayor aue la suma (Fg + PiAB) por lo nue el carrete de
descarga 180 se acopla al extremo saliente del carrete de carga
136 y desplaza el carrete de carga 136 hacila la izquierda o ha-
cia su posicidn abierta contra la fuerza de empuje del muelle
147 en estas condiciones para descargar la bomba 1l.

ZEl circuito ilustrado en la fipura 1 y la vdl-
vula de regulacidn ilustrada en la figura 3 continuarén funcio-
nando de esta manera en tanto que el acumulador 115 pefmanezca
totalmente cargado y no imponga la vélvula de la direccidn 14
ninguna restriccidn en el sistema. Cuando la vdlvula de la di-
receidn 14 es accionada rara restringir el flujo del fluido al

conducto de desaglle 20 y para desviar al menos parte del fluido

desde el conducto 16 y ayudar a la direccidn del vehiculo, la
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presidn de salida de la bomba 11 aumenta. Esto se debe a que
el flujo de salida precedente de la bomba 1l es consbante y la
presidén de salida debe aumentar para pasar por la restriccidn
impuesta por la vdlvula de la direccidn 14,

En estas condiciones de mayor presidn de la bonm-
ba, la presién de la bomba aumentada se transmite desde la pri
mera lumbrera de salida 129 a través del conducto de prioridad
177 v el conducto 162 en el carrete de prioridad 158 y actia
gobre el extremo de la derscha del carrete de prioridad 158 se
gin se observard en la figura 3. De este modo se empuja 2l ca-
rrete de prioridad 158 hacia la izquierda contra el empuje del
muelle 163, con lo cue el extremo de la izquierda dei carrete
de prioridad 158 se acopla a la caja de la védlvula de regula-
¢idn 127, Cuando el carrete de prioridad 158 se encuentra en
esta posicidn, el segundo saliente de vdlvula 161 aisls la lum
brera de entrada 128 del segundo conducto 151 para bloquear
el flujo de fluido desde la lumbrera de entrada 128 hasta el
acumulador 115. Cuando el carrete de prioridad 158 se encuen-
tra en esta posicidn de la izquierda, el canal interpuesto en-
tre los salientes de vdlvula 160 y 1681l abre un segundo trayec-
to de flujo desde la lumbrera de entrada 128 hasta la lumbre-
ra de salida 129 a través del conducto de prioridad 177. De e
ta manera, an cuando la presidn de la bomba en la lumbrera
de entrada 128 sea rayor que la presidn de carga total en la
cédmara de almacenamiento del acumulador 198, no fluird fluido
al acumulador. De este modo se protege el acumulador 115 con-
tra las presiones de bombeo que sean mayores que la presidn
de carga mixima del acumulador, y dirige todo el caudal de la

bomba 11 a la vdlvula de la direccidn 14 a través del espacio

comprendido entre la cabeza de la vdlvula 137 y el resalto 138
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y a través del conducto de prioridad 177.

Después gue la vdlvula de la direccidn 14 vuelve a su
posicibén de punto muerto o central, la presidén de salida de la
bomba vuelve a una presidn baja y el carrete de prioridad 158 se
desplaza a la posicidn ilustrada en la figura 3 por la accidn
del muelle 163,

Cuendo la védlvula de la direceidn 14 se encuentra en
la posicidén de punto muerto con lo aue la presidn en la lumbre-
ra de entrada 128 es baja y la presidn Py en la cdmara de alma-
cenaniento del acumulador 198 se reduce por debajo de una pre-
sién de carga minima predeterminada, las fuerzas en el lado de
la derecha de la ecuacidn anterior exceden de las fuerz&as en el

lado de la izquierda de la ecuacidn, por lo oue los carrstes

136 y 180 se desplazan hacla la derecha desde las posiciones in
dicadasg en la firura 3. Esto hace que la parte de cabez3 de la
valvula 137 se acople al asiento de vdlvula 138 para cerrar el
primer conducto 134. Esto impone una restriceidén en el flujo de
fluido de 1la bomba 1l y carga la bomba 1l para aumentar la pre-
gidn de salida de la bomba 11 hasta que dicha presidn excede
la presidén en la cédmara de almacenamiento del acumulador 198,
Egto hace ocue el fluldo en la lumbrera de entrada 128 fluya a
través del segundo conducto 151 ,levante de su asiento la v4l-
vula de retencidn del tipo de bola 152, y fluya introduciéndose
en la camara de almacenamiento del acumulador 198 para recargar
el acumulador 115. '

si, durante la carga del acumulador 115, la vdl-
vula de la direccidn 14 se desplaza desde su posicidn de punto
muerto para imponer una restriceidn entre el conducto 16 y el

conducto de desaglie 20, la pequella cantidad de fluido que pasa

a través del conducto de sangria 135 al conducto 16 hard que
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aumente la presidn en la primera lumbrera de salida 129, Esta
pregidn aumentada se transmite a través del conducto de priori-
dad 177 y el conducto 162 en el carrete de prioridad 158 y ac-
tla sobre la cara extrema de la derecha del carrete de priori-
dad 158 para desplazar el carrete de prioridad 158 hacia la iz-
quierda segin se observard en la figura 3, Esto hace que el se-
gundo saliente de vdlvula 161 bloquee el segundo conduchto 151
y aisle la cémara de almacenamiento del acumulador 198 de la
lumbrera de entrada 128. Esto establece también un trayecto de
flujo desde la lumbrera de entrada 128, por el canal anular en
el carrete 158 que se interpone entre los salientes de védlvula
160 y 161, y a través del conducto de prioridad 177 hasta la
primera lumbrera de salida 129. La presidn en la lumbrera de en
trada 128 actla también contra el carrete de carga 136 {cue tig
ne una parte de su cara del exbremo izquierdo expuesta & la pre
sibén atmosférica a través del conducto 143 en el tapdn 141) por
lo que el carrete de carga 136 se mueve hacia la izquierda para
abrir el primer conducto 134 si la presidn en la lumbrera de
entrada 128 se vuelve 1lo suficientemente grande para vencer la
fuerza del muelle 147, De esta manera, se interrumpe la carga
de la cdmara de almacenamiento del acumulador 198 y todo el cay
dal de la bomba se dirige a la vdlvula de la direccidn 14 a tra
vés de la primera lumbrera de salida 129. Tl carrete de descar-
ga 180 pucde desplazarse hacia la izquierda con el carrete 136
o puede desplazarse hacia la derecha contra el tope 188 cuando
esto ocurre, dependiendo de la magnitud de la diferencia en-
tre la presidn en la lumbrera de entrada 128 y la presidén en
la cédmara de almacenamiento del acumulador 198.

Despuds oue la vdlvula de la direceidn 114 vuelve

a su posicidér de punto muerto, se reduce la presidn en la prime
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ra lumbrera de salida 129, El muelle 163 devueclve entonces el
carrete de prioridad 158 a su posicidén de la derecha ilustrada
en la figura 3. La presién del fluido reducida en la primera
lumbrera de salida 129 permite también que el muelle 147 des-
place el carrete de carga 136 hacia la derecha para cerrar el
primer conducto 134. Esto permite que el fluido de la lumbrera
de entrada 128 levante de nuevo de su asiento la vdlvula de re
tencidn del tipo de bola 152 y fluya a la cédmara de almucena-
miento del acumulador 198 vara completar el ciclo de carga del
acunulador 115.

Cuando la presidn Pa en la cédmara de almacenamiento
del acumulador 198 alcanza la presidn de plena carga nredeter-
minada, el lado de la izquierda de la ecuacidn antericr exce~
de del lado de la derecha con lo que los carretes 136 r 180
comienzan a desplazarse hacia la izqulerda. Tan pronto como la
varte de la cabeza de vdlvula 137 comienza a desplazarse del
asiento de vdlvula 138, la presidn P; en la lumbrera de entra-
da se reduce. Como el drea Az es mayor gue el drea Ay, el lado
de la derecha de la ecuacidn se reduce mds oue el lado de la
izauierda cuando Pi se reduce de este modo. Tsto desplaza los
carretes 136 y 180 todavia mds hacia la izaquierda con lo que
la presidén en la lumbrera de entrada Py se reduce todavia mds.
Esto produce lo cue podria describirse como un "efecto de cas-
cada", y da por resultado un desplazemiento muy rdpido del ca-
rrete de descarge 180 hacia la izquierda cuando el acumulador
estd totalmente cargado para evitar la sobrecarga del acumula-
dor 115. La presidn de carga total del acumulador 115 se puede
carblar cambiando la fuerza Fy del muelle 147 segin se podré

ver resolviendo algebraicamente la ecuacidn anterior nara el

término Fg.
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Como el carrete de carga 136 y el carrete de descar-
ga 180 son piezas separadas, la vélvula de regulacidn 113 fun-
ciona también para recargar la cdmara de almacenamiento del acu
mulador 198 desde una condicidén de descarga parcial. Guando la
cédmara de almacenamiento del acumulador 198 se encuentra a una
presidén parcialmente descargada (o sea, una presidn menor que
la presidén de plena carga pero mayor que la presidn de carga mi
nima) y la vdlvula de la direccidn 14 se encuentra en su pogi-
c¢idén de punto muerto, con lo que la presidn de la bomba es rela
tivamente baja, los diversos componentes de la vdlvula de regu-
lacidén 113 se encuentran en las posiciones ilustredas en la fio
gura 3. Cuando la vdlvula de la direceidn 14 es accionada para
restringir el flujo de fluido al conducto de desagtie 20 y para
desviar al menos parte del fluido desde el conducto 16 v ayudar
a la direccidn del vehiculo, aumenta la presidn de salida de ld
bomba 11l. En estas condiciones de mayor presidn de la bomba,la
presidén de la bomba aumentada se transmite desde la primera
lumbrera de salida 129 a través del conducto de prioridad 177
y actla sobre el extremo de la derecha del carrete de vrioridad
158, Bsto empuja al @arrete de prioridad 158 hacia la izguierda.
Como la cdmara de almacenamiento 198 estd parcialmente descar-
gada, la mayor presién en la lumbrera de entrada 128 desplaza
el carrete de descarga 180 hacia la derecha al par que retiene
el carrete de carga 136 en su posicidn de la izouierda.

Cuando la védlvula de la direccidén 14 vuelve a
su posicidn central o de punto muerto, la presidn en la lum-
brera de entrada 128 y en la lumbrera de salida 129 comienza
a reducirse. Esta presidn parcialmente reducida da por resul-

tado el que el carrete de carga 136 se desplace hacia la de-

recha para cerrar el conducto 134, y entonces el carrete de
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prioridad 158 se desplaza de nuevo hacia la derecha por la ac-
cién del muelle 163, En este instante, el carrete de descarga
136 y el carrete de carga 180 se encuentran ambos en lasg posi-
ciones de la derecha, y la vdlvula de retencidn del tipo de bo-
la 152 se levanta de su asiento por la presidn en la lumbrera
de entrada 128 {que es mayor que la presidn en la cdmara de al-
macenamiento parcialmente descargada 98) para recargar la céma-
ra de almacenamiento 198 a vartir de su estado de descarga par-
clal. Cuando la cédmara de almacenamiento 19 se carga totalmen~
te, el carrete de carpa 136 y el carrete de descarga 180 se deg
plazan haeia la izquierda en la forma de "cascada'" descrita an-
teriormente para descargar de nuevo la bomba 1l. Asi, la vdlvu-
la de regulacidn 113 recargard el acumulador 115 en la s condi-
ciones de descarga parcial al final de una maniobra de la di-
reccidn.,
SERVOFRENOS

Volviendo ahora a la figura 4, se ilustra la modali-~
dad de preferencia del servofreno 22 para el circulto de la fi-
gura 1. El gservofreno 22 comprende una caja generalmente cilin-
drica dirigide axialmente 230, Una primera brida de nmontaje
anular 231 ge sujeta apropiadamente en el extremo de la derechs
o trasero de la caja 230, por ejemplo por unidn de los metales
forzando el borde de uno en el material del otro en una plura-
lidad de lugares circunferencialmente separados 232, La brida
de montaje 231 se sujeta a una pared 233 del vehiculo'de motor
por una pluralidad de pernos apropiados 234, uno de los cuales
ge ilustra en la figura 4. Una segunda brida de montaje anular
238 se sujeta en sl extremo izqulerdo o delantero de la caja

230, por ejemplo por unidén de los metales forzando el borde de

uno en el material del otro en lugares separados circunferen-
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cialmente 239. Una pluralidad de barras de montaje roscadas
240 (una de las cuales se ilustra en la figura 4) se sujetan

a rosca a la segunda brida de montaje 238, y el.cilindro maesg-
tro del vehiculo de motor (no ilustrado) se sujeta al extremo
delantero del servofreno 22 mediante las barras de montaje rosg
cadas 240. De esta manera, el servofreno 22 se interpone entre
el pedal del freno (no ilustrado) del vehiculo de motor y el
cilindro maestro (no ilustrado) para ayudar al conductor a fre
nar el vehiculo en la forma que se describird con mds detalle
més adelante.

La caja 230 comprende una lumbrera de entrada ros-
cada 243 que se conecba hidraulicamente a la linea o conducto
21 en la figura 1 y una lumbrera de salida roscada 244 que se
conecta hidraulicamente al conducto de desagile 280 en sl cir-
cuito ilustrado en la figura 1. Las lumbreras 243 y 244 com-
prenden cada una una pieza postiza aproplada para recibir un
adaptador de tipo abocardado invertido de una manera bien co-
nocida.

Segln se ilustra adicionalmente en la figura 4, un
orificio 247 se extiende axialmente de extremo a extremo a trg
vés de la caja 230. Una barra de entrada 248 se sitla deslizan
temente en el extremo de la derecha del orificio 247, y una
barra de conexidn 249 se sujeta a la barra de entrada 248 me-
diante un anillo de retén apropiado 250 para consctar el pedall
del freno (no ilustrado) a la barra de entrada 248, Una jun-
ta 251 evita la fuga de fluido entre la barra de entrada 248
y el orificio 247, y un anillo de presidn 252 evita que la
barra de entrada 248 se salga del orifieio 247.

Un orificio ciego dirigido axialmente 253 se ex-

tiende desde un extremo de 1la barra de entrada 248, y un con-
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ducto radial 254 establece una comunicacidn abierta al fluido
a presién entre el orificio ciego 253 y la lumbrera de salida
244 en todas las condiciones. La parte anular extrema 255 de la
varra de entrada 248 que rodea al orificio ciego 253 proporcio-
na un asiento de vdlvula anular seglin se describird mds adelan-
te. Un soporte de barra anular 256 gula y sostiene el extremo
de la izquierda de la barra de entrada 248, y el soporte de la
barra 256 lleva juntas apropladas para evitar la fuga de flui-

do entre el orificio 247 y el soporte de la barra 256 y entre

el soporte de la barra 256 y la barra de entrada 248,
Un servopistédn 265 se sitla también deslizante-
mente en el &nima 247. Una primera junta 266 evita la fuga de
fluido entre el servopistén 265 y una parte de dnima &8% que
se extiende entre el extremo de la izquierda de la caja 230 y
la lumbrera de entrada 243. De una manera similar, uaa segunda
junta 268 va montada en el servopistdén 265 y evita la fuga de
fluido entre el servopistén 265 y una segunda parte de dnima
269 que se extiende entre la lumbrera de entrada 243 y la lum-
brera de salida 244, Para los fines que se explicardn mds ade-
lante, la primera parte de dnima 267 es de un didmetro lige-
ramente menor que la segunda parte de dnima 269, por lo que la
presidn en la lumbrera de entrada 243 actia contra una pequefia
drea diferencial del servoplstdén 265 para producir una fuerza
sobre el servopistdn 265 que lo empuja hacia la derecha segin
se observard en la figura 4, El servopistén 265 comprende una
barra de salida 273 en su extremo de la izgulerda para ejercer
una fuerza sobre el cilindro maestro al cue se conecta el ger-
vofreno 22, Bn la modalidad ilustrada en la figura 4, la barrg

de salida 273 es una barra separada que se sujeta en un cas-

ouillo esférico 274 del servopistdn 265 mediante una arandela
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apropiada y un anillo de retén. Como variante, la barra de sa-
lida 273 podria formar una sola pieza con el servopistén 265.
Tl extremo de la derecha del servopistdén 265 coopera con la par
te de 4nima 269 para definir una servocamara 275.

Tl servopistdén 265 es un elemento generalmente
acopado que tiene un orificio ciego 28l que se extiende desde
el extremo de la derecha y una parte portadora generalmente ci-

1indrica 282 sujeta a rosca en el orificio 281, TUra Junta apro

piada 283 evita la fuga de fluido entre el orificio 28l y la
parte portadora 282, La parte portadora 282 es una parte del
servopistdén 265, vero se fabrica como una pieza por separado
para comodidad de manufactura.

1a parte vortadora 282 comprende un dnim2 284
oue se extiende de extremo a extremo a través de la misma.Una
vdlvula de vdstago 285 se desliza en el 4dnima 284 y quela re-
tenida en el 4nima 284 por una arandela apropiada y un anillo
de retén. Un muelle espiral 287 empuja la vdlvula de vdstago
285 hacia la derecha, segin se observard en la figura 4, con-
tra la arandela y el anillo de retén. Un conducto dirigido ra-
dialmente 288 mantiene una comunicacidn abierta al fluido a
presidn entre el d4nima 284 y la servocdmara 275 en todas las
condiciones, y un asiento de vadlvula de alta presidn 289 se
ajusta a presidn en el extremo de la izquierda del dnima 284
segln se observard en la figura 4.

Bl servofreno 22 comprende también un elemento de
vdlvula 291. Bl extremo de la izouierda del elemento de vdlvu-
la 291 se sostiene deslizantemente en el extremo de la izouier-
da del Anima 281 y una junta 202 evita la fuga de fluldo entre

el elemento de vdlvula 291 y el dnima 281l. Bl extremo de la de-

recha del elemento de valvula 291 se sostiene deslizantenente
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por medio del asiento de vdlvula de alta presidén 289. Entre cl
asiento de vdlvula de alta presidn 289 y la parte periférica ex
terior 2903 del elemento de vdlvula 291 se mantiene un ajuste
muy holgado para permitir el paso de fluido a través del mismo,
y un muelle espiral 296 empuja al elemsnto de vdlvula 291 hacia
la derecha, segln se observard en la figura 4, pard que una pax
te del extremo de la derecha 294 del elemento de vdlvula 291 ge
acople al asiento de vdlvula de alta presidén 289 con el fin de

evitar que el flujo de fluido procedente de la lumbrera de en-

trada 243 pase a través del servofreno. Un condueto radial 295
en el servopistén 265 establece una comunicacién abierta al Flui
do a presién entre la lumbrera de entrada 243 y el lado de en-
trada de la parte del extremo del elemento de vdlvula 294. Fa-
ra los Tines aue se deseribirdn mds adelante, el didmetro exte-
rior de la parte del extremo derecho 294 es igual qre el did-
metro exterior de la parte del elemento de vdlvula 291 que se
acopla por la junta 292 por lo que el elemento de vélvula 291
tiene un drea de seccidn transversal efectiva lateral de prac-
ticamente cero expussta a la presidn del fluido en la lumbrera
de entrada 243 cuando la parte del extremo 294 se mantiene conq
tra el asiento de vdlvula de alta presidn 289. Ademds, el ele-
mento de vdlvula 291 estd provisto de un dnima 297 que se ex-
tiende de extremo a exbremo atravesdndola con lo gque el element
to de valvula 291 tiene un 4rea de seccidn transversal lateral
efectiva neta practicamente de cero expuesta a la presidn del
fluido en la servocdmara 275.

Un tubo accionador 298 se extiende entre la vdlr
vula de vdstago 285 y el elemento de vdlvula 291, Ll extremo

de la derecha del tubo accionador 298 se ajusta a presién en

un orificio apropiado en la vdlvula de vdstago 285 de forma
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que el tubo accionador 298 se mueva con la vdlvula 285 en todas
las condiciones y pueda considerarse parte de dicha vélvula. El
extremo de la izquierda del tubo accionador 298 se monta con
holpura de deslizamiento en el elemento de vdAlvula 291. Cuando
el servofreno 22 estd en la posicidn ilustrada en la figura 4,
el extremo de la izquierda del tubo accionador 298 se gepara
de un resalto 299 del elemento de vdlvula 291. Esta pequella dis
tancia entre el extremo de la izouierda del tubo accionador
298 y el resalto 299 proporciona una conexidn de movimiento
perdido entre la vdlvule de vdstago 285 y el elemento de vdl-
vula 291. Segin se describird mds adelante, con esto se tiene
la segurldad de que la servocdmara 275 queda aislada de la lum
brera de salida 244 antes de que la lumbrera de entrada 243 se
conecte a la semocdmara 275 cuando Se accionan los frenos, y
se tiene la seguridad de que la servocdmara 275 se 2isl: de la
lumbrera de entrada 243 antes de que la servocdmara 275 se co-
necte a la lumbrera de salida 244 cuando se suelban los frenos)
Tambidn hay prevista una abertura apropiada 301 en la pared del
tubo accionador 298 para mantener una comunicacidn abierta al
fluido a presidn entre el interior del tubo accionador 298 y
la servocdmara 275 en todas las condiciones.

Una caperuza 305 se retisne en el extremo de la
izquierda de la caja 230 mediante un anillo de retén apropiado
306. La caperuza 305 lleva un anillo de estanoueidad 307 que
evita la infiltracidn de suciedad u otros conbaminantes en el
extremo de la izquierda del dnima 247. Un muelle espiral 308
actla entre la caperuza 305 y el servopistdn 265. Segln se ex-
plicard mis adelante con detalle, el muelle espiral 308 empu-~

ja al servopistdén 265 de nuevo hacia la derecha, segin se ob-

servard en la figura 4, despuds que el servofreno 22 ha fun-
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cionado y los frenos se han soltado.

Cuando se suelta el pedal del freno del vehiculo de
motor con 1o que no exisgte una fuerza de entrada que actie a 1a
izguierda de la barra de entrada 248, el servofreno 22 adopta
la posicidn ilustrada en la figura 4. En estas condiciones, las
partes del servofreno 22 por delante de la parte extrema del
elemento de vdlvula 294 se expone a la vresidén del acumnlador
a través de la lumbrera de entrada 243, y las partes del servo-
freno 22 a la salida de la parte extrema del elemento de vdlvu-
la 294 se exponen a la presidn del conducto del desaglle (que se
encuentra a presidn atmosférica o @ presidn inferior) a través
de la lumbrera de salida 244. Cuando el conductor del vehiculo
aplica una fuerza a través del pedal del freno en la bexra de
entrada 248, la barra de entrada 248 se desplaza hacia 1la iz-
quierda con lo que el asiento anular de la vdlvula 255 ce aco-
pla a la vdlvula de véstago 285 para alslar la servocdmara 275
de la lumbrera de salida 244, Para llevar la barra de entrada
248 mds hacia la izquierda después que se ha acoplado la vdlvu-
la de véstago 285, la fuerza del muelle 287 debe vencerse de
forme que dicho muelle 287 retenga la vdlvula de vdstago 285
contra el asiento de vdlvula 255. De esta manera, la conexidn
de movimiento perdido descrita anteriormente entre la védlvula
de vdstago 285 y el elemento de vélvula 29 asegura que la ser=~
vocdmara quede aislada de la lumbrera de salida 244 antes oue
la lumbrera de entrada 243 pueda conectarse hidraulicamente a
la servocédmara 275.

A medida que la barra de entrada 248 y la vdlvula
de vdstago 285 (que lleva el tubo acclonador 298 segiun se ha
eserito anteriormente) continlia desplazéndose hacia la izquier-

da contra el empuje del muelle 287, el extremo de la izquierda
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del tubo accionador 298 se acopla al resalto 299 del elemento
de vdlvula 291. Cuando esto ocurre, el movimiento adicional

de la barra de entrada 248 y la vdlvula de vdstago 285 y el tu
bo accionador 298 hacia la izquierda, desplaza al elemento de
vdalvula 291 hacia la izquierda contra el empuje del muelle 296
para separar la parte del extremo del elemento de vélvula 294
del asiento de vdlvula de alta presidn 289. Bsto establece una
comunicacidn de fluido a presidn estrangulada entre la lumbrers

de entrada 243 (que recibe presidén del acumulador 15 a través

del conducto 21) y la servocdmara 275. Como el elemenco de véal
vula 291 tiene un 4rea de seccildn transversal lateral ueta
efectiva practicamente de cero expuesta a la alta presidn en
la lumbrera de entrada 243, esta alta presidn no creard una
fuerza que actie contra el elemento de vdlvula 291 o contra la
vdlvula de vdsbago 285 que tuviera que vencerse pard scparar
la varte del extremo del elemento de valvula 291 del asiento
de vdlvula de alta presidn 289.

La alta presidn procedente del acumulador se
estrangula a través del drea anular entre la parte extrema del
elemento de vdlvula separado 294 y el asiento de vdlvula de al
ta presidn 289 por lo que penetra una menor presidn en la ser-
vocdmara 275 (qué, segin se ha descrito anteriorments, se ha
aislado de la lumbrera de salida 244 por la cabeza de vdlvula
255 y la vdlvula de vdstago 285). Esta presidén de fluido redu
cida en la servocdmara 275 actia sobre el 4rea de seccidn
transversal lateral neta efectiva del servopistdn 265 (cue es
la diferencia entre el 4rea de seccidn transversal lateral de
la segunda parte de dnima 269 y el drea de seccidn transver-

sal lateral de la cabeza de vdlvula 255) para desplazae el sen

vopistdn 265 hacia la izquierdae segin se observard en la figu-
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ra 4, con lo que la barra de salida 273 aplica una fuerza gobre
el cilindro maestro del vehiculo de motor.
Como el lado de la derecha de la vdlvula de vés-
tago 285 se expone a la presidn del conducto de desaglie (cue se
encuentra a presidn atmosférica o inferior) mientras aue el la-
do de la izquierda de la vdlvula de vdstago 285 se expons a la
presidén del fluido en la servocdmara 275, la presidn en la ser-
vocdmara 275 mantiene la vélvula de vdstago 285 contra la cabe-
za de la vélvula 255, por lo que la vdlvula de vdstago 285 y el
tubo accionador 298 no se desplazan hacia la izquierda con el
servopistdn 265, sino que permanecen en posicién contra la ca-
beza de védlvula 255. Si el conductor del vehiculo de motor no
empuja la barra de entrada 249 mds hacia la izquierda, con lo
cue la barra de entrada 249 permansce estacionaria, la vdlvula
de véstago 285 y el tubo accionador 298 ge ven forzadcs a per-
manecer estacionarios segin se desplaza el gervopistén 265 ha-
cia la izquierda. Como sl elemento de vdlvula 291 no tiene un
drea de seccidn transversal efectiva neta expuesta a la presidn
de la lumbrera de entrada y practicamente un drea de seccidn
transversal efectiva neta expuesta a la presidn de la servocd-
mara 275, el muelle 296 retiene el elemento de védlvula 291 con
tra el exbremo de la izquierda del tubo accionador 298, con lo
ague el elemento de vdlvula 291 permanece también estacionario
a medida que el servopistdén se desplaza hacia la izquierda.Bls-
to continfia hasta que el asiento de védlvula de alta presidn
289 se acopla al elemento de vdlvula por la parte del extremo
294 para bloquear de nuevo el flujo procedente de la lumbrera
de entrada 243 a la servocamara 275. Como no fluye méds fluido

al interior de la servocamara 275 a través de la lumbrera de

entrada 24% o de la servocdmara 275 a travds de la lumbrera de



10.

20.

25.

30.

[T s

T T,
D0, ¢ wyash
X

salida 244, al servoplstdn 265 se detiene y permanece esbacio-
nario para proporcionar una fuerza constante sobre el cilindro
maestro hasta oue el conductor del vehiculo acciona los frenos
con mis fuerza o suelta los frenos. Como la presidn en la ser-
vocdmara 275 actla contra todo el extremo de la izouierda de
la vdlvula de védstago 285 y la barra de entrada 248, se genera
una seiial de realimentacidén a través de la barra de enhrada
248 al pedal del freno que es directamente proporcional a la
presidn en la servocdmara 275 (o sea, a medida que aumenta la
presidn en la servocdmara 875, esta fuerza de la presion que
actia contra la barra de entrada 248 aumenta también) y el con
ductor del vehiculo puede sentir de este modo a través del ve-
dal del freno la fuerza aplicada al cilindro maestro.

Si el conductor del vehiculo desea acclonar
los frenos del vehiculo de motor con mds fuerza, induse una mg
yor fuerza sobre el nedal del freno parae desplazar de nuevo
1a barra de centrada 248 adicionalmente hacia la izquierda. Es-~
to empuja de nuevo la vdlvula de vdstago 285 (aue todavia se
mentiene en su sitio contra el asiento 255 por el muelle 287
¥y nor la presidn en la servocdmara 275) y el tubo accionador
298 hacia la izquierda. Tgto hace que el extremo de la izquier
da del tubo accionador 298 se acople de nuevo al resalto del
elemento de vélvula 299 para empujar la parte del extremo del
elemento de vdlvula 294 separdndola del asiento de vdlvula de
alta presidn 289, Esto permite un flujo adicional de fluido
desde la lumbrera de entrada 243 a través del drea de estran-
pulacidn entre la parte extrema 294 y el asiento de védlvula de
alta presidn 289 y al interior de la servocamara 275. Esta pre

sidn adicional empuja el servopistdn 265 mds hacia la izguier-

da para aumentar el frenado del vehiculo de motor. Dicho des-
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plazanmiento del servopistén 265 hacia la izquierda, segin se
ha explicado anteriormente, desplaza el asiento de vdlvula de
alta presidén 289 hacla la izquierda mientras que el elemento de
védlvula 291 permanece estacionario para cerrar la vdlvula,

Cuando se aplica la mdxima fuerza de frenado al pe-
dal del freno por parte del conductor del vehiculo, la barra de
entrada 248 se desplaza adicionalmente hacia la izouierda, asi
como el servopiston 265 y la barra de salida 273. Esta accidn
continda hasta que sl cilindro maestro del vehiculo de motor
se ha abatido totalmente con lo que el cilindro naestro propor-
ciona un ‘tope positivo para evitar el desplazamiento adicional
de la barra de salida y del servopistdn 265 hacia la izquierda,
cuando esto ocurre, con lo aue ya no es posible el desrplazamien
to del servopistdén 265 haclia la izquierda, la fuerza ern la ba-
rra de entrada 248 mantiene la vdlvula de véstago 28d y:el tu-
bo accionador 298 y el elemento de védlvula 291 hacia la izquien
da con lo que la parte extrema del elemento de vdlvula 294 per
rmanece separada del asiento de védlvula de alta presidén 289 pa-
ra mantener una comunicacidn abierta al fluido a presidn entre
la lumbrera de entrada 243 y la servocdmara 2875. De este modo
se induce una presién plena del acumulador a la servocimara
302 nara un frenado miximo.

Cuando el conductor del vehiculo de motor de-
sea soltar parcialmente los frenos pero no de una forma total,
reduce la fuerza ejercida sobre el pedal del freno. ¢uando es-
to ocurre, la presidn del fluido en la servocamara 275 moverd
1a barra de entrada 248 hacia la derecha, segin se observard
en la fipgura 4, para separar el asiento de vdlvula anular 255

de la vdlvula de véstago 285. Esto establece una comunicacidn

de presidn de fluido estranpulada entre la servocdmara 275 y
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la lumbrera de salida 244 a través del orificio ciego 253 y el
conducto radial 254. A medida que se produce la presidn en la
cédmara de fluido a presidn 275, la fuerza en la reaccidn del ciq
lindro maestro del vehiculo de motor empuja la barra de salida
273 y el servopistén 265 hacia la derecha, con lo que la védlvu-
la de vdstago 285 se acopla de nuevo hermeticamente al asiento
de vdlvula anular 255 para aislar de nuevo la servocAmara 275
de la lumbrera de salida 244, De esta manera, la presidn del
fluido en la servocédmara 275 se reduce con lo que se reavce tams
bién la fuerza de frenado inducida en el cilindro maestro. La
conexidn de movimiento perdido entre el elemento de vdlvula 291
y el tubo accionador 298 descrito anteriormsnte asegura que la
parte extrema del elemento de vdlvula 294 haga asiento contra
el asiento de vélvula de alta presidn 289 antes de que el asien
to de vdlvula anular 255 se separe de la vdlvula de vdstago 285
cuando se suelta los frenos.

Cuando el conductor del vehiculo de motor dssea
soltar tofalmente los frenos, soltard la Ffuerza ejercida gobre
el pedal del freno. Esta acciln permite gue la presidn en la cd
mara de fluido a presidn 275 empuje la barra de entrada 248 ha-
cia la derecha, segin se observard en la figura 4, para separar
de nuevo el asiento de vdlvula anular 255 de la vdlvula de vds-
tago 285. De este modo se reduce adiclonalmente la presién en
la servocdmara 275 y se hace cue el servopistdn 265 y la barra
de entrada 248 se desplacen hacia 1la derecha hasta las posicilo-
nes totalmente liberadas ilustradas en la figura 4,

Segin se ha desorito anteriormente, la vdlvula
de entrada 243 estd siempre expuesta a la alta presidn del flui

do del acumulador 15. Como esta alta presidn del fluldo estd

siempre presente en las partes del servofreno a la entrada del
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elemento de vdlvula 291 hacia el acumulador 15, las juntas 266
y 268 estdn siempre expuestas a la alta presién procedente del
acunulador. Esta alta presidn fuerza las juntas 266 y 268 ra-
dialmente hacia afuerd conbtra la primera y la segundas partes
de 4nima 267 y 269, respectivamente. De este modo se crea una
notable fuerza de friccidn entre las juntas 266 y 268 y las
partes de dnima 267 y 269, respectivamente, por lo que =# nece
saria una gran fuerza para devolver el servopistén 26% hacla
la derecha segin se observard en la figura 4. Aundue ¢l muelle
308 ayuda a esta recuperacidn del servopistdén 265, la fuerza
del muelle 308 debe ser vencida cuando los frenos se aplican
vy el servopistdn 265 se desplaza hacia la izquierda, de forma
que es conveniente que el muelle 308 tenga una carga prévia ni
nima y una potencia de muelle minime. Por esta razdén, la parte
de 4nima 269 es ligeramente mayor que la parte de 4nima 267,
segln se ha descrito anteriormente. Esto proporciona una lige-
ra diferencial de 4rea en el servopigtdn 265 (o sea, la dife-
rencial de 4drea entre la primera parte de dnima 267 y la segun
da parte de 4dnima 269) que se expone a la presién elevada del
acumulador. Ia presidn del fluido en la lumbrera de entrada
243 que actia contra esta mequefla drea diferencial empuja el
servopiétén 265 hacia la derscha, segin se observard en la fi-
gura 4, Esto proporciona una fuerza de recuperacién para devoll
ver el servopistén 265 hacla la derecha cuando se reduce o se
suelta la fuerza ejercida sobre el pedal del freno. '

En caso de fallo de la presidn del fluido en el
circuito, con lo que el acumulador 15 no abastece fluido a al-
ta presién a la lumbrera de entrada 243, los frenos del vehicy

lo se pueden hacer funcionar de una forma manual sin servoayu-

da. Fn este caso, el desplazamiento de la barra de entrada 248
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hacia la izquierda, segin se observard en la figura 4, por in-
duecidn de una fuerza en el pedal del freno, hace que la cara
del extremo de la izquierda de la barra de entrada 248 se aco-
ple a la cara del extremo de la derecha del elemento portador
del servopistén 282. De aeste modo se consigue un acoplaniento
necdnico directo de la barra de entrada 248 con el servopiston
265, de forma que la barra de entrada 248 desplace el servopis+
tén 265 hacia la izquierda, segun se observard en la figura 4,
para accionar el cilindro maestro del vehiculo de motoxn. Como
es 1dgico, en este caso de fallo de la presidén del fluido, la
fuerza que el conductor del vehiculo debe ejercer en el pedal
del freno es notablemente mayor. Cuando se suelta el padal del
freno, el muelle espiral 308 proporciona una fuerza suficiente
para devolver el servopistdén 265 hacia la derecha, segln se ob]
servard en la figura 4, porgue no existe una presidn elevada
en la lumbrera de entrada 243 que actie contra las juntas 266
y 268 para ofrecer una notable resistencia de friceidén a dicho
movimiento de recuperacidn.
M OTA
Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe ha-
cerse constar que las disposiciones anterlorme nte indicadas
son suscepbibles de modificaciones de detalle en cuanto no al-
teren su principio fundamental. También se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud de Patente present ada
en Morteamerica con fecha y nlmero siguientes: 23 de abril
de 1.973, n® 353.248; acogiéndose por lo tanto a los benefi-
cios que conceden los Convenios Tnternacionales en vigor.Sien

do lo cue constituye la esencia del referido invento y por lo

que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafla
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sobre: Perfeccionamientos en circuitos de fluido a presidn para
vehiculos de motor:; caracterizéndose vor lo sisuiente:
1.~ Perfeccionamientos en circeuitos de fluido a pre-
sidén para vehiculos de motor, caracterizados porque cada circui
to se constituye por una bomba de fluido, un mecanismo de la
direccidn, un servofreno, y un acumulador, una vdlvula de regu-
lacidn que comprende una caja cdue tiene una lumbrera de entra-
da para recibir fluido de dicha bomba de fluido, una primera
lumbrera de salida para abastecer fluido a dicho mecauismo de

la direccidn, una segunda lumbrera de salida para abastecer

fluido a dicho acumulador, un primer conducto que conecta hi-
draulicamente dicha lumbrera de entrada con la primera lumbre-
ra de salida, un segundo conducto que conecta hidraulicamente
dicha lumbrera de entrada con dicha segunda lumbrera de salida,
un primer carrete mévil entre una posicidn abierta, para abrir
dicho primer conducto, y una posicidén cerrada, para cerrar di-
cho primer conducto:; un mueslle que empuja dicho primer carrete
a la citada posicidn cerrada; un segundo carrete situado des-
lizantemente en un dnima, cuyo segundo carrete comprende una
primera parte exnuesta a la presion del fluido en la lumbrera
de entrada y una segunda parte de mayor drea en seccidn trans-
versal lateral que dicha primera parte expuesta a la presidn
del acumulador, siendo desplazable dicho segundo carrete en la
citada dnima por alimentacidn en dichas primera y segunda par-
tes de una presidén predeterminade en la citada lumbrera de en-
trada y dicho acumulador para acoplar el primer carrete y des-
plazar dicho primer carrete contra el empuje del citado muelle
desde la posicidn cerrada hacia la posicidn abierta.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,

caracterizados poroue el primer carrete comprende una parte
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expuesta a la presidn atmosférica en todas las condiciones.

5.~ Perfecclonamientos segin la reivindicaciédn 2,
caracterizados porcue el vrimer carrete comprende otra parte
expuesta a la presién de la lumbrera de entrada cuando el pri-
mer carrecte se encuentra en la posicidn cerrada.

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,
caracterizados poroue el drea en seccidn transversal lateral de
la otra parte del primer carrete, es menor que el drea en sec-
ciéﬁ transversal lateral de la primera parte del segundn carre-
te, por lo que una reduceién en la presidn de la lumbrera de en
trada, reduce la fuerza neta que se opone al desplazamiento del
priner carrete desde la posicidn cerrada hasta la posicidn
abierta.

5.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn
4, caracterizados porque la carga prévia del muelle es igunal
al producto de la presidn predeterminada multiplicada por la
suna del drea de seccidn transversal lateral de la otra parte
del primer carrete y dicha drea de seccién transversal lateral
de la segunda parte del sepundo carrete menos el producto de la
presién predeterminada, multiplicado por el 4rea de seccidn
transversal lateral de la primera parte del segundo carrete.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque se dota de una vdlvula de retencidn
unidireccional en el segundo conducto para bloguear el flujo
de fluido eh una direceidn desde la segunda lumbrera de sali-
da hasta la lumbrera de entrada.
7.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn
1, caracterizados poraue se dota de un conducto de sangria en-

tre la lumbrera de entrada y la primera lumbrera de salida, pa-

ra rmantener un peouefio flujo de fluido desde la lumbrera de en-
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trada hegta la primera lumbrera de salida en todas las condi-
ciones.

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7, ca-
racterizados porque un pistén de prioridad, cuyo pistdn de prig
ridad es desplazable entre una primera posicidn y una segunda
posicidn, éerrando el pistén de prioridad el citado segundo con
ducto cuando el pistdén de prioridad se encuentra en la sepunda
posicidn, y comprendiendo el plstén de prioridad un drea de seg
cidn transversal lateral expuesta a la presién del fluido de la
primera lumbrera de salida, por lo que la fuerza de la primera
presién de fluido de salida que actha contra el drea del citadg
pistén de prioridad desplaza al pistén de priorided desde 1a
primera posicidn hasta la segunda posiciédn.

g.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 8,
caracterizados poroue el pistén de prioridad comprende otra
4rea de seccidn transversal lateral expuesta a la presidn at-
mosférica.

10,.- Perfeccionomientos segin la reivindicacidn 9,
caracterizados porque se dispone una vdlvula de retencidn uni-
direccional en el segundo conducto, cuya vélvula de Te tenciodn
unidireccional se desplaze entre una posicidn abierta y wna po
sicidn cerrada para evitar el flujo de fluido en una direccidn
desde dicho acumulador hasta la citada lumbrera de entrada, ¥

porcue dicho pistén de prioridad retiene dicha vdlvula de re-

¥

tencidn unidireccional en la citada posicién cerrada cuando di
cho pistén de prioridad se encuentra en dicha segunda posi-~
cidn,

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 9,

caracterizados poraue el pistén de prioridad presenta medios

vara abrir un conducto de desviacién alrededor de la citada
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védlvula de véstago desde la lumbrera de entrada hasta la pri-
mera lumbrera de salida cuando el pistdn de prioridad se encuen
tra en la segunda posicidn.

12 .- Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque el circuito de fluido
a pregidén, se constituye por una bomba de Tluido, un mecanismo
de la direccidn, un servofreno y un acumulador, una vélvula de
regulacidn que comprende una caja gque tiene una lumbrera de en-
trada para recibir fluido desde dicha bomba de fluido, una pri-
mera lumbrera de salida para abastecer fluido a dicho mecanismo
de la direccidn, una segunda lumbrera de salida para abastecer
fluido al citado acumulador, un primer conducto aue corecta hi-
draulicamente dicha lumbrera de entrada a dicha primera lumbre-
ra de salida, un segundo conducto que conecta hidraulicamente
dicha lumbrera de entrada a dicha segunda lumbrera de salida,
un asiento de vdlvula en dicho primer conducto intermedio a la
citada lumbrera de entrada y a dicha primera lumbrera de sali-
da, una vdlvula de véstago desplazable axialmente entre una po-
sicidn abierta separada axialmente de dicho asiento de vélvula
y una posicidén cerrada en la que se acopla axialmente con dichd
asiento de vAdlvula para cerrar dicho primer conducto; uh muellg
que empuja a dicha vdlvula de vdstago a la citada posicibn ce-
rrada; un pistén de drea diferencial dispuesto deslizantemente
en un 4nima, cuyo pistdén de 4drea diferencial comprende un pri-
mer extremo expuesto a la presidn del fluido en la lumbrera de
entrada y un segundo extremo de mayor &rea en seccidn transver-
sal lateral que dicho primer extremo expuesta a la presidn del
acumulador, siendo desplazable dicho pistén de Adrea dirferen-

cial en la citada 4nima por aplicacidn en dichos primer y se-

gundo extremos de una presién predeterminada en la citada Llum-

7 @
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brera de entrada y dicho acumulador para acoplar la citada vAl-
vula de vdstago y mover dicha vdlvula contra el empuje del ci~
tado muelle desde la posicidn cerrada a la posicidn ahierta.
1%.~ Perfeccionanientos seghin la reivindicacidn
12, caracterizados poraue dicha vdlvula de vdstago se caracte-
riza por una parte extrema expuesta a la presidn del fluido en
1la lumbrera de entrada, vy dicha parte extrema de la vdivula es
de 4rea de seccidn transversal lateral menor que dicho primer
extremo del pistdn de drea diferencial citado, por lo que una
reduccidn en la presidn del fluido en la lumbrera de entrada
reduce la fuerza neta que empuja dicha vdlvula hacia la ciatada

posicidn cerrada,

14.- Perfeccionanientos segln las reivindicaclo-
nes anteriores, caracterizados porque el circuito se constitu~
ye por una bomba de fluido, un mecanismo de la direccidn, un
servofreno, y un acumulador, y una vdlvula de regulacidn que
comprende una caja que tiene una lumbrera de entrada para recl-
bir fluido desde dicha bomba de fluido, una primera lumbrera
de salida para abastecer fluido a dicho mecanismo de la direc-
¢ién, una segundarlumbrera de salida para abagtecer fluido a
dicho acumulador, un 4nima que atraviesa dicha caja y conecta
hidraulicamente la citada lumbrera de admisidén con dicha pri-
mera lumbrera de salida, un conducto que conecta hidraulicamen
te dicha lumbrera de entrada con diche segunda lumbrera de sa-
lida, un asiento de vdlvula en dicha é4nima intermedio a la ci-
tada lumbrera de entrada y a dicha primera lumbrera de salida,
una vdlvula de védstago dispuesta deslizantemente en un extremo
de dicha 4nima para efectuar un desplazamiento axial entre una

posicidn abierta separada axlialmente de dicho asiento de vél-

vula y una posicidn cerrada en la que se acopla axialmente con
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dicho asiento de vdlvula, comprendiendo dicha vdlvula de vdsta-
go un »rimer extremo expuesto a la presidn atmosférica y un se-
gundo extremo sxpuesto a 1la presidén del fluido en la lumbrera
de entrada, un muelle que empuja a dicha vdlvula de védstago ha-
cia la ciatada posicidn cerrada, un pistén de Area diferencial
dispuesto deslizantemente en el otro extremo de dicha dnima
guardando una relacidn de alineacidn axial con dicha valvula de
vdstago, comprendiendo el citado pistdén de drea diferencial un
primer extremo expuesto a la presién del fluido en la lumbrera
de entrada y un segundo extremo de mayor drea de seceidn transo
versal lateral que dicho primer extremo, expuesto a la presidn
del acunulador y un érea diferencial expuesta a la precidn at-
mosférica, siendo dicho pistdn de drea diferencial desplazable
en dicha 4nima por aplicacidén de una presidén predeterminada en
la eitada lumbrera de entrada y dicho acumulador a dichos pri-
mer y segundo extremos del pistén de drea diferencial para acog
plar axialmente la citada vdlvula de vdstago y mover dicha val
vula contra el empuje del citado muelle desde la posicidn ce-
rrada hasta la posicidn abierta, siendo dicho primer extremo
de la citada vdlvula de vdstago de drea de seccidn transversal
lateral menor que el primer extremo de dicho pistdn de drea 4if
ferencial, por lo que una reduccidn en la presidn del fluido
en la lumbrera de entrada reduce la fuerza neta que empuja di-
cha vélvula de vdstago a la citada posicidén cerrada.

15.- Perfeccionamientos segliin los reivindica-
cidnes mteriores, caracterizados porgue el servofreno se cons-
tituye de una barra de entrada desplazable hacia una posicidn
desactivada y en sentido contrario, un servopistén que se des-

liza en un 4dnima axialmente alineado con la citada barra de en

trada, definiendo dicho servopistdén y dicha dnima una servocd-
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nara de fluido en un lado de dicho servoplstdn adyacente a la
citada barra de entrada; una barra de salida en el otro lado |
de dicho servopistdén; una lumbrera de entrada de fluido; una
lumbrera de salida de fluido; un primer dispositivo de vdlvula:
desplazable por dicha barra de entrada para abrir y cerrar la {
|
comunicacidn de fluido a presidn entre dicha servocdmara de !
fluido y dicha lumbrera de salida; un segundo dispositivo de
vdlvula desnlazable vor dicha barra de entrada y separado axial
mente del ciltado primer dispositivo de vdlvula, para abrir y
cerrar la comunicacidén del fluido a presidn entre dicha servocs
mara de fluido y dicha lumbrera de entrada, teniendo dichos puil
mer y segundo dispositivos de vdlvula un drea de seccida trans
versal lateral efectiva practicamente de cero expuesta a la pre
!
sién del fluido en la lumbrera de entrada cuando dicka barra |
de entrada se encuentra en la citada posicidn desactivada.
16,- Perfeccionamicntos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterlizados porque el servofreno que se forma dé
una barra de entrada, un servonistén que se desliza en un 4ni-
ma axialmente alineado con dicha harra de entrada, definiendo
dicho servopistén y dicha dnima una servocdmara de fluido en
un lado de dicho pistdén adyacente a la citada barra de entradaj
und barra de salida en el otro lado de dicho servopistoén; una
lumbrera de entrada de fluido; una lumbrera de salida de flui-
do: un conducto que atraviesa axialmente dicha barra de entra-
da egtableciendo comunicacién de fluido a presidn entre dicha
servocdmara de fluido y la citada lumbrera de salida; un asien

to de vdlvula anular rodeando a un extremo de dicho conducto;

una vdlvula de véstago dispuesta en una primera posicidn prede;

terminada en la citada dnima y separada de dicho asiento de

vdlvula cuando dicha barra de entrada se encuentra en una po-
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sicidn desactivada, acopléndose axialmente dicho asiento de vdli
vula a la citada vdlvula de vdstago para cerrar dicho conducto
v aislar la servocdmara de fluido de la citada lumbrera de sali-
da cuando dicha barra de entrada se encuentra desplazada axial-
mente de la posicidn desactivada; medios de vdlvula que compren
den vn elemento de vdlvula desplazable por la citada barra de
entrada desde una posicidn cerrada hasta una posicidn abierta,
para establecer comunicacidn de fluido a presidn entre la lum~
brera de entrada y la servocdémara de fluido después que dicho
conducto se cilerra por el acoplamiento de la vdlvula dc vds-
tago con cl asiento de vdlvula, disponiéndose dicho elemento de
vdlvula en un segunda posicidn predeterminada en dicha Zdunima
cuando la barra de entrada se encuentra en la posicidn dosaoti—i
vada, y teniendo dicho elemento de vdlvula un 4rea de seccidn |
transversal lateral efectiva neta practicamente de cero exnues-
ta a la presidn del fluido en la lumbrera de entrada en todas
las condiciones, por lo cue dicha presidn de la lumbrera de en-
trada no actuia contra el dssplazamiento de dicha barra de entra-
da desde la citada posicidn desactivada.

17.- Perfeccionanientos segln la reivindicacidn 16,
caracterizados porque el eclemento de vdlvula tiene un drea de
seccidn transversal lateral efectiva neta nracticamente de cero
erxpuesta a la presidn de la servocdmara de fluido.

18.- Perfeccionanmientos segin la reivindicacidén 17,
caracterizados poroue el elemento de vdlvula es un elemento
alargado que tiene una abertura gue se extiende axialmente de
extremo a extremo a través del mismo y una superficie exterior
reneralmente cilindrica, cuya superficie exterior generalmente

cilindrica se expone a la presidn del Tluido en la lumbrera de

entrada en todas las condiciones, exponiéndose la citada aber-
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tura a la presién de la servocdmara de fluido en todas las con-
diciones.

19.~- Perfeccionamientos sepin la reivindicacidn 16,
caracterizados porque la vdlvula de vdstago tiene un drea de seq
cidn transversal lateral efectiva practicamente de cero expues-
ta a la presidén del fluido en la lumbrera de entrada en todas
las condiciones.

20.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 19,
caracterizados poroue un extremo de la barra de entrada y un
lado de la citada vdlvula de vdstago se expone a la presidn del
fluido en la servocdmara de fluido, y el otro lado de dicha val]
vula de vdstago se expone a la presidn del fluido en la lumbre-
ra de salida cuando dicha védlvula de vdstago se acopla al cltaq
do asiento de vdlvula, por lo que la presién del fluido en di-
cha servocdmara de fluido ejerce una fuerza sobre la barra de
entrada directamente proporcional a la fuerza que dicha nre-
sidn de fluido en la servocdmara de Tluido ejerce sobre dicho
gervopistén.

91].- Perfeccionanientos segin la reivindicacién 16,
caracterizados porque la vdlvula de védstago y el citado elemen
to de vdlvula van montados en el citado servopistén, estando
montados dicha vélvula de véstago y dicho elemento de vdlvula
nara efectuar un movimiento axialmente deslizante con relacidn
al servopistén y entre si.

98.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 2
caracterizados porque se dota de wn dispositivo de conexidn
de moviniento perdido para interconectar mecanicamente la ba-
rra de entrada y el elemento de vdlvula.

8.- Perfeccionamientos serfn la reivindicacidn 22,

caracterizados porque se dispone un primer muclle que empuja
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la citada vélvula de vdstago a dicha primera posicidn predeter-
minada en dicha 4dnima cuando la barra de sntrada se encuentra
en la posicidn desactivada; un segundo muelle que empuja el ele-
mento de vdlvula a la segunda posicidh predeterminada en dicha
énima cuando la barra de entrada se encuentra en la posicidn ded
sactivada, y porque dicho dispositivo de conexidén de movimiento
perdido comprende un dispositivo de superficie de tope llevado
por dicha vdlvula de vdstago para acoplarse al citado elemento
de vdlvula y abrir dicho dispositivo de vdlvula solamente cuan-
do la vdlvula de vdstago se acopla con el asiento de vdivula y
se desplaza de dicha nrimera posicién predeterminada contra el
empuje del primer nuelle por el desplazamiento de la harra de
entrada desde la citada posieidn desactivada.

24,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
23, caracterizados porque el dispositivo de conexidén de movi-
niento perdido desconecta la barra de entrada del citado elemen
to de vdlvula antes de que dicho asiento de vdlvula se separe
de la vdlvula de vdstapgo cuando la barra de entrada se despla-
za desde una posicidn activada hasta la posicidn desactivada.

25.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn
22, caracterizados porque el medio de conexidn de movimiento
perdido comprende un tope extendido axialmente llevado por la
citada vdlvula de vdstago y separado de dicho elemento de vél-
vula cuando dicho asiento de vdlvula se acopla a dicha vdlvula
de vdstago.

26.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn
16, caracterizados poréue la lumbrera de entrada es adyacente
a la barra de salida, y dicha lumbrera de salida es adyacente

a la barra de entrada.

30. @Vcé 27.- Perfeccionanientos seglin las reivindicacio-
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nes anteriores, caracterizados porque el servofreno del circui-
to se constituye de una barra de entrada, un gservopiatdén situad
do deslizantemente en un dnima alineado axialmente con la ci-
tada barra de entrada, definiendo dicho gervopistén y dicha
dnima una servocdmara de fluido en un lado de dicho pistdn ad-
yacente a la citada barra de entrada; una barra de salida en
el obro lado de dicho servopistdén; una lumbrera de eniraca de
fluido; una lumbrera de salida de fluido; un primer dispositi-
vo de vdlvula axialmente desplazable por dicha barra Oe entra-
da para abrir y cerrar la comunicacidén del fluido a presidn en
tre dicha servocdmara de fluido y dicha lumbrera de salida,
abridndose dicho primer dispositivo de vdlvula cuando la ba-
rra de entrada se desactiva; un segundo dispositivo de vdlvu-
la axialmente separado de dicho primer dispositivo de vdlvula
para abrir y cerrar la comunicacidn del fluido a presidn en-
tre dicha servocdmara de fluido y dicha lumbrera de entrada,
cerréndose dicho segundo dispositivo de vdlvula cuando se de-
gsactiva la barra de entrada; una primera superficie de tope
llevada por dicho primer dispogitivo de vAlvula vy una segunda
sunerficie de tope llevada por dicho segundo dispositivo de
védlvula, sepurdndose axialmente la primera y la segunda supel
ficies de tope una de la obra cuando se desactiva dicha barra
de entrada, y acopldndose dicha primera superficie de tope
con dicha segunda superficie de tope para abrir el segundo
dispositivo de vdlvula solanente cuando dicho primer'disposi—
tivo de vdlvula se cierra por el desplazamiento axial de la
barra de entrada desde la citada posicidn desactivada.

28.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

anteriores, caracterizados porcue el servofreno se constitu-

ye por una barra de entrada, un gervopistdédn situado deslizan-
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tenmente en un dnima alineado axialmente con dicha barra de en-—
trada, definiendo dicho servopistdn y dicha 4nima una servocd-
nara de fluido en un lado de dicho servopistdén adyacente a la
citada barra de entrada; una barra de salida en el olbxyo lado de
dicho servopistdn; una lumbrera de entrada de fluido; una lumbre
ra de salida de fluido; un conducto que atraviesa azialmente
dicha barra de entrada estableciendo comunicacidn del #luido
a presidn entre dicha servocdmara de fluido y la citada lumbre-
ra de salida; un asiento de védlvula anular rodeando a un extre-
mo de dicho conducto; uma védlvula de vdstago dispuesta en di-
che dnima y llevada deslizantemente por el citado servopistdn;
un primer muelle que campuja a dicha vdlvula de vastago a una

primera posicidn nredeberminada en dicha dnima separada del ci-
tado asiento de vdlvula cuando la barra de entrada se encuen-
tra en posicidn desactivada, acopldndose el asiento de védlvula
axialmente con dicha vélvula de vdstago y desplazando dicha vdl
vula de vdsbago contra el empuje del civado primer muelle nara
cerrar dicho conducto y aislar la servocdmara de fluido de di-
cha lumbrera de sallda cuando la barra de entrada se desplaza
axialmente de la posicidn desactivada; medios de vdlvula que

comprenden un elemento de védlvula situado en dicha dnima y lle-
vado deslizantenente por el citado servopistdn nara efectuar w)
desplazamicnto axial con relacidn a la citada vdlvula de vdsta-
go; un segundo muslle gue empuja a dicho elemento de vAlvula a
una segunda posicidn predeterminada en la citada dnima cuando

la barra de entrada se encuentra en posicidn desactivada,sien-
do desnlazable el citado elemento de vdlvula desde una posicidn
cerrada hasta una posicidn abierta contra el empuje de dicho

segundo muelle para establecer una comunicacidén de fluido a

presidén entre dicha lumbrera de entrada y dicha servocdmara de
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fluido, y un dispositivo de supverficie de tope llevado por di- !
cha vdlvula de védstago para acoplarse al citado elemento de vélI
yula v desplazar dicho elemento de vélvula desde la posicidn
cerrada a la posicién abicrta solamente cuando la vAlvula de vds -
tago se acopla con dicho elemento de vilvula y se desplaza des-
de la primera posicidén citada contra el empuje de dicho n»rimer
muelle por dicho desplazapmiento de la barra de entrada desde la
citada posicién desactivada.
20.- Perfeccionamientos en circuitos de Fflui-

do a presidn nara vehiculos de motor; tal y como rueda descrito
sustancialmenbe en la nresente Memoria e ilustrado en los dibu~
jos adjuntos.

Esta Memoria consta de 61l hojas escritas a
mdquina por una sola cara. LI ¥

Madrid,

THE WEATHERHEAD COMPANY
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