PATENTE DE INVENCION

Case 140

- -

o Fop ]

425587

’ do&%w

PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES DE GAS A PRESION.-

Sobbsidants FOLLIMATIC CORPORATION, entidad norteamsricena, residente
en 80 North Street, Park Forest, Illinois, EE,UU. de A.

La presente invencidn se refiere a un motor de
gas a presidén que tiene una carcasa con una entrada y
una salida para el gas, un robor en la carcasa con medios
de conversidn gque forman una parte del rotor para conver-

5. tir la presidn gaseosa en fuerza de rotacidn, un trayec-
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to de flujo gaseoso entre la entrada y la salida de la carcasa
¥ que compiende los medios de conversidn de la energia en el ro
tor, siendo una parte del trayecto de flujo una o mds toberas
convergente-divergente con una garganta entre la entrada conver
gente y la salida divergente y una pared que forma una parte
del trayecto del flujo y se inclina con respecto al eje de rota
cidn conduciendo a la entrada de la tobera y dirigiendo el flui
do a dicha entrada. El rotor se encuentra encerrado en una car-

casa que se separa del rotor en las zonas recorridas por las to

beras una distancia suficiente para que el fluido de escape en |

el interior de la cafcasa no produzca una resistencia al avan-
ce o freno sobre el rotor giratorio, con lo que el motor alcan-
za grandes velocidades de una manera eficaz. La descripcidn con
prende también el hecho de gue el drea total del dispositivo de
abertura de la entrada el rotor es mayor que el éreartdtal del
dispositivo de abertura de salide, siendo la relaciég preferen-
te del &rden de 2 a 1. '

Una de las caracteristicas de este invento con-
siste en prbporcionar un motor de gas & presidn que comprende
un rotor giratorio, una carcasa en la gue Se encuentra encerra-
do el motor y se separa periferlcamente de dicho rotor una dis-
tancia suficiente para evitar que el gas de escape en el inte-
rior de la carcasa actle con resistencia al avance por frie-
cién sobre el rotor giratorio, teniendo la entrada al rotor un
drea mayoi que la salida desde el rotor para conseguir una
conversidn eficaz de la energia de la presidn gaseosa en ener-
gla mecdnica de rotacidn del rotor por los medios de conversid
en energia mecdnica del rotor.

La Figura 1 es una vista en seceidn longitudi4

nal parcial tomada a través de un motor de fluido que incorpo-
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ra los principlos del invento.

La Figura 2 es una vista en seccidn tomada soleamen-
te a través del rotor de la Figura 1, practicamente a lo largo
de la linea 2-2 de la Figura 1.

La Figura 3 es una vista posterior en alzado de la
modalidad de la Flgura 1 en seccidn a través del conducto de
abastecimiento de fluldo, practicamente a lo largo de la linea
=3 de la Figura 1.

La Figura 4 es una vigta fragmentada en‘ggcoién
similar a la parte inferior de la Figura 1 pero ilustra otra mo
dalidad del invento.

La Figura 5 es una vista en seccidén tomada sola-
mente a través del rotor de otra modalidad del invent&,

Ia Pigura 6 es una vista similar a la Figara 2,pe-
ro ilustre otra modalidad.

la Figura 7 es una vista similar a la figure 3 pe-
ro ilustra otra modalidad. ‘

La Figura 8 es una vista fragmentada de costado
del extremo de la carcasa de otra modalidad del motor de este
invento.

Las Figuras 9, 10 y 11, son vistas fragmentadas
parcialmente en seccidén y parcialmente de costado, que ilus-
tran otras modalidades de medios de escape de flufdo desde la
carcasa para el fluido que sale del rotor.

Ta Figura 12 es una vista en seceidn transversal
tomada a través del rotor y la carcasa de otra modalidad del
invento. |

Las Figuras en los dibujos no estén necesariamen-

te a escalsa.

El motor de este invento convierte la presidn ga-
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seosa en fuerza de rotacidn de una manera altamente eficaz,con
lo que se consiguen velocidades de rotacidn extremadamente al-
tas cuando no se utiliza regulador de velocidad u otro disposi
tivo de control. La resistencia al avance por friccidn del flu
do y el contacto con el rotor se reduce al minimo vy la energia
de presidén del fluido se convierte de una manera altamente efi
caz en energia mecénica de rotacidn del rotor para producir la
alta velocidad sin regular asi como un elevado par motor.

En la modalidad ilustrada en las Fiéurag;¥55, el
motor 10 comprende una carcasa 1l qus tiens un eje gi?atorio
12 con un extremo delantero saliendo de le carcasa para dar
fuerza motriz a una herramienta, como puede ser la ﬁuala abra-
sive 13 ilustrada esquematicamente. _‘j_

La carcasa 1l estd provista en el extremo trase-
ro (que es el extremo opuesto a la musla abrasiva LS)'de una,
boca de entrada de fluido 14 que s una prolongacién‘hacia
atrds de una caperuza o tapa 15. Esta boce de entrada de flui
do o tubo 14 estd destinado a recibir un conducto flexible de
abastecimiento de fluido 16 para abastecer fluido a presidn al
motor.

La parte trasera de la carcasa 1l en la tapa 15
se agranda, segin se ilustra en 17, para former uma parte de
la carcasa que rodea a un rotor 18 montado en sl extremo tra-
sero 19 del eje 12,

EL rotor 18, que de este modo se sitda en el es-
pacio hueco 20 dentro de la carcasa 17, tiene una superficie
exterior aerodinamicaménte lisa 21 con lo que se reduce al mi-
nimo la resistencia al avance por friceidn entre el fluido en

el interior de la carcasa 17 y la supérficie 21l. El rotor 18

tiene también un interior hueco aerodinamicamente liso 22 li-
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- entrante 36 en energia mecdnica de rotacidn del rotor segin

mitado por paredes extremas separadas 23 y 24 y una pared li-
mitrofe generalmente circular en su periferia 25 entre las mig
mas.

El rotor 18 tiene uma abertura central 26 definida
por aberturas de interseccidn transversal 27 y axial 28 en el
extremo del eje 19 donde va montado axialmehte el rotor.

El rotor 18 comprende medios de conversidn de energila
mecénica en la pared limitrofe 25 que comprenden una plurali-
ded de toberas cortas 29 con wscape hacia atrés respesto a la
di;ecciéﬁ de rotacidn segin se ilustra por medio de l?s fle-
chas 30 y 30a. ,

La pared limitrofe 25 comprende también Areas super-
ficlales periféricas aerodinamicamente lisas 31 y Blé cada
una de las cuales conduce a una tobera 29 y dirige el fluido
a través de la misma. En esta modalidad, las superficias 31 y
3la son espirales en el sentido de que el radio de cada super-
ficle aumenta desde un extremo 32, separado arqueadamehte de
una tobera, hasta el extremo 33 adyacente a la tobera. La pre-
glén del gas 34 que fluye radialmente desde la boca de entra-
da 35 contra las superficies 31 y 3la y después a través de

lag toberas, llega a convertir la energia de presidn del gas

indica la flscha de rotacién 30a.

La carcasa 17 que rodea al rotor 18 se separa peri-
fericamente del mismo para evitar que el gas de escape en el
interior del espacio 20, en esta modalidad, actie como ele-
mento de resistencia al avance sobre el rotor giratorio. Ade-
més, para convertir eficazmente la energfa de presién en ener

gla de rotacidn, el drea total del dispositivo de abertura de

entrada, en este caso ilustrado por la boca de entrada 35, es
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mayor que el drea total del dispositivo de aberture de salida
desde el rotor, ilustrado por la garganta 37 delrpar de tobe-
ras 29,

En condiciones Sptimas, el drea transversal del dis-
positivo de abertura de entrada incorporadoc en la boeca de en-
trada 35 guarda una relacidn de aproximadamente 2 a 1 respecto
al dispositivo de abertura de salida incorporado en el drea to-
tal de garganta transversal 37. Esta relacidn es dptima en sl
sentido de que las relaciones mayores que ésta no producen un
bensficio correspondientemente mayor en lo que se refiere a efi
cacia de funcionamiento y las relaciones menores quefjs indi-
cada, ain cuando puéden emplearss, no alcanzan un funéionamiens
to éptimo. )

Cada tobera 29 tiene preferiblemente una -lcrgitud
gie no es sensiblemente superior al doble del diémetféJde la
tobera en su punto mds estrecho qué, segim ss ilustra en la Fit
gura 2, se encuentra en la garganta 37. N

La periferia 38 del rotor 18, que en la modalidad
de la Figufa 1 es la superficie exterior de.la pare@ limiprofe
periférica 25, se separa de la carcasa 17 una distancia indi-
cada por la longitud de las lineas de rayas paralelas 59 de la
Figura 1, que multiplicada por el didmetro de la garganta de
la tobera 37 no es menor que el drea de la gerganta de la to-
bera 37. Segin se ilustra en la Figura 1, las lineas de dis-
tancia 39 se separan en una distancia igual al didmetro de la
gargenta 37, Por lo tanto, el producto de la longitud de cada
distancia 39 multiplicado por el didmetro de la garganta es
por lo menos igual al 4rea de la garganta y, en la modalidad

ilustrada, es algo mayor. Cuando se cumple con estas condicio-

nes, y se habilitan medios de ventilecidn para el escape de
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-tilacién 40 se separan lateralmsnte del trayecto circular des-

fluido, donde los medios de ventilacidn son considerablemente
mayores que las dreas de garganta de las toberes, el fluido de
egcape ha demostrado perturbar muy poco como resistencia al
avance por friccidn o resistencia al avance por corriente en
remolino con respecto al rotor. COmo_asunto précpico, la dis-
tancia de separacidén 39 es por lo menos equivalqnte.al didme-
tro de la garganta 37, o el promedio de la dimensién transver-
sal cuando la garganta no sea circular. ’

Para expulsar el fluido de escape desde el irtorior &
la carcasa 17 y desde alrededor del rotor 18 se utilizan me-
dios de ventilacidn de zona grande 40. Estos medios_deiventi-
lacién, que en la primera modalided adoptan la’formé;dg ranu-
ras arqueadas alargadas 40 adyacentes a la periferia 58 del
rotor en la regidén de las toberas 37, exhaustan el fluldo con
rapidez y eficacia. Segin se observard en la Figura 3, .los me-
dios de ventilacién o ranuras 40 tienen la forma de tiés aber-
turas arqueadas alargadas dispuestas extremo con sxtremo Yy,
por lo tanto, abarcando cada una lligereamente menos de 120°.Por
lo tanto se disponen en una serie circular sobre el lado exte-
rior de la tapa trasera 15.

En la modalidad de la Figura 1, las aberturas de ven

crito por las toberas 29 durante la rofaoién. Asi, en esta mo-
dalidad, se separan hacia fuera de dlcho trayecto y hacia la
parte trasera. En la modalidad de lg Figura 4, por otro lado,
las ranuras arqueadas de ventilacidn 41, que son de otro modo
similares a las ilustradas en 40, se ponen linea con el trayeg)
to de rotacién de las toberas puesto que estdn situadas radial

mente hacia fuera de las mismas.

Las toberas ilustradas en las modalidades menclona-
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das estén exentas de testricciones al flujo gaseoso y, segin se
ilustra, cada una tiene una entrada convergente 42 gue conduce
hasta una garganta 37 y una parte de salida divergente 43 que

sale de la garganta 37. La parte 43 es divergenpe eﬁ el gsentido
que tiene un diamétro en aumento desde la garganta hasta la sa-
lida.

Lag superflcies espirales 31 y 3la de la primera mo-
dalidad se inclinan con relacién al eje de rotacidén 44 del ro-
tor (o de radio en aumento) hacia las toberas 29, En ;?;Figura
5 se ilustra otra modalidad de construceién de superficie in-
climada. En esta modalidad, la pared periférica 45 tﬁéﬁe una su
perficie inyeriqr generalmente eiroglar 48, pero les dos tobers
interiores 48 son rectas y se inclinam también con relasidn al
eje 49 de rotacidn. El resultado es que el gas a presiéé que pa
sa desde la entrada 50 hasta el rotor 51 incide en egﬁés super-
ficies 48 en 4ngulo seglin se ilustra y se dirige hacia las to-
berag 47 diametralmente opuestas seglh indican las flechas del
flujo que aﬁarecen en la entrada a las toberas 47 en la Figura
5.

En la modalidad de la Figura' 6 se utilizan cuatro 50|
beras equidistantes 52 en la pared periférica 53 de un rotor
54, Tas dos toberas de la primera modalidad y las cuatro tobe-
ras de esta modalidad son para ilustrar el hecho de que el ni-
mero de toberas puede ser una o més, por ejemplo, 2,3,3 o més
segin se desee, y que es p;eferible que exista una pluralidad
de toberas principalmente por equilibrio dindmico.

En la modalidad de la Figura 7, la parte de carcasa

55 estd provista de una serie de tres ranuras de ventilacidn

adyacentes dispuestas de un modo circular 56, similares a las
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ranuras 40 de la Figura 3, pero en este caso las ranuras se si-
tdan en la parte delantere 57 de la carcasa 17 en lugar de en-
contrarse en la parte trasera como ocurre con las ranuras 40.

En la modalidad de la Figura 8, les ranuras de
ventilacidén 58 se sitlan en la periferia 59 de la carcasa 60
donde va montado el rotor 18.

Ias Figuras 9, 10 y 1l ilustran modalidedes de
tobera y aberturas de ventilacidén dohde las aberturas de venti-
lacién no estén alineadas con las toberas. Asi, en la’modalidad
de la Figufa 9, las ranuras de ventilacidn 61 son alargadas, se+
gin se ha ilustrado én lag modalidades anteriores, y“esﬁén des-
plazadas de las toberas 29, por lo gue sl fluido de eécgpe debe
seguir en general un trayecto que contlene dos giros/gh dngulo
recto antes de escapar de la carcasa segin indica la rererencia
61. B

En la modalidad de la Figure 10 se amjiean dos
pares de ranuras de ventilacién 62 y puestas en series ciroula-
res en lados opuestos del trayecto de rotacién de las toberas
29,por lo que el fluido de escape ge divide por la superficie
adyacente 63 de la carcasa 64, En esta modalidad, el &rea auper
ficial 63 es redonda para_proporcionar un flujo suave en los
dos trayectos separados ilustrados por las flechasg birfurcadas
65, '

En la modalidad de la Figura 1ll, las ranuras
de egcape 66 son similares a las de la Figura 9, pero en este
caso se separan por delante del rotor 18 en la carcasa 67. En.
las 3 modalidades de las Figuras 9, 10 y 11, la superficie inj |
terior de la carcasa opueste a las toberas giratorias 29 se in-

clina hacia fuera y en direccién a las ranuras de escape 61,

62 y 66, para ayudar a la rdpida exhaustacién del fluido.
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En la modalidad de la Figura 12, el flujo de Flui-
do 68 lleva direccidn opuesta a la de las modalidades anterio-
res. En este caso, el fluido fluye en las entradas 89 de la car
casa 70 y las superficies inclinadas 71 se sncuentran en la pax
te exterior de la pared_periférica 72. Cada una de estas super-
ficies 71 lleva hasta una tobera 73 ilustrade esquematicamente
como una abertura que se puede configurar de un modo similar a
las toberas 29 6 52 de las modalidades anteriores, y desde las
toberas 73 hasta un escape axial 74 en lugar delrescapé.perifé-

rico de las otras modalidades. i
El motor de este invento produce un grad var mo-
tor y alta velocidad con excelente conversién de la energia de
presidn gaseosa en energia de rotacidn dindmica. Proporciona
una estructura que evita la interferencia por parte del fluldo
de escape con 1z rotacidn del rotor propqrcionaﬁdo unérsgtruc-
tura en la que el fluido de escape es conducido rapi@aﬁente‘fug
ra de 1a§ superficies del.rotor, con'lo que no se pﬁéduce un
grado sensible de resistencia al avance por friceidn. Para redy
c;r.adicionhlmente esta resistencia al avance por friccidn, el‘
interior hueco 22 del ;otor v las superflecies exterio:es'Zl son
lisas y, por esta razén asi como la rdpida aceleracién y dece-
leracién, resistencia, bajo costo y otros factores, el rotor 1
se congtruye p;efepiblemente de wn pléstico de peso ligepo fuer
te como es el nylon. Para consegulr una rdpida conversidn de
la energia de presidn en energia de fotacién, el drea de entra
da al rotor y el drea de salida desde el rotor tienen una re-
lacién superior a 1:1, siendo la relacién déptima de aproxima-
damente 2:1. Las toberas segin se ilustra, son cortas y exen-

tas de constricciones reductoras de la presidén y son preferi-

blemente convergentes hasta una garganta segin ilustra la re-
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ferencia 37 y después divergen de la misma segin indica la re-
ferencia 43 en la primera modalidad. Por lo tanto es necesario

evitar las toberas golamente convergentes debido a que pertur-

El rotor 18 en la abertura central 26 tiesne un dis-
positivo de proyegcién o saliente incorporado en el extremo del
eje 19 que contlene las g:andes aberturas transversal 27 y axial
28 para proporcionar superficies lisas y sin restriceidén al flu
Jo, por lo que el flujo gaseoso 36 en el rotor hueco 18y cam-
bia suaveiente de una direccidn axial, o de deracha a{izquierda
en la Figura 1, a una direccidn radial segin indicar- las fle-
chas de flujo 34 en la Figura 2. E

Para obtener un uso méximo de la presiénZQel flui-
do el rotor en la entrada de fluldo estd provisto de ux disposi
tivo de estanqueldad que puede ser de cualquler clase deseada
y se ilustra, a titulo de ejemplo, por una junta anuléf ?5.

5 Una caracteristica muy importante de lé §onstruc—
¢ibn del rotor de este lnvento es el uso de toberas convergen-
tes-divergentes en ciertas modalidades por ejemplo las ilustra-
das por lag toberas 37 en la Figura 2, 47 en la Figura 5 y 52
en la Figura 6, asircomo lag toberas 73 en la Figura 12 que no
gse ilustran como convergentes-divergentes gino que se represen
tan tan solo esquematicamente. Este tipo de tobera abastece
gas a gran velocidad seglin indica la referencia 30 en la Figu-
ra 2 para producir una potente fuerza de reaccién. Ademds, la
restriceidn formada por las garganbtas 37 en las toberas causa
una mayor presién del fluido en el interior del rotor, segin
se ilustra en la modalided de la Figura 2, para proporclonar

una fuerza de impulso sobre las superficies inclinadas 31 y

3la asi como las superficies 48 en la modalidad de la Figura
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5. De este modo, las toberas convergentes-divergentéé dan por
resultado una combinacidén de fuerza de reaccidn producide por
"soplo de la tobera 30" y una fuerza de impulso debido a la prg
gibén sobre las superficies aerodindmicas 31 y 3la.

Otra ventaja muy importante de las toberas convergen-
tes-divergentes es que evitan las pérdidas debidas a una accidn
de bombeo causada por el rotor al funciornar como un impulsor
de bomba para el gas contenido en su interiorn, como‘ocurre nor-
malmente con los rotores normales que funcionan por piesién ga-
seosa. '

Habiendo descrito el invento con relacién'ailas moda-
lidades ilustradas en los dibujos adjuntosj es nuestra inten~
cidén que el invento no guede limitado por ninguno de los deta-
lles de descripcidn, a menos que se especifique lo cgntrario,
sino que se interprete en general dentro de su espirifu y al-
cance seglin se expone en las reivindicaciones adjuntas.

| NOTaA |

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse
constaf gue las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
coptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundemental. También se hace constar que el inven
o corresponde a una solicitud de Patente presentada en Nor-
teamerica con fecha y nimero siguientes: 23 de abril de 1.973,
n? 353,456; acogiéndose por lo tanto a log beneficios que con-
ceden los Convenios Internacionales en vigor. Siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que se so-

licita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: Per-

feccionamientos en motores de gas a presidn; caracterizindose

por lo siguiente:
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1.~ Perfeccionamientos en motores de gas a presidnm,
caracterizados poraque se dota a cada motor de una carcasa que
tiene una entrada y una salida de gas; un rotor en la carcasa
que gira alrededor de un eje de rotacidn, provisto de medios de
conversidén de energia que conyierten la presidén gaseosa en fuer
za de rotacidén; medios en el motor que proporcionan un trayecto
de flujo gageoso entre la entrada y salida, incluyendo los me-
dios de conversidém de energia en el rotor, y qus comprenden por
lo menos una tobera convergente-divergente provista QQ{una en-
trada conéergente, una galida divergente y una gargente entre
la entrada y selida de la tobera; y medios de pared ywe forman
una parte del trayecto de flujo y se ineclinan con resﬁecto al
eje de rotacidén conduciendo hasta la entrada de la toﬁera y di-
rigiendo fluldo a la nmisma.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque la tobera tiene una longitud qne no ex-
cede practicamente del doble del diémetro de la tobéfé'én la
garganta de la misma.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciédn 1, |
caracterizados porque el drea mdxima total de la entrada de gegy
es aproximadamente doble que el drea total de la gargenta.

4.- Perfeccionamientos sggﬁn la reivindicacidn
1, caracterizados porque se dispone de una pluralidad de to-
beras en una pared limitrofe periférica del rotor, que es un
hueco, y porque la carcasa se separa de la citada pared limi-
trofe periférice una distancia cuyo producto, ‘cuando se multi-
plica por el diémetro de la garganta de tobera, no es menor
que el érea transversal de la garganta de la tobera.

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

2, caracterizados porque la carcase estd provista de medios de
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ventilaci&n que comprenden la salide de gas junto a la perife-
ria del rotor.

6.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 5, ca-
racterizados porque los medios de ventilacidén se forman por
una pluralidad de aberturas arqueadas alargadas dispuestas eh
una serie circular én la carcasa.

7.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 6,
caracterizados porque los medios de ventilacidn se separan la-
teralmente del trayecto descrito por las toberas duréppp la ro
tacidn del rotor. '

7 8.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 6,
caracterizados porgue los medios de ventilacidén se alinean la-
teralmente con el trayecto descrito por las toberaquﬁxante
la rotacidén del rotor.

9.- Perfeccionamientos segin la reivindiéééién 1,
caracterizados porque se provee una pluralidad de toberas en
una pared limitrofe periférica del rotor, que es hﬁéco, ¥ por-
que los medios de pared inclinade se forman cada uno por una
superficie~espiral de radio en aumento hacia la tobera.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindiecacidn 1,
caracterizados porque se provee de una pluralidad de toberas
en una pared limitrofe periférica del rotor, que es hueco, ¥
porque dichos medios de pared inclinada comprende cada uno
una superfilcie espiral de radio en reduccidn hacie la tobera.

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 10,
caracterizados porque la entrada de gas se sitda en la citada
carcasa adyacente al rotor y salida de gas se sitha adyacente
al citado eje geométrico del rotor.

12.- Perfecclonamientos en motores de gas a pre-

sién; tal y como queda descrito sustancialmente en la pre-

>
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sente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
A Esta Memoria consta de qulnce hojas escritas a
mdquina por una sola cara.
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