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.| emina, Ia nueva mezcla posee caracteristicas tdnicas.que no

dustriales ampliamente utilizados de este $ipo. 12 N-metil-diei

RESUMEN DE I4A INVENCION

Un rfuevo catalizador para la aceleracién de la
polimerizacién de los uretanos que estd constitufdo por una

mezclg de N,N—dimetil—ciblohexilamina ¥ N-metil-diciclohexil—]

eran esperadas de sus componentes por ﬁézﬁ\s‘ p 8‘ 1‘
' DESCRIPGION DETALIADA DE ) 050 ;

Ias espumas de poliuretano han estado encontrando

cada vez mdAs apreciacidén en la industria y se ha sa.biéo que
los dos camponentés principales, un poli—isociana#o ¥y un com—
puesto pollhldrox11ado, no son los Unicos materiales que afec
tan a las propiedades finales del poliuretano iormado, 1as .
propledades también son func%dn del agente espumante, de la
temperatura de reaccibn y dei catalizador utilizado.

Se han propuesfo numerosés aminas-terci;rias como
caﬁalizadores para esta reaccisn ¥, entre ellas, esté& lag que
producen propiédades deseableé'de la, espuma resultante inclu-
so mediante wna polimerizacidn a la temperatura ambiente y
wa postavulcanizabién.'Sin embargo, alguﬁos de estos catali-
zadores ne son muy adecuados para ciertas prodqcciones4répidas
g gran escala porgue ia velocidad de reaccidn requé;ida'es met

nor de la deseable, Son ejemplos tfpicos de catalizadores in-

clohexilamina y la N N-dlmetll—c1clohex11amina

" Ahora se ha encontrado que, contra cualquier expec
taklva, una mezcla de N-metil-diciclohexilamina y N,N-dimetily
ciclohexilamina presenta mejores caracteristicas de curado,
gelificacidén y tiempo de subida que cualquiéra'de sus compo-
nentes solos ﬁientras éue al mismo tiempo las propiedédes fi-

sicas de la espuma resultante son casi idénticas. Por lo tan-
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,porcentaje de hidroxilo de 14 5 (Vendldo como Voranol

%o, e1 princlpal objeto de esta invencién es proporcionar

un catalizador de poliuretano que produzca unos tiempos cor-
tos de curado, gelificacidén y subida a la temperatura ambien-
te o a temperaturas moderadamente elevadas.

Este y otros objetos se consiguen pfoporoionando
una mezcla de N,N-dimetil-ciclohexilamina & N-metil~diciclo-
hexilamina dentro de una relacién comprendida entre Szi-y 1:9
Esta mezcla produce un tiempo de ausencia de pegajosidad de
wnz espums de poliuretano. rigida o semi-rigida que es~taﬁ bug
no como el del componente més répido deila mezcla al mismo
tiempo que produce unos tiempos de gelificacién, curado N
subida con31derab1emente mis cortos gque el de ninguno de los
componentes solo. Un resultado de este ftipo es ciertamente
inesperado cuando se cons1deran cantidades equ;valentes de
catalizador. . - |

Con objeto de ilusérar los inesperados reéﬁltados
obtenidos con la mezcla de‘Cafalizadores de esta invencidn,
remitimos a los 51guientes ejemplos que, sin embargo, no de-
ben considerarse como llmitatlvos del alcance de esta in-
vencidn, o ‘ , .

EJEMPIOS - '

A ung mezcla de 100 partes de un poliol con un
® g
490 por la Dow Chemical Co.), 1,5 partes de un agente tenso-
aetivo formado poz'unrcopoliMerO”de 511icona-gllcol(vendido
bajo la clave do D,C-195 por Dow-Corning Corporation), el ca-
talizador de .poliuretano indicado més:adolante ¥y 36,6 partes
del agente espumante §1uortriclorometano,xse &fiaden 124,?6
partes de un isocianato polimérico con un contenido'en isofr

clanato del 31 % aproximadamente (vendido como NCO-20 por
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Kaiser Chemical Co'.). Esta mezcla produce una espuma rigida
con una densidad nominal de 2 libres/pie3(0,032 g/en3). Ia
mezcla se agita a 1200 rpm durante 20 segundos y se vierte
en wn envase de helado de 1 galén'(3,'7—8 litros) donde se de=
ja subir libremente y se:cura a la tempé;aturé ambiente, Xos
diversos cé.‘baiizadores, sus ‘can'bidades ¥y los resultados obte-

nidos se encuentran en la siguiente tabla.
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Cantida& Yy Tiempo de Tiempo de ge Tiempo de

Ei. ‘ catalizador curado ' lificacién subida
1 1;6 % A 30 seg. 'i;O seg. 90 seg.
2 1;6 % B 33 seg. 7_5 seg. 95 seg.
3 1;2 % A/B'.3:1 32 seg. 65 seg. 90 seg.
4 1;6 % A/B -3:1' 27_ éeg. 55 éeg. ' 7-5 seg.
5 1;6 % A/B 1:1 2'; seg. 60 seg. 80 seg.
6 1;6 % A/B 1:3 28 seg. | 60 seg. . 80 seg.
A= N;N-dimetil-ciclohexilamiga

N-metil=diciclohexilaminas -
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Tiempo de ge

Tiempo de

o de

0 lificacién subida

Ze 7.0 seg. 90 seg.
Ze. %5 seg. 95 seg.
s 65 seg.v 90 seg.
g.ft 55 seg. fﬁ seg,
Ze 60 seg. 80 seg.
g 60 seg. 80 seg.

<«

Densidad ‘1b/f%3 (z/em3)

2,13 (3,41)

2,16 (3,46)

2,13 (3,41)
2;10 (3336)
2,08 (3,33).
2,11 (3,38)
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1 dz en la polimerizacién con formacién de espuma; todas las

 tol, sacarosa, sorbitol o gimilares) dando luger a poliéter-

. agentes $ensoactivos., Estos, asi cémo,los gatabilizantes ¥y

En estos ejemplos, los porcentajes de catalizador

se basan en el peso de la cantidad total de poliol utiliza-

otras partes son parteé'en peso. ia inspeceidén f£isica indica

que las muestras‘mqldeadas son idénticas en tacto, porosidad

y color. i

Aungue les ejemplos-anteriores muestran las vénta—
Jas de obtener espumas de poliuretanc rigidas utiliiando 1a
mezéla de catalizadorés de esta invencidn, los expertos en
la técnica observardn inmediatémente que pueden utilizarse
otros polioles y poli-isocianatos para sustitulr a los men-~
cionndos anteriormente para obfener otras espumas rigidas,.
flexibles o semi—rigldas. Especialmente adecuados son los
poli-isocianatos y polioles cltados en la patente estadouni-
dense 3,583,926 en cuya memoria se 01tan tamblén diversos
agentes espumantes adecuados. Los polioles preferldos son
los”que se basan en la adicidn de 1,2-6X1dos a compuestos

polihidroxiladoé sencillos (como glicerina, TMP, pentaeritris

polioles que Jjunto con un poli-isocianato adecuado producen
excelentes espumas utilizando el presente catalizador. Natu-

ralmente, en lugar del mencionado pueden utilizarse otros

otros aditivos, son muy conocidos en el comercio pero el uso
de estgs §1ltimos no es necesario ya que la nueva mezcla ca-
tali{tica es estable en las éondicioneé normales de almadena-
miento y adecuada para combinar con el poliol o el poli-iso-
cianato mucho antes de la manufactura del uretano.

-Cuando se selecciona un poliol para producir uma

espuma flexible, las inesperadas ventajas de esta invencién
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son .evidentes cuando\la meécla ael catalizador descrito con-
tiene solamente e1 10 % en peso de N,N-dimetil-ciclohexil-
amina mientras que en las formulaclones para la fabricacién
de espumas rigidas, se observa esta mejora con mezclas de
catalizadores que contienen solamente 10 % de N-metil-dici-
clohexilamina. Cuando en la mezcla de catalizadores hay pre-
sente menos del 10 % de wno cualquleré de los componentes,
las ventajas de utilizar la mezcla en lugar del componente
individual son menos evidentes y no ‘tienen ninguna.c$nSecuen-
cia significativa en 1as‘§roducciones de espuma a escala in-

rd

dustrial.
X Ia.nueva mezcla de catalizadores es especialmente

entajosa.cuando se desea=emplear cantidades bajas'de caiali-'
zador, Muy comunmente, el catallzador de esta 1nven016n se
utiliza en una,proporcl6n entre 0,3 ¥y 5 % en peso, calculado
‘sobre el peso del poliol empleado; sin embargo, también se
obtlenen excelentes resultados a niveles de catalizador del
50,1 % solamente; por ejemplo:

_ Se obtiene una espuma flexible.por co~reaccién de
um triol que tiené un peso molecular de 3000 aproximadamente
y contiene predominaﬂfemente grupos hidroxi secundarios (ven-
dido bajo el nombre comercial de Voranol'™ CP-3000), un agen-
~te tenscactivo de.silicona; wa cantidad catalitica de octoa-
to estannoso, una pequefia cantidad -de ague y di-isocianato
de tolueno (vendido como Hylene<:)TM por E.I. Du Pont de
Nemours, Inc.) que es una mezcla de 80-20 % en peso de 2;4--
j 2,6-di-isocianato toluene, utilizando solaﬁehte 6;3 % en
'peso,de ia nueva-meécla de catalizadores descrita en 1os ‘

Ejemples 3 y 4.

Se obtiene uma espuma flexible y muy resiiiente
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utilizando 5 % en peso de la mezela catalitica anterior a par

tir de un poliol de peso molecular 6500 aproximadamente, con

1w 50 % o mds de grupos hidroxi primarios (vendido por

Jefferson Chemical Co. bajb el nombre comercial de SF 6500)
y un poli-isocianato de baja viscosidad a base de difenilme-
tano-di-isocianato y con un peso equivalente de isocianato
de 133 aproximadamente, con una funcionalidad de alrededor
de 2,2 (vendido como PAPI ® 401 por 1a Upjolm Co.).

) Resultard evidénte'para\los expertos en la técnica
que el poli~ispcianato o el poliol empleados pueden ser cada
uno de ellos una mezcla de comﬁonentes, es decir, puede es-
pumarse una mezcla de polioles Eon une mezcla de poliTisocié-
natos en el llamado proéeso de eSpuma&o de,uga sola etapa.
También pueden utilizarse 1os711agaéos procesos al "prepoli-
mero". Si se uti;iza un solo poli;isogianato y un solo poliol
cada uno de estbs componentes débe estar a una'tempefatura
distinté de la'temperatura ambiente pero habitualmeﬁte ningu-
no de los componéntes se emplea a una temperatura fuera de
los limites comprendidos entre 15 y 50°C.

También resultard ev1dente para los eXpertos en la
técnica que pueden utilizarse co—cataligadores, especialmen—
te cuando se desea obtener una propiedad espgcifica,en la es-
puma resultante. ?or ejemplo, para cigrtas espumas rigidgs
estd con frecﬁencia indicédo el uso de un éatalizador de es—
tafio ¥y esta casi s1empre indicado para.la fabricacidn de es-.
pumas flexibles, Los ejemplos de los catallzadores de estatio
cominmente utilizados son muy conocidos en. la téenica.

En resumen, la Patente de Invenciém, - que se so-

licita deberd recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES

‘ 1. Mejoras introducidas en un procédimiento
- de fabr1cac1on de espumas de polluretano, caracterlzadas
las meaoras porgque consmsten en acelerar la reaccidén de Rl
limerizacidn entre un poliol y un p011-1s0c1anato con una
mezclg de N—metlldlclcloheXLIamlna y N,N-dimetilciclohexila
mina en una relacién ponderal comprendida entre 9:1 y 1:9.

. 2. Mejoras segin la reivindicacién 1, carac-
terizadas porque dicha relacién estd comprendida entre 1:5
y 3:1. ' » 7

3. Meaoras segun la re1v1ndlcaclon 1 carac-
terizadas porgue dloha mezcla de catallzadores se utiliza
en-una propor01on comprendlda entre 0,1 y 5,0 % en peso 50~
bre el componente pollollco de la formulac1on de. espumado.

I Heaoras segun la’ re1v1nd1cac10n 3, carac-
teriiadas-porque dicho cxallzador asciende a una proporc1on
comprendlda entre 0,3 y 5 % en peso. | '

) - 5. " Se re1v1ndlca por ultlmo como objeto sobre
el que ﬁa de_fecaer la patente de inwencién, que se soli-
cita: “MEJORAS INTRODUCIDAS EN.UN PROCEDIMIENTQ DE FABRICA-
CION DE ESPUMAS DE POLIURETANO". -

Todo conforme gqueda descrlto y re1v1nd1cado en

mecanografiadas. e L

Madrid, 22 dé abril de 1.974
BERNARDO?UNGRIA

- 7 p olle

la presente Memoria descriptiva que consta de nueve péginas
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