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Este invento se refiere a motores de combustidn
interna de cuatro tiempos y, en particular, se refiere
a la reduccidén de los hidrocarburos no quemados (HC) y
monéxido de carbono (CO) de los gases de escape de tales
motores.

Se sabe, en general, que la mezcla combustible
adjacente a las paredes, que estédn a temperatura relativa-
mente baja de los c¢ilindros, no se quema por completo en
un motor usual de custro tiempos incluso cuando se haga
funcionar en las mejores condiciones. Ia oxidacién de
los hidrocarburos (HC) no quemados es favorecida de un
modo intenso cuando la temperatura de combustidén rebasa
los 8002C, pero la temperatura de la combustidn en un
motor de gasolina ususl de cuatro tiempos alcanza rdpide--
ﬁente un valor alto después del encéndido de la mezcla
y baja rédpidamente a medida que se expanden los gases
de la combustidn. Por consiguiente, la temperatura eleva-
da en la cual ocurre de un modo activo la oxidacidn de
los hidrocarburos tiene una duracién muy corta, dando
por resultado la expulsién de hidrocarburos sin quemar
desde las proximidades de las paredes de los cilindros.

La emisién de mondxido de carbono (CO) se redu-
ce al minimo cuando la mezcla combustible es mas pobre
que la relacidn estequiométrica aire-combustible. Sin em-

bargo, esta megcla pobre se inflama muy mal dando como
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resultado un funcionamiento inesteble del motor.

Se ha propuegto con anterioridad hacer un mo-
tor de combustidn interna con al menos un cilindro que
aloja un pistédn conectado al cigliefial, teniendo el cilin-
dro, o cada cilindro, una cédmara de combustién principal
definida en parte por dicho pistdn, una cémara de com-
bustidn suxiliar desplazada lateralmente desde el eje geo-
métrico del cilindro y provista de medios de encendido,
medios para suministrar una mezcla de aire y combustible’
relativemente pobre s dicha cémara de combustién prin-
cipal, medios pare suministrar una mezcla de aire y com-
bustible relativamente rica a dicha cémera de combustidn
auxiliar, y un paso para llamas que conecta dicha cémara
de combugtidn auxiliar con dicha cémara de combustiédn
principal de maners que, en funcionamiento, al ser infla-
mada la mezcla de la cédmara de combustidn auxiliar, se
desplaza una llama & través de dicho paso para llsmas pa-
ra encender la mezcla que estd en la cémara de combustidn
principal.

Hemos dewcubierto que es posible mejorar la efi-
cacia de la combustidn en tal motor y, asi, reducir los
valores de la emisidn de HC y CO en el escépe, alineando
adecuadamente el eje geométrico principal de dicha llama,

De acuerdo con el invento, se crea un motor de

combustibén interna que tiene por lo menos un cilindro
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que aloja un pistén conectado a un cigiiefial, teniendo

el cilindro, o cada cilindro, una cémara de combustién
principal definida en parte por dicho pistdn, una cémara
de combustidn suxiliar desplazada lateralmente desde el
eje geométrico del cilindro y provista de medios de en~
cendido, estando dicha cémara de combustidén auxiliar de-
finida por un cuerpo metilico de pared delgada, medios ‘
para suministrar una mezcla de aire y combustible relati?
vamente pobre a dicha camara de combustién principal, mef
dios para suministrar una mezcla de aire y combustible
relativamente rica a dicha camara de combustidn auxiliér,’
y un paso para llamas constituido por una abertura en

la pared de dicho cuerpo metélico de pared delgada para
conectar dicha cémara de combustidn auxiliar con dicha
cédmara de combustién principal de manera que, en funcio=-
namiento, al ser inflamada la mezcla de la camara de
combustidn auxiliar, se desplace una llama a través de di-
cho paso para llamas para inflamar la mezcla que estd en
la cémara de combugtidén principal, siendo tal la disposi-
cidn que el eje geométrico principal de dicha llama pase
por o cerca de un punto que estd en el centro de masas

de la mezcla de aire y combustible en la cémara de combus-
+ti6n principal cuando el pistdn estd a 902 mig alléd del
punto muerto superior.

Con preferencia, dicho eje geométrico principal
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de la llama interseca a una esfera imaginaris centrada
gobre dicho centro de masas y cuyo radio no es mayor de
16/100 del didmetro del anima del cilindro.

Con preferencia, dichos medios de encendido com-
prenden una bujia que tiene sus electrodog situados fue-
ra de alineacidén con el eje geométrico central de dicho
paso para llamas.

Con preferencia, el techo de dicha cémara de
combustidén principal no es simétrico en torno del eje geo-
métrico del cilindro, teniendo su méxima altura en una
posicidn situada entre dicho paso para llamas y el eje

geométrico del cilindro.

Describiremos shora una realizacién del invento
a maners de ejemplo haciendo referencia a los dibujos
adjuntos, en los cuales:

Ta figura 1 es un alzado en seccidén tomado sus~
tancialmente por las lineas 1-1 de la figura 3, ilustran-
do las partes importantes de un motor de combustidn in-
terna que incorpora el presente invento;

La figura 2 es un dlagrama que muestra el pis-
+tén conectado al cigilefial en una posicibn de 902 despuds
del punto muerto superior;

La figura 3 es una vista en planta desde abajo

de la cavidad de la culata que forma el techo de la céma-

ra de combustidén principal; y



10

15

20

25

22-5-74

28 1?:% .

La figura 4 es una vista en corte que ilustra
parte de la figura 1, a escala mayor.

Con referencia a los dibujos, el motor de cvom-
bustién interna tiene uno o mds cilindros definidos por
un 4nima 1 y alojando cada uno un pistén 2 que define
una pared mbévil de una cémars de combustibén principal 3.
Una cédmara de combustién auxiliar 4 estd definida por una
copa 5 metédlica de pared delgada de baja capacidad tér-
mica y alta conductividad de calor. La copa 5 estéd mante-
nida en su sitio por medio de una pestafia terminal 6 apri-
sionada en la culata 7, y la copa tiene una primera aberw
tura 8 que comunica con una bujia 9 y una segunda aber-
tura 10 que constituye un paso para llamas que conecta’
la cédmara de combustidn auxiliar 4 con la cémara de com=

bustién principal 3. Un paso 1l de admisién de aire-com-

bustible a la cémara de combustién principal 3 estéd go-

Vbernado por una vadlvula de admisidn 12 y un paso 13 de

admisién de aire y combustible & la cémara auxiliar 4 es~
t4 gobernado por una vdlvula de admisién 14 cuya cabeza
forma una pared de la cdmara 4. Un paso de escape 15 des-
de la cdmsra de combustién principal 3 estd gobernado
por una vilvula de escape 16, Las tres vdlvulas que se
acaban de mencionar estén montadas en la culata 7 y son
hechas funcionar por medios usuales que incluyen un arbol

de levas 17, Se observard que se forma una amplia abertu-
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.ra 18 en la culata del cilindro Jjunto al paso de llamas

10 de modo'que una parte importante de la copa 5 quede
expuesta directamente a la cémara de combustidn principal
3.

Como se muestra diagramidticamente en la figura
2, el pistén 2 esté conectado a un cigiiefial 19 por una
biela usual 20. Tanto la figura 1 como la figura 2 mues-
tran el pistdén 2 en una posicidén de 902 después del punto
muerto superior.

Cluando funciona el motor, una mezcla relativa-
mente pobre es entregada a’través del paso de admisién
11 gobernado por vélvula a la cémara de combustidn prin-
cipal 3, y es entregada una mezcla relativamente rica a la
cémara de combustidén auxiliar 4 a través del paso de admi-
8ién 13 y la vdlvula de admisidén 14. La bujia 9 encierde la
mezcla rica de la cémara auxiliar 4 y hace que se pro-
yecte a través del paso de llamas 10 una llama que encien-—
de la mezcla pobre de la cémara principal 3. Los gases de
escape procedentes de la cémara principal 3 atraviesan
el paso de escape 15 y una camisa de escape 21 y sirven
para calentar la mezcla combustible rica en una camisa
de admisién 22 con el fin de evitar la condensacién del
combustible sobre las paredes del paso 13 y de la céma-
ra auxiliasr 4. La culata 7 estd asegurada al bloque 23

del motor por los medios usuales, no mostrados, estando in-
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terpuesta una junta 24 entre ambos.

Se ha encontrado que el eje geométrico princi-
pal 25 de la llama que atraviesa el paso de llamas 10,
en la inflemacidn, debe ser dirigido a través de un punto
26, o cerca de 81, que estd en el centro de masas de la
mezcla de sire y combustible en la cémara de combustidn
principal 3 cuando el pistdén esté a 902 mis alld del pun-
to muerto superior, con el fin de dar una distribucién‘
sustancialmente uniforme de la propagacidn de la llama,
particularmente durante las Gltimas etapas de la carrepa;
motriz. En contraste, en los motores conocidos de este -
tipo, la direccidén de tal eje geométrico es en general
tal que deje libre la parte superior del pistdn en la pc~
sicidn del punto muerto superior. La disposicidn de acuer-
ao con el presente invento favorece la combustidn nejor
en las esquinas o entrantes alejados de la cémara de
combustién principal durante la carrera motriz. Més espe-
cificamente, se ha encontrado que el eje geomdtrico prin-
cipal 25 de la llama debe esbtbar espaciado de dicho centro--
de masas en una cuantia no mayor de 16/100 del didmetro
del 4nima 1 del cilindro. Dicho en otras palabras, el
eje geométrico 25 de la llsma interseca a una esfera cu~-
Jo centro 26 se haya en el centro de masas de la mezcla
de la cémara de combustién principal % cuando el pistén

estd a 902 mis alld del punto muerto superior, no siendo

8
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el radio 27 de dicha esfera mayor de 16/100 del didmetro

del énima del cilindro.
Se comprenderd que, como el paso de llamas 10

es muy corto en relacidn con su anchura, la direccidn

‘del eje geométrico principel 25 de la llame no es afec-

tada en ninguna medida sustancial por la direccidn del

eje geométrico del agujero taladrado que forma el paso de
llamag 10, En cambio, se cree que es afectado principalmeh—
te por otros pardmetros tales como la configuracidn de

la cémara de combustidn auxiliar 5.

La cémara de combustidn principal 3 viene defi=-
nida dentro del dnima del cilindro 1 entre la parte supe-
rior del pistdn 2 y uns superficie curva 28 que define. -
un entrante en la culata 7 y constituye el techo de la
cémara 3. Partes de esta cdmara de combustién principal
3 estén definidas por las cabezas de las vadlvulas de admi-
gidén y de escape., Dicho entrante de la culata del cilin-
dro no es simétrico, sino que tiene su mdxima profundidad
del mismo lado del eje geométrico 29 del &nima 1 que el
paso de llamas 10, El entrante tiene unos limites circu-
lares que coinciden con el &nima 1 del cilindro y tienen
en esencia el mismo tamaiio.

La bujia 9 estd colocada en un entrante 30 de
modo que sus electrodos 31 queden situados fuera de la

trayectoria de la mezcla rica que atraviesa la vélvula
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de admisién 14 hacia la cimara suxiliar 4, con el fin de
evitar que se ensucien los electrodos. Los electrodos
31 estan también colocados fuera de alineacidn directa con
el eje geométrico principal de la llama, de modo que la
fuerte circulacidén que ocurre desde la cémara principal
3 a la camara auxiliar 4 durante la carrera de compresidn
del pistén 2 no provoque un fallo del encendido por so--.
plado de la chispa de entre los electrodos 3l. 7
Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Estados Unidos de América, el 23 de Abril de 1973, 7
con el n2 353,785, se acoge a los beneficios del articulb‘

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa--
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones sigﬁientes:

12.~ Perfeccionamientos introducidos en un mo-
tor de combustidén interna que tiene gl menos un cilindro

que aloja un pistén conectado al cigliefial, teniendo é1
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o cada uno de dichos cilindros una cémara de combustién
principal definids parcialmente por dicho pistdén, una
cémara de combustidén auxiliar desplazada lateralmente
respecto al eje geométrico del cilindro y provista de
medios de ignicién, estando definida dicha cémara de com-
bustidn suxiliar por una envolvente metédlica de pared
delgada, medios para alimentar una mezcla de aire-combus~
tible relativamente pobre a dicha cdmara de combustidn -
principal, medios para alimentar una mezcla de aire-~com-
bustible relativamente rica a dicha cémara de combustidn
auxiliar, y un paso de llama constitufdo por una abertu-
ra en la pared de dicha envolvente metdlica de pared del-
gada para conectar dicha cdmara de combustibén auxilisr con
dicha cédmara de combustidn principsl de modo que, en fun-~
cionamiento, sl producirse la ignicibén de la mezcls en

la cdmara de combustidén auxiliar, una llama se desplace

a través de dicho paso de llama para hacer entrar en ig-
nicidén la mezcla contenida en dicha cémara de combustidn
principal, siendo tal la disposicidn que el eje geométri-
c¢o principal de dichs llama atraviese un punto que se en-—
cuentra en el centro de la masa de la mezcla de aire-com-
bustible existente en la cédmara de combustidn principal

o pase cerca de él, cuando el pistbén se encuentra en una

posicién que ha sobrepasado en 902 el punto muerto supe-~

rior.

]l -



2&,- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn
12, segln los cuales dicho eje geométrico principal de
la llama interseca una esfera imaginaria que estd centra-
da en dicho centro de mésa ¥ cuyo radio no es mayor que
5 16/100 del didmetro del 4dnima del cilindro.

2,- Perfeccionamientos segin las reivindicacio-
nes 12 o 22, segin los cuasles dicho eje geométrico prinf
cipal de le llama pasa sustgncialmente por el centro de
dicho paso de llama,

10 42, Perfeccionamientos segin una cualguiera
de las reivindicaciones 1& a 32, segln los cuales dichos -
medios de ignicién comprenden una bujia de encendido que
tiene sus electrodos situados en desalineacidn con el eje
geométrico central de dicho paso de llama.
15 ' 52&,~ Perfeccionamientos ségﬁn una cualguiera
de las reivindicaciones precedentes, segin los cuales el
techo de dicha cdmara de combustidn principal es asimétri-
co respecto al eje geométrico del cilindro, teniendo su
altura mdxima en una posicidén situsda entre dicho paso
20 de llama y el eje geométrico del cilindro.
62,~ Perfeccionamientos introducidos en un mo-
tor de combustidn interna.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaflan y

25 con los fines que se han especificado.

22-5-774 . =loa



Egta Memoria consta de doce hojas y la presen-

te escritas a maquina por una sola de sus caras.

Madrid, 29 Mm 1974

P.A.

A!bcr‘? g i Uiy
Peor Fod ; 2 2? :

22-5-74/GM, ~15-



o
! t
! 1]
N ! w0
| — QY]
H vl Z F
ﬁ - f., \?h//// AR /V<
I -
. / g \ A EETErETEETETETETETETESESS ///A%.? =
" \ .
= L~ o) D N
m T - Z [QVERN AV -
| e e |l
=3 < ™M ™M . A —
e aleE c=
2 4 L7758 =
0 < P n
2 A @ _ o IR A
= .V.\\u\z i Y77 ANANNNANNNN NN RN
& R
= — <
2 <
= O
& ) @
g T © —
L S — ~ o™
8 . | S © ©
L




HONDA GIKEN KOGYO K.BUSHTKT TAISHA, IT/IT




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



