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Qjfoácitante:GrEWERKSCHAPT EISENHÜTTE WESTPALIA, entidad alemana, residen 
te  en 4628 Altlünen, República Federal Alemana.

La presente invenoián se re fie re  a un d isp ositivo  
de avance para la s  cuchillas de un escudo para abrir túne­
le s , cuya envuelta de escudo está formada por una m ultipli 
cidad de cuch illas desplazables paralelamente al e je  a lo ja  

5. das colindantes sobre e l marco de apoyo, que están sujetas



en a l menos un marco de apoyo en cada caso a través de un dis 
p ositiv o  de eaclavamiento soltable , y son adelantadles in d iv i 
dual y sucesivamente mediante una prensa hidráulica de avance 
dispuesta en un carro móvil paralelamente a la  p er ife ria  del 
escudo y que ataca en un correspondiente tope de arrastre d i­
rig id o  hacia dentro.

En un conocido d isp ositivo  de avance del tipo  de con 3 
trucción mencionado (DI-PS 559 340) la  prensa hidráulica de 
avance está unida f i j a  con un vagón móvil sobre ruedas sobre 
la s  bridas de p e r f i l  horizontales del marco de apoyo vecino.
En ést\0 todas la s  fuerzas de reacción de avance de la  prensa 
de avance pasan sobre e l carro rodante contra el bastidor de 
apoyo trasero con lo  cual la  construcción y especialmente lo s  
e jes  del carro rodante se so lic ita n  muy fuertemente con fuer­
zas estáticas y especialmente la  so lic itu d  la te ra l origina una 
destrucción prematura de lo s  rodamientos. Otra desventajas 
del conocido d isp ositivo  consiste en que lo s  bastidores de 
apoyo varian su separación sobre la  p eriferia  del escudo, lo  
cual puede en verdad compensarse según la  proposición de d i­
cha DI-PS 559 340 mediante una regulabilidad longitudinal del 
carro rodante, sin embargo condiciona una estructuración muy 
costosa y poco estable del carro rodante. Finalmente habria 
de exponerse todavia como u lte r io r  desventaja de la  conocida 
construcción de un d isp ositivo  de avance para cuch illas, que 
ésta no es empleable cuando e l apoyo para lo s  bastidores de 
apoyo que forman la s  cuch illas permanecen como parte de la  
entibación d e fin itiv a .

En la  práctica se emplean por tanto generalmente . 
prensas de avance hidráulicas maniobradas a mano, que apoyán 
dose en un bastidor de apoyo trasero atacan en topes de arras,
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tre  de la s  cuch illas d irig idas a e lla s , la  maniobra manual del 
d isp ositivo  de avance es laboriosa y cuesta mucho tiempo,

Finalmente se han propuesto escudos de cuch illas to ­
talmente mecanizadas, cuyas cuchillas están unidas, bien por 
separado o por grupos, con un bastidor de avance y se avanzan 
mediante unidades de c ilin dros de avance por mediación del baji 
t id or  de avance. Estos escudos completamente mecanizados no 
siempre pueden sustitu ir  a lo s  escudos manuales tradicionales 
en parte por motivos de coste y en parte por otros motivos.

La invención se fundamenta por tanto en e l cometido 
de crear un d isp ositivo  de avance de la  construcción menciona 
da al princip io para la s  cuchillas de un escudo para abrir tu 
neles, que presenta por una parte una construcción l o  más sen 
c i l la  y barata posible y garantiza por otra parte un seguro 
apoyo de la s  fuerzas de reacción de avance de la  prensa de 
avance con un manejo de lo  más sen cillo .

Este cometido se soluciona según la  invención esen­
cialmente porque la  prensa hidráulica de avance está sujeta 
desplazable axialmente sobre un carro rodante trasladable so­
bre un par de car r i le s  de rodadura que alcanzan sobre toda la  
p eriferia  del escudo, sujetos por mediación de una estructura 
soporte en un bastidor de apoyo a una separación constante 
respecto al plano de la  periferia  del escudo, y e l bastidor 
de apoyo portador de lo s  ca rrile s  de rodadura forma a l mismo 
tiempo el contrafuerte pana la  prensa de avance. El empleo 
sobre una estructura soportante o también un número de vigas 
en e l bastidor de apoyo que forma el contrafuerte para la  preh 
sa de avance, garantiza una separación siempre constante des­
de la  prensa de avance al contrafuerta, siendo también posi­
b le  una maniobrabilidad de todo e l d isp ositivo  de avanoe des-



r 4 -

5.

10;

15.

20.

25.

30;

42
de uno al siguiente bastidor de apoyo, en el caso de que lo s  
bastidores de apoyo deban quedar como partes de la entibación 
d e fin itiv a . El apoyo d irecto  de la s  fuerzas de reacción de 
avance de la  prensa de avance contra e l bastidor de apoyo ga­
rantiza además una completa descarga de fuerzas estáticas tan­
to de lo s  ca rrile s  de rodadura como del carro rodante.

Según otra característica  de la  invención la  prensa 
de avance está formada por un;, c ilin d ro  hidráulico de simple 
efecto  que está sujeto desplazable axialmente sobre el carro 
rodante contra la  carga de muelles de recuperación. En parti­
cular la  invención prevé que e l c ilin d ro  hidráulico que foima 
la  prensa de avance está sujeto entre pares de mordazas guía 
del carro rodante y está guiado, mediante brazos salientes ra 
dialmente, en barras guia paralelas fija d a s  en e l extremo en 
la s  mordazas guia, así como que está sujeto en una posición 
central neutra mediante pares de muelles de recuperación fo r ­
mados por muelles de compresión dispuestos en cada caso sobre 
la s  barras guía, la  desplazabilidad axial del c ilin dro  hidráu 
l i c o  está en éste dimensionada de manera que éste al comienzo 
de la  carrera de prensado previo puede desplazarse hacia atrás 
mediante sus vástago de émbolo que hace tope en el tppe de 
arrastre de una cu ch illa , hasta que el fondo del c ilin d ro  lie , 
ga a hacer contacto en e l bastidor de apoyo que forma el con­
trafuerte y con e llo  toda la  fuerza de reacción de avance re­
cae exclusivamente sobre el bastidor de apoyo.

Según otra característica  de la  invención está pro­
v is to  un enclavamiento de contrafuerte para la s  cuch illas, quo 
está formado por una espiga de enclavamiento en cada caso des 
plazable radialmente respecto a l eje  del tubo en el bastidor 
de apoyo que forma el contrafuerte y que ataca en un corres-
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pendiente escote de enclavamiento de una cu ch illa , y llevándo­
se la  espiga de enclavamiento a la  posición de lo s  enclavamien 
tos automáticamente mediante el c ilin dro  hidráulico que forma 
la  prensa de avance, al comienzo de la  carrera de prensado pre_ 
v io , por medio de un d ispositivo  de enclavamiento en cada case 
compuesto de una palanca angular g iratoria  aplicada albastidor 
de apoyo. Uno de lo s  brazos de palanca de la  palanca angular 
forma para ésto una cara de apoyo para el c ilin d ro  hidráulico, 
opuesta a la  cara de apoyo de arrastre de la  cuch illa , mien­
tras que el otro brazo de palanca de la  palanca angular ataca 
en un taladro transversal de la  espiga de enclavamiento y est¿, 
bajo la  acción de una so lic itu d  de resorte que actúa en e l sec, 
tido  de insertación sobre la  espiga de enclavamiento. Este disi 
p ositivo  garantiza un desenclavamiento y enclavamiento automá 
t ic o  de la s  cuch illas contra el bastidor de apoyo que forma e] 
contrafuerte, de manera que para esta unión no han de ejecutar 
se trabajos adicionales.

Según la  invención pueden estar dispuestas también vs, 
r ia s  prensas de avance sobre carros rodantes trasladables so­
bre un par de ca rriles  de rodadura. Además puede estar previs 
to  de modo conocido que e l, o lo s  carros rodantes sean trasla  
dables sobre ca rriles  de rodadura mediante un tom o o similar.

A continuación se describe en deta lle  la  invención a 
base de un ejemplo de ejecución representado en el dibujo.

La figura 1 muestra una sección longitudinal de un 
esoudo de cuch illas equipado con un d isp ositivo  de avance segói, 
la  invención.

La figura 2 muestra una v ista  en planta del d isposi­
tivo  de avance según la  invención de la  figura 1.

La envuelta de escudo del escudo de avance consta de
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una m ultiplicidad de cuch illas 4 apoyadas unas junto a otras 
sobre bastidores de apoyo 1, 2, 3, desplazables paralelos al 
e je , que son avanzables individual y sucesivamente mediante 
tuaa prensa de avance 5, sirviendo como contrafuerte e l basti­
dor de apoyo trasero 3 de la  prensa de avance 5. Ea prensa de 
avance 5 está formada por un c ilin d ro  hidráulico de simple 
efecto  y está sujeta desplazable.axialmente sobre un carro ro 
dante 6. El carro rodante 6 es trasladable sobre toda la  peri­
fe r ia  del escudo sobre ruedas 7 sobre ca rriles  de rodadura 8, 
en caso dado con ayuda de un tom o o sim ilar no mostrado con 
deta lle  en el dibujo. Los ca rrile s  de rodadura 8 están sujetos 
a l bastidor de apoyo 3 a través de una estruotura soportante 
formada de vigas horizontales 9 de manera que tienen una sepa 
ración constante en toda la  p eriferia  del escudo, tanto hasta 
el plano en la  envuelta del escudo como también hasta e l bas­
t id or  de apoyo 3 que forma e l contrafuerte para la  prensa de 
avance 5. El c ilin d ro  hidráulico que forma la  prensa de avance 
5 está sujeto sobre e l carro rodante 6, desplazable axialmente 
entre pares de mordazas gula 10, y está guiado a través de bra 
zos voladizos radiales 11 en barras guia 12 que están fijad a s 
en lo s  extremos de la s  mordazas guia 10. Los brazos voladizos 
radiales 11 del c ilin d ro  hidráulico están a ambos lados bajo 
la  acción de muelles recuperadores desarrollados como muelles 
de compresión 13, 14 dispuestos sobre la s  barras guía 12, de 
manera que el c ilin d ro  hidráulico retom a siempre automática­
mente de nuevo a su posición central después de un desplaza­
miento ax ia l. El c ilin d ro  hidráulico 5 ataca a través de su 
vástago de émbolo 5 en caras de tope y arrastre d irig idas ha­
cia  é l de la s  cuch illas 4. El enclavamiento de contrafuerte 
asociado a las cuch illas 4 consta en el ejemplo mostrado de bu
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cada caso una espiga de enclavamiento 17 guiada en el "bastidor 
de apoyo 3, desplazable perpendicularmente a la  envuelta del 
escudo, que en su posición enclavada ataca en un escote 18 de 
una cuchilla  4. E1 accionamiento del anclavamiento de contra­
fuerte se efectúa automáticamente mediante la  prensa de avance 
5, para lo  cual está prevista una palanca angular 20 aplicada 
al bastidor de apoyo 3, g ira toria  transversalmente al e je  19 
d irig ido  transversalmente a la  prensa de avance, que con uno 
de sus brazos de palanca 21 ataca en un taladro transversal 25: 
de la  espiga de enclavamiento 17 y cuyo otro brazo de palanca 
23 forma una cara de tope opuesta a la  cara de tope y arrastre 
16 de la  cuchilla  4, para el fondo 25 del c ilin d ro  hidráulico 
que forma la  prensa de avance 5. El brazo de palanca 21 de la  
palanca angular 20 unido con la  espiga de enclaVamiento 17 es4 
tá además bajo la  acción de la  so lic itu d  de un resorte de com- 
presión 26 que impulsa a la  espiga de enclavamiento 17 en sen 
tido  de insertad6n por mediación del brazo de palanca 21.

El funcionamiento dél d ispositivo de avance según la  
invención es/.como sigue:

la  prensa de avance 5 se lleva  en e l carro rodante 6 
sobre lo s  ca rriles  de rodadura 8 a una posición parale la  a una 
cuchilla  4 a desplazar, y se impulsa el c ilindro  hidráulico.
El vástago de émbolo 15 saliente de la  prensa de avance 5 l i e  
ga mediante ésto a hacer tope en la  cara tope y de arrastre 
16 de la  cuchilla  4. Ya que la  prensa de avance 5 está sujeta 
desplazable axialmente sobre e l carro rodante 6, ésta se des­
plaza primeramente hacia atrás contra la  so lic itu d  del muelle 
recuperador 14, y el fondo del cilin dro  25 del c ilin d ro  hidráv, 
l i c o  5 tropieza primero sobre la  cara tope 24 de la  palanca 
angular 20, con lo  cual ésta se g ira  y se saca la  espiga de
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eaclaVamiento 7 del escote 18 de la  cuch illa  4. Tan pronto co­
mo la  palanca angular 20 ha alcanzado su situación fin a l de g i 
ro , la  prensa de avance 5 se apoya sobre e l fondo de c ilin d ro  
25 del cilin dro  h idráulico por mediación del brazo de palanca 
23 de la palanca angular 20 contra e l bastidor de apoyo 3 que 
forma desde ahora e l contrafuerte para la  prensa de avance 5, 
y se avanza la  cuch illa  4 por medio del vástago de émbolo 15. 
Una vez que la  cuch illa  4 está avanzada en la  necesaria cuan­
t ía , se mete e l vástago de émbolo 15 de la  prensa de avance 5 
y actúa simultáneamente lo s  muelles de recuperación 14 que re 
toman a la  prensa de avance 5 a su posición central. Mediante 
e l retom o del c ilin d ro  hidráulico 5 a su posición central se 
descarga él brazo de palanca 23 de la  palanca angular 20, y la  
espiga de enclavamiento 17 se enclava en un escote 18 de la  cu 
ch illa  4 bajo la  so lic itu d  del muelle de compresión 20, por me 
diación del brazo de palanca 21 de la  palanca angular 20. Este 
c ic lo  de trabajo se rep ite  del mismo modo a l avanzar cada cu­
ch illa .

20. N O T A

25.

30.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento 
así como la  manera de rea lizarlo  en la  práctica , debe hacerse 
constar que la s  d isposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptib les  de m odificaciones de deta lle  en cuanto no alteren su 
prin cip io  fundamental. También se hace constar que el invento 
corresponde a una so lic itu d  de patente presentada en Alemania 
con e l n 2 P 23 20 576.7 de 21 de Abril de 1972, acogiéndose 
por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden lo s  Convenios Inter 
nacionales en v igor, siendo lo  que constituye la  esencia del
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referido invento y por l o  que se s o lic ita  Patente de Invención 
por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS 
DE AVANCE PARA DAS CUCHILLAS DE ESCUDOS DE ABRIR-TUNELES; cara: 
terizándose por l o  siguiente:

1 .  -  Perfeccionamientos en d isp ositivos de avance para 
la s  cuchillas de escudos de abrir túneles, cuya envuelta de es¡ 
cudo está formada por una m ultiplicidad de cuch illas desplaza- 
b les paralelamente al e je  alojadas colindantes sobre el marco 
de apoyo, y sujetas en e l menos un marco de apoyo en cada caso 
a través de un d isp ositivo  de enclavamiento soltab le  y son ade 
lantahles individual y sucesivamente mediante una prensa hidráu 
l io a  de avance dispuesta en un carro móvil paralelamente a la  
p eriferia  del escudo y que ataca en un correspondiente tope de 
arrastre d irig id o  hacia dentro, caracterizados porque la  pren­
sa hidráulica de avance se sujeta desplazable axialmente sobre 
un carro rodante trasladable sobre un par de ca rriles  de roda­
dura que alcanzan sobre toda la  p eriferia  del escudo, sujetos 
por mediación de una estructura soportante a un bastidor de 
apoyo con una separación constante respecto a l plano de la  pe­
r ife r ia  del escudo, y porque el bastidor de apoyo portador de 
lo s  ca rriles  de rodadura forma al mismo tiempo el contrafuer­
te  para la  prensa de avance.

2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  1, ca­
racterizados porque la  prensa de avance se forma por un c i l in ­
dro hidráulico sen cillo  guiado sobre el carro rodante', despla 
zahLe axialmente contra la  so lic itu d  de muelles de recuperación.

3 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  1 y 2, 
caracterizados porque el c ilindro  hidráulico que forma la  pren 
sa de avance se sujeta desplazable axialmente entre pares de 
mordazas guia del vagón rodante y está guiado a través de bra-



-  10

425537

5.

10V

zos voladizos radiales en barras guía paralelas, fija d a s  en . 
lo s  lados extremos de la s  mordazas guia, y está sujeto en una 
posición central mediante en cada caso pares de muelles recu­
peradores formados por muelles de compresión dispuestos en 
la s  barras guía.

4 . -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 1 
a 3, caracterizados porque el enclavamiento de contrafuerte 
de la s  cuch illas se forma por espigas de enclavamiento despla 
zables perpendicularmente a la  envuelta del escudo, guiadas 
en el bastidor de apoyo que forma el contrafuerte de avance 
para la prensa de avance y que atacan en escotes de la s  cu­
ch illa s .

15.

20.

25.

5. -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 1 
a 4, caracterizados porque a la  espiga de enclavamiento que 
forma el enclavamiento de contrafuerte, se asocia a un dispo­
s it iv o  de desenclavamiento accionado por la  prensa de avance, 
formado por una palanca angular alojada g ira toria  en e l basti 
dor de apoyo que forma e l contrafuerte de avance, atacando 
uno de lo s  brazos de palanca de la  palanca angular en un tala 
dro transversal de la  espiga de enclavamiento y está bajo la  
acción de una so lic itu d  de resorte d irig ida  en e l sentido de 
insertación de la  espiga de enclavamiento, mientras que el 
otro brazo de palanca de la  palanca angular, presenta una ca­
ra tope opuesta al tope-arrastre de la  cu ch illa , para el fon­
do del c ilin d ro  de la  prensa de avance.

6 . -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 1 
a 5, caracterizados porque sobre lo s  ca rr ile s  de rodadura se 
disponen simultáneamente varios carros rodantes trasladables 
independientemente unos de otros, que portan en cada caso una 
prensa de avance.
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7 .  -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 1 

a 6, caracterizados porque el o lo s  carros rodante se trasla­
dan mediante un tom o o sim ilar.

8 . -  Perfeccionamientos en d isp ositivos de avance pa-
5. ra la s  cuchillas de escudos de abrir túneles, ta l y como que­

da sustancialmente descrito  en la  presente Memoria y en el d i­
bujo adjunto.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a máquina 
por una sola cara. 2 0 &BR. 1974

Madrid,
GEWERKSCHAPI EISENHUTIE WESmiIA.

1. G C 2 E Z  AGUDO Y  '
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