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Este invento se re fie re  a un aparato para impulsar 

tubos ab iertos introduciéndolos en el terreno a l par que 
permite simultáneamente la  extracción de m ateriales desde 
el in te r io r  del tubo impulsado. De un modo más p a rticu la r, 

5. e l invento se re fie re  a d isp ositivos accionados por fluido
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para conseguir esta  fin alid ad . j
Ya se conocen aparatos parahincar tubos abiertos  

en e l terreno que permiten l a  extracción de m ateriales desde 
el in te r io r  del tubo impulsado. Estos aparatos, aúnque a lta ­

mente efica ce s  son muy voluminosos y d i f í c i le s  de maniobrar 

exigiendo además barras de guia independientes separadas 
para mantener e l a r ie te  sobre el tubo incado. |

Este invento tiene por objeto proporcionar un apa- ! 
ra to  p araü n car un tubo ab ierto  en el terreno mientras que 

simultáneamente permite la  extracción de residuos desde el 

in te r io r  del tubo y que se ca ra cte riz a  porque el aparato 3e j  
guía solamente por un elemento cen tral alineado con e l tubo j 
impulsado. |

Otro objeto del invento es proporcionar un aparato ! 
impulsor <le tubos del tip o  d escrito  anteriorm ente, que se ca-j 

ra c te r iz a  porque un a r ie te  tien e movimiento a lte rn ativ o  sobre 
un elemento cen tral y porque la s  cargas de impacto proceden­

te s  d e l-a r ie te  se descargan a trav és de medios diversos que 

alinean también e l elemento cen tral con el tubo impulsado. I
t

Básicamente, e l invento consigue estos objetos em— | 
pleando un elemento cen tral húeco que sostiene a un mecanismo 
de accionamiento o mecanismo impulsor. El mecanismo de accio­

namiento o impulsor comprende un pistón y cilin d ro  que rodear 

a l tubo ce n tra l. Un vástago de pistón se sujeta  a l pitón y 

por su extremo opuesto se une a un a r ie te . l a s  fuerzas de

impacto procedentes del a r ie te  pueden pasar a l  tubo impulsa-* ' r
do en uno u otro extremo del elemento cen tra l húeco. El ele­

mento cen tra l se alinea con e l tubo que ha de ser impulsado 

por medios diversos y en uno u otro  extremo del elemento cen-

^ral*  Un medio o dispositivo de alineación comprende un re sa l

i

i
1 ►
J



to  interno sobre el elemento cen tra l; otro comprende una co ­

nexión roscada, empleada en p articu lar cuando se extrae  tu­
bería del terren o. Otro disp ositivo de alineación comprende 

un co lla rín  d eslizan te . Otro dispositivo comprende un medio 

manguito comprende un co lla rín  d eslizan te . Otro disp ositivo  

comprende un medio manguito de unión de tip o  normal. Un dis. 

positivo de abastecimiento de a íre  regula el f lu jo  y la  di­

rección d elaire  basta el c ilin d ro , para inducir movimiento 

altern ativ o  en el a r ie te  con el f in  de inducir un impacto 

en el tubo impulsado.
E l objeto de la  invención se comprenderá más f á c i l ­

mente con l a  siguiente descripción, hecha con referen cia  a 
lo s  dibujos adjuntos, en lo s  cuales se muestran forman de 
realizaoión dadas a t í tu lo  de ejemplo no lim ita tiv o . En di­

chos dibujos:
.la  figu ra 1 , es una v is ta  en alzado; con partes co r­

tadas para mayor claridad , de un aparato de accionamiento o 

aparato impulsor que incorpora I 03 principios del invento.
la s  figu ras 2-4  son representaciones esquemáticas 

de funcionamiento, l a  figu ra 2 i lu s tra  laposición del a r ie te  

en e l momento del impacto a l f in a l de su ca rre ra . La figu ra  
3 i lu s tra  el a r ie te  elevándose como medida preparatoria para 

la  carrera  siguiente, l a  figu ra 4 i lu s tra  la  posición del 
a rie te  cuando alcanza la  parte superior de su carrera  y co­
mienza a ser propulsado de nuevo en sentido descendente,

l a  figu ra 5 cb una v is ta  isom étrica del m artillo  

ilu strad o en la  figu ra 1 .
l a  figu ra 6 es una v is ta  isom étrica fragmentada,cor. 

partes cortadas para mayor claridad , e i lu s tr a  una forma mo-. 

d ificad a 'd el m artillo .



la  figu ra 7 es una v is ta  de co rte  longitudinal 

de otra  modalidad e ilu trad aj además, dos tipos de conexión 

detubería impulsados, lo s  tip o s A y B . '
Según 3e i lu s tra  con mayor d e ta lle  en la  figura 1 , 

el m artillo  accionado por fluido comprende un elemento cen­

t r a l  M eco c ilin d rico  10 que tien e  un co lla rín  superior 12 

y un c o lla rín  in fe r io r  14 . lo s  co llarin es  se sueldan o se su ­
jetan de otro  modo suficientemente a l elemento cen tral para 

absorber lo s  impactos. Un c o lla rin  adicional 13 se emplea 

para impulsar a l elemento cen tral en sentido ascendente, ün 

mecanismo impulsor o de accionamiento 16 se sujeta a i ele­
mento cen tral M eco y comprende un a r ie te  1 8 . E l a t ie te  es 

impulsado contra e l co lla rin  in fe rio r  14 o dispositivo apro­

piado para fo rz a r a l elemento cen tral hacia abajo. El alemos, 

to  cen tra l está  provisto  también de medios 20 para a lin e á r  

el elemento cen tral con el tubo impulsado y para tra s la d a r  
apropiadamente e l impacto desde el elemento cen tral hasta la  

tubería  o entubado T que se ha de hincar en e l terren o, ün 
d isp ositiv o  de abastecimiento de a ire  21 descarga a ire  en di 
reccíones a ltern as en e l c ilin d ro  para inducir movimiento 

alte rn a tiv o  en el a r ie te . E l aparato sepuede iz a r  y colocar  

sobre e l tubo que se ha de impulsar mediante un aparato ele­
vador normal sujeto a un par de orejetas diámetralmente o- 

puestas 23.
El mecanismo de accionamiento o impulsor 16 comprende 

un cilin d ro  22 rodeando al elemento cen tral 10 . El cilin d ro  

está  provisto de conductos de a íre  superior e in fe rio r  24 y 
26, respectivamente» Entre el elemento cen tral y el cilindre  

se monta ün pistón deslizante 28 que se c ie r ra  herméticánten­

te  contra la  superficie  e x te rio r  del elemento cen tral y la
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superficie in te r io r  del cilin d ro  mediante juntas tó rica 3  aprc 

piadas 30. El pistón divide el in te r io r  del cilin d ro  en una 

cámara superior 32 y una cámara in fe rio r  34. Un vástago de 

pistón tubular 36 forma parte in tegra del pistón 28. El a r ie ­

te  forma parte ín tegra  del extremo opuesto del vástago del 

pistón. Unos dispositivos de estanquidad apropiados 38 oie­

rran herméticamente el extremo in fe r io r  del cilin dro  alrede­

dor del vástago del pistón 36. Los d isp ositivos de estanqui­

dad 39 cierran  herméticamente el extremo superior del c i l in ­

dro alrededor del elemento cen tral 10 .
E l área su p erficia l del pistón 28 expuesta a la  cámara 

in fe rio r  34 es menor que el área su p erficia l del pistón ex­

puesta a la  cámara superior 32. Así, el a íre  introducido s i­
multáneamente a través de lo s  conductos 24 y 26 producirá 
un movimiento descendente del a r ie te  puesto.que se inducirá  

una mayor fuerza en la  parte del pistón 28 que en. la  parte  

in fe r io r .
El a r ie te  está  provisto de un ánima longitudinal 40 qu? 

recibe deslizantemente una barra de guía 42, cuya barra se 

sujeta a l cilin d ro  22 . l a  barra de guia evita  que el a r ie te  

g ire  con relación a l cilin d ro  22.
La modalidad de preferencia i lu s tra  una configuración  

adaptada del modo mejor para la  extracción de tubo y, con 
ésta fin alid ad , el tubo I  está  provisto de h ilo  de rosca ex­

te r io r  44. El dispositivo de alineación 20, en ésta  modalidad 

comprende h ilo s de rosca in te r io r  46 en el extremo terminal 

in fe rio r  del elemento cen tral húeco 10, que se monta en la  
rosca 44. En terrenos blandos, esta  configuración se puede 

u t i l iz a r  también para in car el tubo T. E l elemento tubular 

I  se rebaja, por lo  tan to , según indica el número 48 , para
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formar una su p erficie  ds tope contra la  que descansa el ex­

tremo in fe rio r  del elemento ce n tra l, por lo  qUe todo el impac 

to  no es absorbido solamente por la s  roscas 44 y 46. Para la  

mayoría de la s  ap licacio n es, el tubo I  estará  protegido de 

una manera más adecuada cuando se impulsa por ejemplo h ab ili­
tando- un c o lla rín  externo sim ilar a l  indicado por la  referen­

cia  20a (fig u ra  6 ) o un medio manguito interno de tipo noraal, 

o medio sim ilar.
E l d isp ositivo  de abastecimiento de a íre  21 compren­

de un tubo de admisión 50 acoplado a un conducto de a íre  52, | 

que se conecta con e l conducto 24 y 26. Una válvula 54 para 

descargar el a íre  en v arias  secuencias comprende una lumbre­
ra  de escape 56, una lumbrera de admisión 58 y un bloque de 

válvulas 60 que se coloca alternativam ente para bloquear l a  
lumbrera de admisión 58 e in t ere en eptar el conducto 24 y la  
lumbrera de escape 56 , o bloquear la  lumbrera de escape 56 e 

in terco n ectar la  lumbrera de admisión 58 con el conducto de
í

a íre  24. E l movimiento de la  válvula 60 a la s  posiciones 
deseadas se re a lis a  mediante- un mecanismo de accionamiento 

de la  válvula 62 .
E l mecanismo de accionamiento de l a  válvula 62 com­

prende una barra rígid a 64 su jeta  a l a r ie te  1 8 . l a  barra r í ­
gida está  provista de una leva superior 66 y una leva in fe­

r io r  68 . lo s  accionadores 70 y 71 de la  válvula se sujetan  
rígidamente a un árbol 72 que se sujeta al bloque de. l a  vál­

vula 60. E l árbol 72 se monta para efectuar un movimiento, 

o s c ila to rio  en el in te r io r  de l a  válvula 64. Según se i lu s ­

t r a  con más d etalle  en la  figura 5, la s  levas superior e 
in fe rio r  están desplazados transversalmente sobre la  barra  

ríg id a  64 ‘y se alinean respectivamente con lo s  accionadores

*
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de la  válvula 70 y 71. Aeí, e l movimiento ascendente del a r ie ­
te  lle v a rá  l a  leva in fe rio r  68 contra e l aocionador de l a  v á l­

vula 70  para desplazar el bloque de la  válvula 60 en sentido  

ascendente a la  posición ilu strad a en la s  fig u ras 2 y 4 . El 

movimiento descendente del a r ie te  lle v a rá  a la  leva superior 

66 centra el aocionador de la  válvula 7 l para mover el bloque 

de la  válvula 60 a la  posición ilustrad a en la  figu ra 3* Lar 
posiciones re la tiv a s  de la s  levas 66 y 68 entre s í y l a  co-̂  ¡ 

locación del pistón 28 dentro del cilin d ro  22 en cualquier 

momento p a rticu la r  se pueden regular para que el pistón no 

golpee con e l co lla rín  12  en su carrera  ascendente, s i no que 

el bloque de la  válvula g ira rá  antes de dicho in stan te  con 
lo que el pistón se decelera e in v ie rte  su dirección antes 
del choque. En la  carrera  descendente, es conveniente en ge­

neral que el a r ie te  choque con e l có lla rin  14. No obstante, 
en algunas ocasiones, cuando se desea, impulsar a l elemento 

cen tral en sentido asoendente para extraer e l tubo T de un 
agujero, se disponen la s  posiciones de la s  levas para elimi­

nar e l choque en la  carrera  descendente.
Para i lu s tr a r  mejor el funcionamiento del a r ie te , se 

hace referen cia  a la s  figu ras 2 -4 . En lafig u ra  2, el a r ie te  
se encuentra en la  parto in fe rio r  de su ca rrera  descendente 

en el momento de haber chocado contra e l co lla rín  14 impul­
sando al tubo una d istan cia  igual al desplazamiento del ele­

mento cen tral a p a r tir  de la  posición ilu strad a  con lín e a s  

imaginarias en la  figu ra 1 . Inmediatamente en e l momento 

del choque, l a  leva superior 66 mueve, a l  acoionador de v á l­
vula 71 en sentido descendente para volver a colooar el 

bloque de válvula 60 en la  posición ilu strad a  en la  figura  
3. De éste modo, el a ire  escapa desde la  cámara 32 y todo e].
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a ire  entrante se d irig e  al in te r io r  de la  cámara 34 . E l a íre  

entrante empuja de éste modo cjontrá el lado in fe rio r  del p is­

tón 28 para elevar a l a r ie te . Inmediatamente antes de que el 

pistón alcanoe l a  parte superior del cilin d ro  22, l a  leva  

in fe rio r  68 se pone en contacto co n .e l aocionador de válvula  

70  para volver a colocar el bloque de válvula en la  posición 

ilu strad a  en la  figu ra 4. En esta  posición, e l a íre  penetra 

en ambas cámaras 32 y 34 amortiguando e l movimiento ascenden­
te  del pistón y cómienza de nuevo a propulsar a l a r ie te  hacia 

abajo.
Una c a ra o te ris tic a  importante dé éste  invento es la  

h ab ilitació n  de un elemento cen tral húeco a través del cuál 

se puede in trodu cir un tubo de barreno o disp ositivo sim ilar  
para in y ectar flu id o  de barrenar a presión en sentido deseen-, 

dente a trav és del tubo impulsado. El fluido y el barro gene­

rado se descargan a través de la  lumbrera de descarga corres*■ 

pondiente.
Según se i lu s tr a  con mayor d e ta lle  en l a  figura 1 , 

e l c ilin d ro  22 se puede s itu a r  para impulsar a l  elemento cen­

t r a l  10 en sentido ascendente. En ésta posición, la s  levas  

66 y 68 se ajustan para amortiguar el choque descendente del 

a r ie te  18  y para perm itir un impacto pleno en dirección as­

cendente. E l c ilin d ro  en esta  posición hará tope contra el 
lado in fe rio r  del c o lla rín  13 , según se i lu s tra  con lín eas  

im aginarias en la  figu ra 1 , y el pistón hará contacto con el 

c o lla rín  1 2 ," según se i lu s tra  con lín eas  im aginarias en l a  

figu ra 1 .
La modalidad de la  figura 6 v a ria  de la  modalidad de 

preferencia en dos aspectos importantes. En primer lu gar, 

el elemento cen tral húeco 10a se sujeta rígidamente a l c i -
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lindro 22a, en lugar de su jetarse  de una forma desmontable 
a l mismo, como en la  modalidad a n terio r. En todos lo s  demás i
aspectos, el mecanismo impulsor y el d isp ositivo de abaste­

cimiento de a iré  son idénticos a lo s  de la  modalidad de pre­

feren cia . La segunda c a ra c te r ís t ic a  modificada se encuentra 

en lo s  medios que alinean e l elemento cen tral 10a y el tubo j 
impulsado o entubado T. En esta  modalidad, se emplea un cuer­

po de c o lla rin  separado 20a con un rebajo superior 101 , un. 

rebajo in fe rio r  102 , y un conectof de tubo 100 para e x tra e r  

barro de perforación desde el in te r io r  del tubo T. E l elemen 
to c a i tr a l  y e l tubo se adaptan respectivamente en lo s  reba­

jos y hacen tope contra un co llarín  cen tral 102. En esta  mo­

dalidad, se elimina el co lla rin  in fe rio r  14 y e l a r ie te  cho­

ca directamente contra el cuerpo del co lla rin  20a. Las supo?- 
f i c i e s  entre lo s  rebajos y el elemento cen tral y aL tubo se 
pueden ro scar, s i  3e desea, para poder subir el tubo según 
la  p rá ctica  común. En la  p rá c tica , la  forma modificada del 

aparato es básicamente id én tica  a la  do la  forma de preferen­
c ia , por lo  que no se cree necesario ampliar d e ta lle s . Segán 

se i lu s tr a , el cuerpo del co lla rín  acaba de chocar can el 

a r ie te  18  y 3e ha deslizado sobre el elemento cen tra l 10a 

en la  d istan cia  ilu s tra d a . E l elemento cen tra l se d esliza  
entonces de nuevo hacia abajo de forma que su extremo des­
cansa sobre el c o lla rin  cen tral 103 antes del choque siguier. 

te .-

La modalidad de la  figura 7, comprende un elemento 

cen tral húeco 80 que tiene un ensanchamiento 82 en su extre­

mo in fe r io r . Un a r ie te  84 choca contra la  su p erficie  superior 

del ensanchamiento. El extremo superior del elemento centran 

húeco está  provisto de un re sa lto  in te r io r  86 que hace t  
cnntra la  superficie  superior del tubo 88 indicado en el to.
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rreno. Un pistón 89 corre en u.n cilin d ro  90 que rodea a l  

elemento cen tral hó.eco y se une a l a r ie te  84 mediante v á s ta -  
gos de pistón 91. Los vástagos de pistón pasan a trav és  de 
casquillos 92 previstos en aberturas en la  pared in fe r io r  del 

cilin d ro . SI c ilin d ro , e l pistón y la  válvula de regulación  

de a íre  94 funcionan de otro modo como en la  figu ra 1 .  |

Un aro de uretano 96 c ie rra  herméticamente e l extremo 

in fe rio r  del cilin d ro . Un segundo aro 6e uretano 97 c ie rra  
herméticámente el extremo superior del cilin d ro  en el e s t i lo  

A. En el e s t i lo  A, el cilin d ro  vá montado sobre un re sa lto  
98 en el exfcreüor del elemento cen tral hueco. En e l e s tilo  •

B una conexión roscada 99 su jeta  a l .c il in d ro  sobre el elemen­

to  cen tral hueco.
A pesar de que se han ilustrad o y d e scrito  la s  formas 

preferentes del invento, lo s  expertos en la  m ateria encentra­

rán variacion es y modificaciones en l a 3 mismas. Por consi­

guiente, e l invento no queda lim itado a la s  modalidades de 
preferencia ilu s tra d a s , s i no solamente'por la  in terp re ta ­

ción l i t e r a l  de la s  reivindicaciones-adjuntas.

D escrita  suficientemente la  naturaleza del invento, 

asi como l a  manera de re a liz a r lo  en la  p rá c tica , debe hacer­

se constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de d eta lle  en cuanto no 

alteren  su principio fundamental. También se hace constar  
que e l invento corresponde a una so licitu d  patente presenta­

da en Norteamérica con el número Ser 352.556 de 19 de a b ril  

de 1973 , acogiéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que conce-
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den los Convenios Internacionales en v igor, siendo lo  que 

constituye la  esencia del referido  invento, y por lo que se 

s o lic ita . Patente de Invención por 20 años en España sobre- 

PEfiPSCCXONAMIEKi'OS EN APARATOS PARA INTRODUCIR UN TUBO EN EL 

SUELO, caracterizándose por"lo siguiente:

1 .  -Perfeccionamientos en aparatos para in trodu cir un 

tubo en e l suelo, caracterizados porque se dispone un elemen 

to  cen tral hueco, un mecanismo de accionamiento o impulsor 

Codeando a dicho elemento c e n tra l, cuyo elemento de acciona-- 

miento o impulsor comprende un cilin d ro  y un pistón rodeando 

Ja dicho elemento c e n tra l, medios de vástagos de pistón suje­

to s  a dicho pintón, y medios de a rie te  sujetos a dicho vásta  

go de pistón para moverse con dicho pistón , medios para s i ­

tu ar e l elemento ce n tra l hueco con dicho tubo en l a  debida 

alineación para.im pulsar a l tubo, medios para re c ib ir  los  

•impactos de dicho a rie te  con e l f in  de tra n s fe r ir  e l  impacto 

a dicho tubo impulsado, y medios de abastecimiento de aire  

para descargar a ire  a dicho cilin d ro  en secuencia p revista  

para propulsar al a rie te  en sentido descendente e hincar

e l tubo en é l terren o.
2 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación I ,c a  

racterizád o porque dichos medios de recepción-y transferen cia  

del impacto comprende un c o lla rín  rígido f i jo  sobre e l extre ­

mo in fe r io r  del elemento c e n tra l, y porque dichos medios po- 

sicionadores comprenden h ilos de rosca que interconectan ei- 

elemento ce n tra l hueco con dicho tubo impulsado.

3 .  -Perfeccionam ientos según la  reivindicación l ,c a  

racterizado porque dichos medios posicionadores comprenden uili
Cuerpo de co lla rin  que tiene un ánima superior para re c ib ir  

dicho elemento ce n tra l y un ánima in fe rio r  para re c ib ir  dicho
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tubo, impulsado, comprendiendo los citad os medios de recep­

ción y tran sferen cia  del impacto medios sobre- dicho co lla rín  

a to te .co n  lo s  extremos d e l tubo impulsado y e l elemento cen­

t r a l  para tra n s fe r ir  e l  impacto a l tubo impulsado.
4 . -  Perfeccionamientos según .la reivindicación l,ca-- 

•’>" rdcteriaado porque dichos medios de recepción-y transferen­

c ia  del impacto comprenden medios sobre dicho elemento cen­

t r a l  hueco para acoplarse con dicho a r ie te  y medios en dicho 

elem^htd^óentral hueco para formar un acoplamiento de impul­

sión con dicho tubo impulsado . • v'$v- -
5 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación

caracterizado ' porque dichos medios, acoplados con e l a rie te  

comprenden un ensanchamiento formado en e l extremo in fe rio r

dé dicho elemento central,comprendiendo los citados medios

que proporcionan un acoplamiento de impulsión con dicho tubo 

-impulsado un tope interno sobre e l  extremo in fe rio r  de di­

cho elemento cen tral hueco.
6.- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1,

. caracterizad os porque .el vástago vú unido por uno de sus ex 

tremos a l pistón,m ientras que por e l opuesto se une a l arie  

te ,estan do por su parte,losm edios de alineación situados en 

e l  extremo in fe rio r  del elemento c e n tra l, adaptados, además, 

para r e c ib ir  e l  impacto de dicho a rie te  para formar eltubo

v en sentido descendente•.: . ‘ ? • v;.-’ ...
y . -  Perfeccibnámientos' según l a  reivindicación 1 , 

dicho cilin d ro  y elemento cq n tr^  

fornian una cámara ¿ntre lo s  mismos p ^ a  r e c i b i r ;: C  

niendo dicho p is tó »  -.dispbsitiW á ‘áe^Játaiiquidad que se acó 

Ulan tanto a l  c ilin d ro  como al elemento cen tral y se montar

para efectu ar un movimiento altern ativ o  en la  cámara, com
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prendiendo lo a  citados medios de abastecim iento de a íro  me­

dios para descargar a íre  en uno u otro lado del piatdn enla

' cámara.
8 . -  perfeccionamientos según l a  reivindicación 7 , ca­

racterizad os porque dichos medios de abastecimiento de a íre  

comprenden una barra de control que tien e levas superior 
e in fe rio r , una válvula de a íre  para d ir ig ir  a íre  simultánea­

mente a la  parte superior de dicho cilin d ro  por encima del 

pistón y a l a  parte in fe rio r  de dicho c ilin d ro , siendo e l  
área de sección tran sversal del pistón mayor en su superfi­
c ie  superior que en su superficie  in fe rio r , por lo  que el ai 

re  descargado simultáneamente en la s  partes superior e infe­

r io r  desplaza a l pistón en sentido ascendente, y medios de 
accionamiento que se acoplan con la s  citad as levas para s i­

tu ar dicha válvula de a ire  en sus diversas posiciones, s i­

tuándose de t a l  modo dichas levas que l a  válvula se mueve 
a una posición altern a antes de f in a liz a r  la  carrera  ascen­

dente del pistón para e v ita r  el ohoque indebido contra e l

extremo superior del cilindro*
9 -  Perfeccionamientos según lareivin d icació n  1 , ca­

racterizad os porque dicho cilin d ro  se f i j a  sobre dicho ele  

mentó ce n tra l.
1 0 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  6 , 

caracterizados porque dichos medios de impacto y alinea­

ción comprenden un cuerpo de co lla rín  que tien e  una super 

f i c i e  superior para re c ib ir  el impacto de dicho a r ie te , un 
ánima superior para re c ib ir  dicho elemento cen tral y un 6-  

nima in fe rio r  para re c ib ir  dicho tubo impulsado, y medios 

que hacen tope con lo s  extremos del tubo y el elemento 

cen tral para traslad ar el ohoque a l tubo impulsado.-
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1 1 .-  Perfeccionamientos según la  reivindicación 6 
caracterizados porque dichos medios de impacto y alineación  

comprenden-hilos de rosca internos en dicho elemento cen tral, 
h ilos de rosca externos én dicho tubo impulsado y un rebajo 

en el extremó de dioho tubo en acoplamiento con el citado  

elemento cen tral para re c ib ir  el choque del mismo, compren­

diendo dicho elemento cen tral tan co lla rín  rigido adyacente 

a su extremo in fe rio r  para re c ib ir  el impacto de dicho a rie ­

te .
1 2 .-  Perfeccionamientos según lareivind icación  1 y 

8 , caracterizados porque dicho mecanismo de accionamiento 

o impulsor comprende una barra de guia longitudinal f i j a  con-- 
t r a  el desplazamiento con relación  a dicho cilin d ro , compren­

diendo dicho a r ie te  un ánima para re c ib ir  de una forma des­

liz a n te  dicha barra de guía, por lo  que se evita  que e l .a r ie  
te  se mueva-alrededor del elemento cen tral con relación a 

dicho c ilin d ro .
1 3 .-  Perfeccionamientos en aparatos para in troducir  

un tubo en el suelo, ta l  y oomo queda sustancialmente d e scri­
to  en la  presente Memoria, y en lo s  dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de qatorce hojas, e s c r ita s  a má­

quina por una sola cara .
Madrid, 1 1  m i
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