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El invento se refiere a un procedimiento para quemar
con aire combustible liquido, en especial fuel-oil y gasoil
con una pulverizacidn mecénica para el éombustible liquido
como primera'etapa; Y alimentacidn siguiente del aire de
combustién como otra etapa, asi como a un quemador para la

puesta en préctica del procedimiento de combustidn.

Son conoccidos ya procedimientos de combustidn y quema

dores, con los que se queman con aire u otros portadores de

oxigeno combustibles liquidos, en especial fuel-oil y gas-

oil. Ahora bien, en los gquemadores conocidos se ha comproba-
do que éstos no pueden quemar en forma estequiométrica, es
decir, que en la combustidén & una mezcla de combustible y
aire, se forma hollin en relacién estequiométrica. Esta ford
macidén de hollin es en extremo pejudicial, puesto que la cad
mara de combustién y, al generarse gas inerte, por ejemplo,
los dispositivos de lavado y de refrigeracién montados de-
trads, se ensucian.

Para evitar la indeseable formacidén de hollin, se ha-

cen funcionar por elle los quemadores generalmente con un ey

ceso de aire, para evitar asi que el combustible se queme dd
manera incompleta. Ahora bien, esta combustibn con exceso de
aire origina gases de hamo, que tienen una proporcién consi-
derable de 02- Para la produccidén de gas inerte son estos
procesos de combustidén por lo tanto inapropiados.

El inconveniente de estos procedimientos de combus-
t16n conocidos radica ssimismo en que, incluso al efectuarse
la combustidn con exceso de aire, y como consecuencia de va-
riar las propiedades del aire o del combustible, se puede;
presentar una relacibén estequiométrica o hipo--estequiométri

ca, sin que la regulacidn pueda reaccionar de manera suficie
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temente répida, Incluso al efectuarse la combustidén con un
exceso de aire, serid inevitable entonces una breve forma-
cidén de hollin, con sus perjudiciales consecuencizs.

Frente a ésto se ha propuesto el invento hallar un
procedimiento para la combustidén de combustibles liquidos,
que trabaje en condiciones esteguiométricaes sin formacibn
de hollin, ¥y que incluso en condiciones hipo--estequiomé-~
tricas, es decir, siendo demasiado pequeiia la proporcion de
aire, no forme hollin.

El quemador para la puesta en practica del procedi-
miento conforme al invento ha de ser asimismo de estructura
sencilla, construible de maners econdmica y facilmente ma-
nipulable, no haciendo falta una regulacidn adicional.

De acuerdo con el invento se resuelve este problema
mediante unadlimentacidn tangencial del agente pulveriza-
dor al chorro de combustible pulverizado mecinicamente den-
tro de una cédmara de pulverizacibdn, y de una siguiente ad-
misidén coaxial en el mismo sentido del aire de combustién
por el combustible pulverizado, a continuacidn de lo cual
se estrangula del chorro de la mezcla en al menos 10%.

Ha demostrado ser ventajoso asimismo que el combusti-
ble, antes de ser pulverizado por via mecinica, es decir,
antes de penetrar en la cémars de pulverizacidn y de ser
mezclado con el aire de pulverizacidn, afluya en sentido
tangencial y oblicuamente a un &nima central, y asimismo es
en extremo ventajoso que el agente pulverizador represente
una proporcidn muy alta de la suma de aire de combustidn
més agente pulverizador. La proporcibén puede ascender a en-
tre 10 y 5¢ %.

Ha demostrado ser favorable, especialmente pra la ob-
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tencién de gases inertes, que deban estar lo més exentos po-
sible de 6xidos de nitrdgeno, llevar a cabo una pulveriza-
cidén oon vapor, que haya sido sobrecalentado en al menos

aproximadamente 75°.

El quemador para la puesta en practica del procedimien

to conforme al invento esti caracterizado en especial por
una parte de pulverizacibén dotada de una tobera que pulveri-
ce mecanicamente el combustible, por'un canal de pulveriza-
cidén coaxial con respecto a la tobera para el combustible,
y por animas que desembocan tangencialmente en el canal de
pulverizacién para la alimentacibén del agente pulverizador
La parte de pulverizacidn estd circundada ventajosamente,
de manera coaxial, por una camisa cilindrica destinada a la
alimentacibn del aire de combustidén, a la que siguen una
boquilla de mechero que se estrecha en forma cdnica, y una
boquilla-lanza acoplada a ella.

La abertura de la boquilla esta dotada ventajosamente
de un Angulo de 20° hasta 50°, y la estrangulacién estid ele-
gidade tal modo, que el flujo de la mezcla de aire de com~-
bustidén y aceite, incluido el agente pulverizador, sea por
lo menos tan grande, que el aire de combustidn sea incorpo-
rado al flujo mixto de gotitas de aceite y agente pulveriza-
dor, pero no tan grande, que puedan depositarse gotitas de
aceite sobre las paredes que se estrechan.

Ante la natural sorpresa del especialista se ha compro
bado que incluso en relaciones hipo-estequiométricas no tie-
ne lugar una formacidédn de hollin, sino que tan solo se pro-
duce una mayor proporcidn de CO. Como imagen exterior, tampo
la llama del quemador conforme al invento es amarillenta y

rota, sino de color azul anaranjado, con una zona de llama
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bien definida.

Como otro perfeccionamiento del invento, la pulveri-
zacidn del aceite puede efectuarse, ademas de mediante aire
y vapor, tambien por medio de gas inerte y gas natursl. El
aceite es alimentado a la tobera del combustible con una
presién de entre 1 y 10 kg/cmz, y la cantidad que ha de ser
quemada se regula por la preéién ajustada delante de la
tobera del combustible.

Si como agente pulverizador se utiliza aire, se pueden
alimentar 10 hasta 50% del aire total para la combustidn
estequiométrica o hipo-estequiométrica ya antes de la pul-
verizacibén; por término medio, la proporcidn de aire de pul;
verizacién en la totalidad del aire seréd de aproximadamentg
20 %. La presibn del agente pulverizador alimentado se eli
ge de manera bptima de modo que la relacidén critica de pre-+
sidn se ajusta para la velocidad mixima, es decir, que el
agente alimentado para la pulverizacidn del aceite se genera
con presiones superiores a 2,5 kg/cmz.

Ahora bien, ha resultado también una combustidn bueng
conforme al invento a presiones menores y velocidades meno-
res de agente pulverizsdor.

El procedimiento de combustidn conforme al invento tile
ne lugar en resumidas cuentas en cuatro etapas:

1. La pulverizacidén de combustible liquido en una tobera
pulverizadora de combustible, siendo el combustible ali-
nentado a la sbertura de pulverizacidn a través de cana-
les tangenciales y Oblicuos.

2. La alimentacidn del agente pulverizador en un canal de
pulverizacidén, siendo el agente pulverizador alimentado

a través de canales tangenciales en un plano, que es perf
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pendicular o discurre en sentido inclinado con respecto
al eje de la tobera pulverizadora del combustible;

5. La entremezcla de aire de combustién, fluye coaxial-
mente y en el mismo sentido con relacidn al combustible
pulverizado, ¥y

4. La estrangulacidén del flujo mixto, con lo que tiene lugar
una mezcla mejorada del aire de combustidn con el com~
bustible pulverizado.

A continuacidén se describe con mas detalle el quemador
conforme al invento, a manera de ejemplo y a base de los di
bujos, asi como el procedimiento de combustibén conforme al
invento, a base de diagramas, mostrando:

La fig. 1, un diagrama para mostrar la relacidn de
dependencia entre la cantidad de combustible pulverizado y

el agente pulverizador, con una gama para la combustidn cof

L et

forme zl invento.

La fig. 2, una tabla para las dimensiones de quemado-
res conforme al invento, habiéndose indicado la separacidn
entre la tobera pulverizadora y la boquilla del quemador,
asi como el di&metro de dicha boquilla, en funcidn del
combugtible hecho pasar.

La fig. 3, una seccidn a través de un quemador con-
forme al inventa.

La fig. 4A, una seccién a través de la tobera pulve-
rizadora conforme al invento.

La fig. 4B, una seccidén a lo largo de la linea B-B
en la fig. 4A.

La fig. 5A, una seccidn a través de un pulverizada
de presibén para el combustible liquido, y

La fig. 5B, una seccidn a lo largo de la linea B-B en

la fig. B5A.
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De acuerdo con la fig. 1 puede apreciarse que para
cada cantidad de combustible a quemar, hay que observar dog
intervalos limites para el agente pulverizador, entre los
que tiene lugar la buena combustién conforme al invento.

Los valores para una combustidn segin el invento han
de estar incluidos dentro de las dos lineas de trazo conti-
nuo. Es evidente, por lo tanto, que la combustidén conforme
al invento depende de que en relacidn al combustible alimep
tado se alimente una determinada cantidad en peso de agente
pulverizador, es decir, que para la pulverizacidn se emplee
un determinado impulso minimo en relacidn con el combusti-
ble quemado. Este impulso viene determinado por la cantidad

y la presidén del combustible alimentado.

El quemador conforme al invento en si consiste en unp

parte pulverizadora 10 circundada coaxialmente por una cami
sa cilindrica 11, y la entrada de aire para el aire de -
combustibén tiene lugar por un canal anular 15, a través de
la conduccidén de alimentacibn 16.

A la camisa cilindrica 1l estd adosada una placa 12
que se estrecha en forma cbnica hacia dentro y denominada
boquilla, prolongéndose en forma de boquilla-lanza 13, a
partir de su seccidn transversal mis estrecha.

El didmetro de la boquilla del quemador y su separa-
cidn con respecto a la parte pulverizadora 10 se desprenden
de la tabla conforme a la fig. 2. La posicidn de las medida
"a" y "b" ha sido dibujada en la fig. 3, siendo "a" la sepa
racidén de la boquilla del quemador, y "b" su didmetro, la
estrangulacidén dentro de la boquilla o mejor dicho la conic:
dad hay que medirla por medio de un angulo =< de minimo 202

y maximo 502, enfrente del eje del quemador.

ul
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En la camisa cilindrica 11 esti montada una bujia 18

que cuida del encendido al comienzo de la combustibén. La es+

tructura y el funcionamiento de la bujia 18 son en si cono-
cldos, de modo que puede prescindirse de una descripcidn en
detalle, La camisa cilindrica 11, asi como el canal anular,
15 estan cubiertos por una placa 19 en su lado opuesto a la
camara de combustidén, placa que estd dotada de una ventanill
17 y provista de una conduccidén de alimentacidn 20 para el

aceite o respectivamente el combustible, y de una conduccidrn

de alimentacibén 21 para el aire de pulverizacidn o respectid

vamente el medio de pulverizacidn, la conexion 14 sirve pard
el control de llamas.
La parte de pulvegizacién 10 en si esti dotada, confq
me a la fig. 4, de una tobera pulverizadora mecinica a pre-
sion 1 para el combustible, que termina un poco por encima
de un canal de pulverizacidn 2. En el canal de pulverizacidnm
2 desembocan, a una separacidn de al menos 2 mm con respectd
a la tobera pulverizadora a presidn 1, canales tangenciales
3, que alimentan el agente pulverizador en un plano perpen-
dicular o inclinado con relacibén al eje del quemador.

Ha demostrado ser sustancial para el invento que el

agente pulverizador sea dimentado por estos canales tangencila

L8

L

les, ¥ que la separacidén tenga la medida minima citada anterior

mente.El canal de pulverizacidn 2 termina ventajosamente en

un plano &4, que asimismo es perpendicular al eje del quemador.

La alimentacidén del aire de pulverizacidén o respectivia-

mente del agente de pulverizacidn a las &nimas o respectivamen

te canales 3 tiene lugar, conforme a la fig.4, a través de un

canal anular 9,de modo que viene dada una carga uniforme de

los mnales 3.

La tobera pulverizadora a presidn 1 para el combustib

Le
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La tobera pulverizadora a presidn 1 para el combug
tile liquido alimentado, ha sido representada en si en la
fig. 5. El combustible es conducido asimismo a través de ca-
nales 5 tangenciales e inclinados con respecto al eje del
quemador, llegando al &nimo de extrusién 6, donde se divide
en gotitas finisimas, siendo a continuacidén mezclado en el
canal de pulverizacidn 2 intimamente con el aire de pulveriw
zacidn o respectivamente el agente pulverizador, para segul-
damente ser quemado después de otra mezcla con el aire de
combustidn.

Como por lo demés, tanto la tobera de pulveriza~
cién a presién 1, como también la parte pulverizadora 10 se
corresponden con el estado actual de la técnica, se puede
prescindir de una descripcién detallada.

Para el técnico resulta evidente que la estructura
del quemador conforme al invento es en extremo sencilla, que
éste puede trabajar sin perturbaciones, y por lo tanto resul
ta tanto mds sorprendente para el téenico que con el quema-
dor de acuerdo con el invento venga dada una combustidn exen)
ta de hollin, no solo en relaciones estequiométricas, sino
también en relaciones hipo-estequiométricas.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici~

ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.- Un quemador para quemar combustible 1liquido,
en especial fuel-oil y gas-o0il, con aire, con una tobera de
pulverizacién bajo presién para el combustible liquido y a
continuacifn un canal de pulverizacidn, en cuya periferia 4g
semboca un canal para un agente pulverizador, y con una con- -

duceibn: coaxial para el aire de combustién, caracterizado
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porque

- el canal para el agente pulverizador termina en
varias &nimas de pulverizacidn dispuestas tangencialmente,

- el aire de combustibén entra axialmente alineado
con respecto al chorro del combustible despues de salir del]
canal de pulverizacidn,

- la zona de mezcla dispuesta rio abajo del canal
de pulverizacidén estd rodeada de una camisa cilindrica, que
se prolonga en una boquilla, a la que sigue una boquilla-
lanza, cuya seccidn transversal estd estrechada con respec-
to a la seccidn transversal del cilindro en al menos un 10%.

2.~ Quemador segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque la boquilla :se estrecha en forma cdnica, siendd
la inclinacién « de la superficie del cono de 20 a 50 2 con
respecto al eje del guemador.

3.- Quemador .egin la reivindicacibén 1, caracteri-
zado porque la separacidén axial minima de la boca de la tod
bera de pulverizacidén bajo presidén del vértice de las ani-
mas de pulverizacidn del lado de la tobera asciende a 2 mm,

4 .- Quemador segin una de las reivindicaciones 1 a
3, caracterizado porque en las &nimas de pulverizacién se
alcanza durante el funcionamiento del quemador con respectd
al agente pulverizador la relacidn de presién critica.

5.~ Quemador seglin una de las reivindicaciones 1 a
4, caracterizado porque el agente de pulverizacién es aire,
y la cantidad de dicha aire asciende a entre 10 y 50 % de
la suma de aire de combustién mas aire de pulverizacitn.

6.~ Quemador segin una de las-reivindicaciones la
4, caracterizado porque como agente pulverizador se emplea

de la forma en si conocida vapor sobrecszlentado.
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7.~ Quemador segin una de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porgue como agerte pulverizador puede

emplearse gas inerte o gas natural.

8.- Se reivindica por Gltimo como dneto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencibn que se solicitag

UN QUEMADOR PARA QUEMAR COMBUSTIBLE LIQUIDO.

Todo conforme queda descrito ¥y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de once paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 19 abril 1. o4
BERNARDO UNGRIA
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FUEL OJL a b
Hg/h mim. mim.
10 50-170 80 -1
20 50-170 90- 120
70 50-170 | 120 140
40 0-170 | 140 - 160
70 50-150 | 150~ 170
00 L0-150 | 760180
200 30-150 | 170—200
500 25-150 | 270-350
Fig. 2
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