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PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL MANDO DE UNA TIRA
CONTINUA DE MATERIAL PLANO.

e B I s B e B N S T e T v o a8

@%"’:f“"la-‘ ZUMBACH ELECTRONIC-AUTOMATIC, entidad sulza, residente
en CH-2552 Orpund, Suiza.

La presente invencidén se refiere a un pro-
cedimiento pera el mando de una tira continua de ma-
terial plano, por medio de seflales de registro late-
ral o por medio de una linea de registro lateral, ex-

56 plordndose las sefiales de registro lateral o la 1{i-
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nea de registro latergl, por medio de una lectora y produ-
ciéndose un valor de medida que depende de la posicidén la-
tergl de las éeﬁales o lineas respecto de la lectora y de
este modo se regula la posicibén latersl de la tira por me-
dio de un servomando,

Traténdose de conocidos procedimientos o disposi-
tivos de mando por registro lateral, se forma un valor wedio
del valor de medida que asclla continuemente mds o menvs y
se efectia la regulacidn de la posicidn lateral de la tiya
conforme a este valor medio por medio de un servomando. Bg=-
ta clase de mando por registro lateral ofrece, no obstante,
considerables problemas especialmente si sélo estén previg-
tas marcas o gefigles de registro lateral individuales que se
encuentran a considerable distancia entre sf{. Entre estas
seflales se encuentran zonas impresas normalmente en forma
diferente, que producen igualmente un valor de medida varia-
ble. El valor medio formado sélo esta determinado por ello
en ung medida limitada por la posicidn de las sefiales de
registro lateral previstas para el mando, es decir, el man-
do es relativamente insensible é..inexacto reapectivamente,

El empleo & voluntad de los dos dispositivos de
mando por registro lateral para la explorgcién de las se-
fiales de registro latersl o de lineas de registro lateral
continuas, no es posible en general o sélo lo es después de
un ajuste prolijo de la sensibilidad de la instalaciodn.

A la presente invencién le incumbe el cometido de
aumentar la sensibilidad de medida, y por tanto, la exacti-
tud y permitir una posibilidad genersl sencilla de aplica-
cidén para cualesquiera clases de sefiales de registro late-

ral y lineas de registro lateral. El procedimient6 conforme
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a la invencién se caracteriza porque valores momenténeos,
por ejemplo valores extremos de medida se almacenan y por=
que por medio de vaelores de medida almacenados se regula

la posicidén lateral de la tira., Mediante este almacenamiento
de valores momentaneos, especialmente valores extremos al
paso de las marcas de registro lateral bajo la lectora, la
medicidén resulta independiente de las variaciones del vu-
lor de medida, que no estidn condicilonadas por las marcas de
registro lateral propiamente dichas.

Los valores momenténeoé gue han de registrarse,
pueden estar determinados, o bien por marcas o sefiales de
registro lateral, o_por lineas de registro lateral, es de-
cir, une dnica instalacidn de medida puede emplearse para
todas las marcaciones de registro lateral existentes.

A continuaeidn, se explica mds detalladamente la
invencién por medio de algunos ejemplos de ejecucién del
digpositivo de mando por registro lateral conforme a la in-
vencifn, representados esquematicamente en el dibujo.

La figura 1 presenta un primer de ejecucidn en el
que el valor de medida se llevé continuamente al almacenamien
to.

La figura 2 presenta un ejemplo de ejecucidn en
el que la entrada del almacenamiento se controla por impul-
sog del valor de medida, y.

La figura 3 presenta un ejemplo de ejecucidn en
el que la entrada del almacenamiento es controlada de acuer-
do con la longitud continua de la tira.

La figura 1 presenta esquemdticamente una tira 1

de material plano, por ejemplo papel estampado, que es con-

ducido por medio de un cilindro 2 y es guiado leteralmente
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sobre el mismo en forma conécida, no representada. La tira

1 presenta en direccidén de paso marcas 3 de registro lateral
geparadas a cierta distancia entre si, cuya claridad se di-
ferencig inequivocamente de la claridad del entorno.

La instalecién gresenta una lectura, que esta sim-
bolizada en la figura 1 esquematicamente por una lente 4 y
una fotoeélula 5. El eje 6ptico de esta lectura estd orienta
do sobre una de las lineas laterales de limitacidn de las
marcas 3 de registro lateral, es decir, en caso de ppsicién
lateral correcta de la tira 1 respecto de la lectora 4, 5,
actia sobre la célula fotoeléctricas una claridad, que en
su mitad estd determinada por la reproduccidén de una murca 3
y en la otra mitad por la reproduccién de la parte de la ti-
ra 1 que se encuentra lateralmente fuera de la marca. Es
evidente que toda la claridad que actia sobre la célula fo-
toeldetrica 5 varfa, si la tira 1 se desplaza respecto de
la lectora 4, 5 lateralmente, y, por tanto, las marcas 3
en cada caso constituyen una parte mayor o menor de la zons
explorada por la lectura.

El valor de medida producido por la célula foto-
eléetrica 5, se lleva a una de las entradas de un amplifica-
dor diferenciel 6. El potencigl de la otra entrada de este
amplificador puede regularse por medio de un potencidmetro
7. De egte modo es posible ajustar o seleccionar previamen—
te mediante medios puramente electrdnicos la posicidn cero
0 posicidén tebrica del eje de la lectora, respecto:de las
marcas 3 de registro lateral., La sglida del amplificador
6 estd directemente unida s un contacto de un conmutador 8

¥y a través de un amplificador inverso 9 al otro contacto de

este conmutador,.
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De este modo, se formen dos salidas complementa-
rias de valor de medida que por medio del conmutador 8 puedeh
wnirse a eleccidén a un amplificador 10, segln se exploren
marcas claras sobre fondo oscuro o marcas oscuras sobre fon-
do claro. En ambos casos hay que transmitir el.valor de me-
dida que adquiers un valor maximo al explorarse las marcas
3 de registro lateral por la lectora.

El valor de medida amplificado por el amplificador
10 llega a través de un rectificador 11 a un condensador 12
del almacenamiento, que a través de una resistencia ajusta-
ble 13 se deacarga continuamente con una constante de tiem~
po relativamente elevada. Ademds, el condensador 12 esta
unido & la entrada de alta resistencia Shmica de un ampli-
ficador 14, cuys salida actia sobre un condensador de filtro
15, sobre un instrumento de control 16 y sobre una de las
entradas de otro amplificador 17. La salida del amplifica-
dor 17 actia sobre entradas equivalentes de amplificedores
18 y 19 de umbral directamente, o a través de un amplifica-
dor inversor 20, Las ottas entradas de los asmplificadores

18 y 19 se encuentran a un potencial comiln, ajustable por

18 y 19 actlien ceda vez sobre un relé con los arrollamientos
22a t 23a y los contactos 22b 6 23b,

Los contactos 22b y 23b permiten unir una fuente
de corriente alterna de diferente manera a las conexiones
de un servomotor 24 por éjemplo de un motor asincrono mono=-
féasico reversible, que por medio de un hugillo 25 y una tuer-
ca 26 permite gfaduar axialmente el érbol del cilindro 2 parg

correglir de este modo en caso necesario la posicibén lateral

de la tira 1.
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La figura 1 presenta la instalacidn en régimen
de reposo o en régimen de equilibrio, en el que el eje Op-
tico de la lectora 4, 5, coincide con un borde lateral de
las marecas continuas 3. El valor de medida producido por la
c¢élula fotoeléctrica 5 tiene un tamafio determinado, que es
transmitido a través del amplificador 6, el conmutador 8 y
el amplificador 10, al rectificador 11. Como se ha mencig-
nado ya arriba, este valor de medida debe ser mayor, es de-~
cir, a la salida del asmplificador 10 més positivo que to-
dos los valores de medida que se producen durante la explo-
racidén del sector existente entre las marcas 3 de registro
lateral, E1 condensador del almacensmiento 12 gse carga por
ello ghora a través del reétificador 11 hasta el méximo va~
lor de medida y durante la exploracidén de una marca 3 de re-
glstro lateral se mantiene en este valor de medida. Durante
la exploracidn del sector existente entre las marcas 3 de re
gistro lateral desciende algo nuevamente la tensidn del
condensador 12 del almacanamiento y durante la exploracién
de la siguients marca deregistro latersl nuevamente se cargs
hasta un valor méximo, Este valor maximo puede variar sin
embargo ahora algo, segin que en la forma descrits al co-
mnienzo el eje dptico de la lectora 4, 5 coincida realmente
con una de lgs delimitaciones laterales de las marcas 3 con-
tinuas de registro lateral, o que este g¢je Optico se encuen-
tre algo dentro o fuera de las marcas., Por consiguiente,
el condensgdor 12 Zdel almacenamiento se carga conveniente-
mente en cada caso hasta un valor mdximo glgo superior o
algo inferior. A la salida del amplificador 14 6 en el con-
densador 15 se produce no obstante practicamente un valor

medio aplanado de la tensidn existente en el condensador 12
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del almacenamiento, el cual valor medio nuevamente varia gl
g0, segin que la tira 1 recorra exactamenten la posicién la-
tersl prescrita o ligeramente desplazada en relacién con e-
lla. Este valor medio que se produce en el condensador 15
no es, sin embargo, un valor medio de todos loa valores de
medida que se producen durante el paso de la tira 1, sino que
se trata de un velor medio de log valores méximos de alimen~
tacidén del almacenamiento averiguados. Este valor medic es
indicedo por el instrumento 16 y por medio del amplificador
17 se lleva directamente al amplificador de umbral 18 y al
amplificador 19 de umbral, a través del amplificador inverson
20, El potencidmetro 21 estd ajustado de manera que con el
valor tedrico no reacciona ninguno de los amplificadores 18
¥y 19, es decir, los relés 22 y 23 carecen de corriente y el
servomotor 24 estd desconectado. Al desviarse el valor de
medida en una u otra direccidn, uno u otro de los amplifica~—
dores 18 y 19 reacciona, excita al relé 22 6 23 correspon-
diente y hace que el servomotor 24 arranque en una u otra
direccién, a £in de desplazar lateralmente el cilindro 2 por
medio del husillo 25, y de este modo corregir la posicidén la-
teral de la tira 1.

Para adaptar la instalacidn g diferentes valores
de claridad de las marcas 3 de registro lateral y a diferen-
tes contrastes entre las mismas y el ambiente, sirven los po-
tencidmetros 7, 13 y 21, asi como el potencidmetro que deter
mina la amplificacién y que puentea . los amplificadores 10 y
14 y el almacenamiento,

En la figura 2 se designan igual que en la figura

1 las partes correspondientes de la instalacidén. Su funcidén

no se va a explicar. aqui en detalle. La diferencia fundamen—
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tal en relacidén con el modelo de-la figura 1 consiste en que
entre el amplificador 6 y el condensador 12 del almacenamien-
to, no solamente estd dispuesto un diodo, que sélo permite
unag adaptacién de la tensién del almacenasmiento a una tensidn
de medida mayor, sino que estd dispuesto un trensistor 30 con
efecto de campo. Este transistor 30 es controlado por un ciy-
cuito disparador, que por su parte estd controlado por el
valor de medida. Este circuito disparsdor, presents dos cana-
les paralelos con elementos diferenciadores de polaridad opues
ta a la entrada, que constan cada uno de ellos de un condensg
dor 31, un diodo 32 y una resistencis ajustable 33, o de un
condensador 34, de un diodo 35, y una resistencia ajustable
36. Las sefiales diferencisdas llegan a través del transforma-
dor de separacidén 37, 6 38 y en un caso a través de una etapa
de inversién 39 a las entradas de un disparador 40, cuya sa-
lida controla al fiansistor 30,

En este cirouito actlan los flancos de pronunciada
pendiente de cada impulso 41 gue se produce al explorar una
marca 3 de registro lateral, enganchando gl disparador 40 a -
través del amplificador 38, el impulso que se produce g la
llegeda del flanco delasntero, mientras que el impulso desen-
ganchado por el flasnco posterior hace disparar hacia atrés
al disparador 40 a través del emplificador 37. E1l transistor
30 se hace conductor cada vez durante el tiempo de la explo-
racidén de una marca de registro lateral y une la salida del
amplificador 6 al condensador del almacenamiento 12, se asi=-
mila por ello en cada caso durante la explorécién de una mar-
ca de registro lateral a la tensidn de medida que domina en

aquel momento, y a continuacibén permenece nuevamente constan-

te hasta la préxima interconexidn del transistor 30, De esta
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manera se garantiza que realmente sdlo se registre el valor
de medida si influyen en 81 las marcas de registro lateral y
no por ejemplo si excede casualmente por otras razones un va-
lor pico previamente determinado. La instalacidén de medide
conforme a la figura 2, puede utilizarse por tanto preferen-
temente alli donde por ejemplo estd estampada una tira de pa-
pel con motivos, que durante la exploracién podrian producir,
por medio de la lectora, valores de medida similares a las
marcas de registro lateral.

Otra forma de ejecucidn estd representada en la
figura 3, en la qﬁe las partes correspondientes una vez més
estén designadas de igual forma que en las figuras 1 y 2. La
lectora estéd configurads en este caso de manera algo diferen-
te, iluminando una lémpara 50 esqueméticamente indicada por
una parte, en el sector de la tira 1 explorado por una célu-
la fotoeléctrica 5b y por la otra célula fotoeléctrica de
comparacién 5a, a traﬁés de un diafragma 51.

' En este caso se produce ya una sefial de entrada di-~
ferencial por parte de la lectora, y es més sencillo compensal
determinadas variaciones en la intensidad de la iluminacidn
o también efectuar una adaptacién a una determinada tonslidad
de la tira 1 mediante regulacidén del diafragma 51. La seilal
de entreda emplifica en un amplificador previo 52 llega en
la forma descrita a través del amplificador 6 y, o bien a tra+
vés del emplificador inversor 9, o directamente a través del
interruptor 8 al almacenamiento. Entre el interruptor 8 y el
almacenamiento estd situado otro interruptor 53, que estd con-
figurado como contacto de un relé con el arrollemiento 54.

Sobre el eje del cilindro 12 descansa un disco per-

forado 55, que colabora con una barrera de luz procedente de
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una fuente luminosa 56 y una célula fotoeléctrica 57. La oé-
lula fotoeléctrica 57 actia a través de un amplificador 58
gsobre la entrada de un contador 59, cuya salida actla a tra—
vés de un amplificedor 60 sobre el arrollamiento del relé 54,
La medicidén se efectia, prescindiendo de la ejecu~
cibn algo diferente de la lectora, fundamentalmente de igual
forma que se ha descrito por medio de la figura 1. ILa unidn
entre el amplificador del valor de medida y el almacenamien=-
to esté, no obstente, interrumpido normalmente en el interrup
tor abierto 53, El disco 55 que gira al pasar la tira 1 li-
bera periédicamente el rayo de luz existente entre la fuente
luminosa 56 y la célula fotoeléctrica 57, de manera que se
eniten impulsos al contador 59. Bl nimero de los impulsos
emitidos corresponde a un determinado tramo de paso de la ti+
ra 1. Si el contador 59 ha alcanzado el resultado numérico
ajustado, emite un impulso a través del amplificador 60 al
arrollamiento 54 del relé y se vuelve juntamente a cero.El
interruptor 53 se clerra provisionalmente de acuerdc con,
segin se ilncluya, un nlmero prevismente seleccionado y com-
pletamente déterminado de impulsos y une la salida del ampli-
ficador de vaelor de medida & la entrasdas del almacenamiento,
con lo que el almacenamiento se adapta al valor de medida que
se produce en este momento. E1 contador 59 esti shora ajusta-
do de manera que tiene lugar la trensmisidén del valor de me-
dida al almgcenamiento en cada caso para un determinado punto

de la tira 1, especialmente para un punto o zonm en la que se

mutua de las marcas de registro lateral es conocida, el con-

tador 59 s6lo requiere ger ajustado de manera que cada vez

al pasar une marca 3 de registro lateral alcanza su posicién
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final y emite un impulso a través del amplificador 60 al a-
rrollemiento 54 del reld, tras lo cual el interruptor 53 tranF
mite al almacenamiento la seflal de medida que se produce du-
rante la exploracidén de una marca de registro lateral. Esta
ejecucién del dispositivo de mando puede ser necesaria en ca-
sog, en los que la tira 1 presenta entre las marcas 3 de re-
gistro lateral puntos o zonas, cuya exploracidén produce un
valor de medida, que supera al valor plco que se produce du-
rante la exploracién de una maroa de ,registro lateral. En
este caso, el clrouito conforme a la figura 2 no satisfaria
absolutamente, sino que es necesario, conforme a la figura 3
transmitir el valor de medida al almacensmiento en momentos
adecuados muy determinados.

Son posibles diferentes variantes de ejecucidén res-
pecto de los ejemplos de ejecucidén presentados, As{ la lec-
tora, conforme a la figura 3, puede utilizarse en las restan-
tes ejecuciones, e inversamente podrias utilizarse en la eje-
cucién segln figura 3, una lectora conforme a la figura 1 6
2, El interruptor 53 segln figura 3 puede ser sustitufdo por
un interruptor electrénico, por ejemplo un transistor 30 con-
forme a la figura 2. La clase del almacenamiento puede ele~
girese a voluntad en todos los ejemplos de ejecucidén, es de-
oir, w» almacenamiento de la clase representada en la figura
2, podria utilizarse también pos ejemplo en el circuito se-
gin figura 3. En lugar de la inversién electromecénica del
gervomotor 24, podria preverse un mando puramente electrdnico
para un servomotor de corriente continus,

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asl{ como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse



5.

10.

15,

20,

25,

30.

vInternacionales en vigor, siendo lo que bonstituye 1z esencia

| cibén por 29 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO Y DISPOSITI-
| VO PARA EI:MANDO DE UNA TIRA CONTiNUA DE MATERIAL PLANO, ca=-

-12-

cdnstar que las disposiciones anteriormente indicadas, son
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alte-
ren su principio fundamentel., También se hace constar que el
invento se refiere a una solicitud de Patente presentada en
Suiza con fecha de 19 de abril de 1.973 y N2 5733/73, acogién-

dose por lo tanto a log beneficios que conceden los Convenios

del referido invento y por lo que se solicita Patente de Inven-

racterizédndose por lo siguinte:

1.=~"Procedimiento y dispositivo para el mando de
ung tira continua de material plano"por medio de marcas de
registro lateral y/o una linea de registro lateral, explordn-
dose las marcas de registro ,lateral y/o la linea de registro
lateral por medio de una lectora, y produciéndose wn valor
de medida en funcién de la posicién lateral de las marcas o
de las lineas respecto de la lectora, y por ello a través de
un servomotor se‘regula la posicidén lateral de la tira, carac-
terizandose el procedimiento porque los valores momenténeos,
por ejemplo valores extremos, del valor de medida se almace-
nan, y porque se regula la posicidn lateral de la tira por
medio de los valores de medida almacenados.

2.- Procedimiento seglin reivindicacidén 1, carascteri-
zado porque los valores de medida se almacenan en un tiempo
considerablemente més corto que el que slcanza la constante
de tiempo para la descarga del almacenamiento,

3.— Procedimiento segin reivindicacién 1 6 2, ca-

racterizado porque con el valor de medida mismo se abre y se

cierra un interruptor electrénico para trasladar el momenténeo
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valor de medida al almacenamiento,

4,- Procedimiento segiin reivindicacién 3, caracte-
rizado porque el valor de medida es controlado en forma di-
ferencial, y la gpertura y cierre del interruptor es contro-
lado por flancos de impulso del valor de medidas

5.= Procedimiento segin una de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado porque la introduccidn del valor de me-
dida en el almacenamiento es controlada en virtud de la medi-
cibén del recorrido de paso de la tira.

6.- Dispositivo para la reslizacidén del procedimien
to segin reivindicaciones 1 a 5, provisto con una lectora -
electrbnica de registro lateral y un servomendo unido a la
misma para el ajuste lateral de la tira de materiel plano,
que pasa, caracterizado porque un almacenamiento estd previs-
to para el valor de_medida momenténeo de la leotora, al paso
de una marce de registro lateral, el cual almacenamiento esta
unido a la entrada de mando del servomotor.

T7.- Dispositivo segin reivindicacidén 6, caracteri-
zado porque comprende un condensador de carga que hay en el
almacenamiento, que a través de un rectificador estd unido
a le salida de baja resistencia éhmica.

8.~ Dispositivo. segln reivindicacién 7, caracteri-
zado porque el circuito de descarga es regulable.

9.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones
6 a 8, caracterizado porque el almacenamiento excita_al an-
plificador de salida en contrafase, los cuales controlan me-
dios de conmutacibén de un servomotor,

10.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones
6 a 9, caracterizado porque la lectora presenta un explorador

por ejemplo una célula fotoeléctrica, que esta conectada a
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una de las entradas de un amplificador diferencial, cuya o-
tra entrada se encuentra a una tensidén previamente elegibla.,

11.~ Dispositivo segiin una de las reivindicaciones
6 a 10, caracterizado porque esté previsto un almacenamiento
que estd unido por medio de un interruptor elecﬁrénico a la
sglida de un smplificador del valor de medida.

12,.=Digpoaitivo segliin reivindicacién 11, caracteri-
zado porque el interruptor eleétrdnico ésté configurado como
transistor de efecto de campo.

13.- Dispositivo segin reivindicacidén 11 6 12, ca-
racterizado porque el interruptor electrénico estd controledo
por un disparador, cuya entradg‘esté anida a lg lectora.

14 ,~ Dispositivo segin reivindicacién 13, caracteri-
zado porque el disparador presenta etaspas diferenciadoras, a
través de lgs cuales el interruptor electrénico es cerrado y
ablerto por los flancos delanteros y posteriores de impulsos
del valor de medida.

15,~ Digpositivo segiin reivindicacidén 6, caracteri-
zado porque el almacenamiento a trgvés de un interruptor es-
t4 unido a la seglida de un amplificador del valor de medida,
el cual interruptor es cerrado de acuerdo con determinado tra-
mo medignte un medidor de recorrido de paso de la tira.

16,~ Dispositivo segin reivindicacidn 15, carscte-
rizado, porque al eje de un rodillo guia de la tira estd aco-
plado un transmisdr de impulsos,_tal como un discoperforado
con una bgrrera de luz, .mctuando el transmisor de impulsos
gobre la entrada de un contador, cuya salida manda al interrup
tor.

17.~ Digpositivo segin reivindicacidén 6, caracteri-

zado porque estd previsto un amplifiocador diferenciel de valor

>
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de medida con salidas complementarias, que se pueden wnir a
la entrada del glmacenamiento a voluntad, a través de un con-
mutador.

18.~ Procedimiento y dispositivo para el mando de
una tira continua de material plano, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los
adjuntos dibujos.

Egta Memoria consta de quince hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.
Madrid, =7 ABR 1976
ZUMBACH ELECTRONIC-AUTQMATIC,
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