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La presente invenoión'se refiere a perfecciona­
mientos en centrales nucleares. Ya se oonoce una cen­
tral nuclear con una envoltura de seguridad y!; un edi­
ficio de hormigón, que rodéala envoltura de seguridad

5. y forma unespaoio circular con ésta, que contiene
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los dispositivos de refrigeración de emergencia. La envoltura 
de seguridad c.onsta én este caso de. acero y está configurado 
en forma de una esfera. El espacio circular es una enjuta en 
su sección formada entre la pared fundamentalmente cilindri­
ca del edificio de hormigón, que se extiende aproximadamente 
hasta*la altura del ecuador de la esfera, el fondo del cimien 
to cuadrangular,respecto del cilindro y la superficie de la 
esfera, pues el espacio circular resulta de la diferencia de 
diámetro existente entre la esfera de acero y el cilindro del 
edificio de hormigón*

Se sabe también ya realizar la envoltura de seguridad
como cilindró de hormigón resistente a la presión interior.
En esta clase de instalaciones no existe sin embargo ningún
espacio circular. Los dispositivos de refrigeración de emer-

*

gencia pertenecientes al reactor,y ptras instalaciones secun­
darias están alojados más bien en un llamado edificio de ins­
talaciones secundarias. Este es un edificio cúbico, que se si­
túa cerca del cilindro de hormigón y la.mayor parte de las ve­
ces solo toca aproximadamente 1/4 de perímetro del cilindro 
de hormigón. Desde el punto de vista de la-técnica de la cons­
trucción los dos edificios de hormigón son prácticamente inde­
pendientes entre si.

La invención parte de la.tárea de hallar un sistema 
de construcción para una central nuclear con una envoltura 
de seguridad y un edificio de hormigón, que rodea la envoltu­
ra de seguridad y forma con ésta un espacio circular, que con­
tiene instalaciones secundarias, especialmente dispositivos de 
refrigeración de emergencia, que sea asimismo adecuada para 
las grandes potencias, en las que posiblemente las esferas 
de acero ya no podrán emplearse en forma rentable. Por otra
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parte en comparación oon las construcciones habituales hasta 
ahora ha de permitirse un ahorro y sobre todo una mejora de , 
la disposición de las instalaciones secundarias.A* . ,

La solución conforme a la invención de la mencionada 
tárea se caracteriza porque la envoltura de seguridad abarca 
un cilindro de hormigón resistente a la presión interior con 
un eje vertical y porque el cilindro de hormigón, con laspa- 
redes verticales del edificio de hormigón, forma un espacio 
intermedio por lo menos predominantemente de paredes paralelas 
con una anchura de 3 m a más, en el que están dispuestas las 
instalaciones secundarias. Como se ha indicado, un edificio 
para reactor, que abarca el cilindro de hormigón de una envol­
tura de seguridad como espacio circular, exige, en contra de 
las ideas habitualmeñte existentes hasta ahora, un gasto solo 
accidentalmente mayor que un edificio de instalaciones secun­
darias cúbico separado que sirve para el mismo fin. Pero ade­
más de ésto ofrece, diferentes ventajas,, que más que compensan 
el ligero aumento de gasto. Por ejemplo él espacio circular 
hace posible distribuir de tal manera en el perímetro del ci­
lindro de hormigón de la envoltura de seguridad el dispositi­
vo de refrigeración de emergenoia realizado en forma redundan 
te, que se llega a los oomponentes del reactor existentes en 
la envoltura de seguridad con tuberías muy cortas. Esta dis­
tribución aumenta la seguridad de la refrigeración de emer­
gencia. En el mismo sentido se hace notar asimismo que en el 
caso del máximo daño.: imaginable, en el caso Gau, solamente 
se pueden esperar destrucciones meramente looales. Un siste­
ma, de refrigeración de emergenoia distribuido según la inven- 
oión sólo fallará en pocas partes aisladas debido a la distri 
bución. El edificio de hormigón con el espacio circular re­
presenta además de esto una protección adicional para el ci-
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lindro de hormigón de la envoltura de seguridad. Esto vale 
por lo menos para grandes aberturas en la envoltura de seguri- 
daddad, que no pueden configurarse de una solidez mecánica táá 
grande en forma de esclusas, por su naturaleza, oorno la pared 
del cilindro de hormigón.

El edificio de hormigón y al cilindro de hormigón, 
se les provee con ventaja especial de un oimiento de hormigón 
común. Gracias a esto no sólo se puede conseguir mayor faci­
lidad en la fabricación, sin,o también aumentar la resistencia 
de la disposición centra movimientos sísmicos, porque el au­
mento d$l cimiento de hormigón reduce la carga del suelo y 
reduce las posibles fuerzas basculantes. Además el edificio 
de hormigón puede apoyarse en el cilindro de hormigón. Esto 
contribuye a la-simplificación de la construcción. Preferen­
temente el edificio de hormigón tiene un tejado plano en la ' 
zona del apoyo. Este tejado puede apoyarse sobre resaltos del 
cilindro de hormigón. Se obtiene gracias a ésto una gran rigi 
dez. Por ello se puede fijar sin más sobre el tejado una grúa 
de marcha concéntrica, que permita servir a todos o por lo 
menos a la mayor parte de las dependencias del espacio circu­
lar.

El edificio de hormigón puede presentar ventajosa­
mente una cúpula que incluya el cilindro de hormigón. Esto 
significa que es posible una evacuación intermedia, que aumen 
ta considerablemente la seguridad de la central nuclear con­
tra la radiación. La cúpula puede estar hecha de chapa, pués 
en su zona superior sólo importa la hermeticidad de medición. 
Pero también es posible extender el edificio de hormigón 
hasta la oúpula, de manera que se origine una construcción 
de hormigón de dos capas de resistencia especialmente gran­
de.
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El edificio de hormigón puede presentar ventajosamen­
te un mecanismo de elevación, con el que puedan transportar­
se los componentes pesados de la central nuclear, sobre todo 
el recipiente a presión del reactor, y en el caso de reacto­
res de agua a presión también los generadores de vapor, los 
conservadores de presión etc. El mecanismo de elevaoión pu<ede 
estar montado en el edificio de homnigón. Para esto el edifi­
cio de hormigón puede estar convenientemente ampliado en la 
zona del meoanismo elevador. Pero también se puede pensar que 
el edificio de hormigón ejerza solo una función de sustenta­
ción y por ejemplo se amplié mediante construcciones de aoero 
o similares, que preparen fuera del edificio de hormigón las- 
alturas necesarias para el mecanismo elevador. '

Es ventajoso además unir al edificio de hormigón 
oonstrucoión una pila de elemento combustible. Con esto se alt. 
de a que está incorporada al esbozo de la construcción del. 
edificio de hormigón una pila inundable y por lo tanto o bien 
oontiribuye a las partes sustentantes del edificio de hormigón 
o por lo menos no necesita cimientos propios o similares.

El edificio de hormigón puede rodear también el ci­
lindro de hormigón .de la envoltura de seguridad en forma de 
herradura. Con esto se alude a que el edificio de hormigón so­
lo en la mayor parte del perímetro del cilindro de hormigón 
tiene más o menos la misma distancia del cilindro de hormigón. 
Con la forma de herradura resulta una pared limitadora de li­
nea reota en la proyección, que puede ser ventajosa con vista: 
a especiales condiciones de transporte. Además puede facili­
tar considerablemente el transporte de componentes pesados, 
el que el olllndro de hormigón presente en el lado abierto 
de la herradura una abertura, que conduce inmediatamente al
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aire libre, que puede cerrarse.
En otra forma de ejecución de la invención el édifició 

de hormigón rodea al cilindro de hormigón en forma excéntri­
ca. La excentricidad se rige convdnientórnente por las dimen­
siones de las instalaciones secundarias que han de estar alo­
jadas en el espacio circular. En éste caso el edificio de hor-j 
migón no debe tener absolutamente Una sección circular, sino 
que se puede pensar en formas ovales^ que facilitan un espaoio 
circular suficiente para las instalaciones secundarias y sin 
embargo pueden construirse con el gasto más pequeño posible 
desde el punto de vista de la construcción.

En el espacio circular se pueden alojar con ventaja 
todas las instalaciones secundarias de una central nuclear 
que contienen reactividad. Entre éstas cuenta también la lim­
pieza y tratamiento del agente de refrigeración asi como dado 
el caso el almacenamiento del agente de refrigeración. Pero 
además de esto es conveniente asignar al espacio circular 
una cámara para grifería, que permite bloquear las tuberías 
de vapor vivo de la central nuclear. La grifería es indispen­
sable para el funcionamiento sin' averias de la central nuclear. 
Por ello es de gran ventaja el que esté alojada en forma pro­
tegida en el espaoio circular. Al mismo tiempo se dispone de 
ella, para procesos de accionamiento y reparaciones a pesar de 
su alojamiento protegido. En éste caso la cámara puede estar 
subdividida para aumentar la seguridad. En todo caso debería 
estar unida al aire libre por medio de aberturas de gran sec­
ción, para que no pueda establecerse ninguna presión en caso 
de que se produzca una avería en la grifería del vapor vivo, 
presión que pone en peligro al espacio circular o hasta la en­
voltura de seguridad. Además la cámara debería presentar un
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dispositivo de purgado para el vapor vivo. Con ayuda de éste 
dispositivo de purgado se puede obtener una refrigeración de 
emergencia del reactor nuclear, si se aporta al reactor agua 
de refrigeración y se emite al aíre libre el vapor produoido 
con esto en caso de que falle el consumidor normal.

El espaoio circular puede contener además un equipo 
de corriente de emergencia accionado por un motor de combus­
tión, especialmente un motor Diesel, Además de la protección 
del equipo resulta de esto la ventaja de que el equipo de co­
rriente de emergencia y las bombas pueden concentrarse desde 
el punto de vista del espacio. Preferentemente el equipo de 
corriente de emergencia incluidos el recipiente de combustible 
y lubricante y la instalación de distribución eléctrica se 
dispone en la inmediata proximidad de una bomba pertenecien­
te al equipo de refrigeración de emergencia. Para aumentar la 
seguridad se recomienda una disposición- redundante con distri­
bución local, en la que están dispuestos un equipo de corrien­
te de emergencia y una bomba en varios segmentos del espacio 
clroular cada vez.

Para explicar más detalladamente la invención se des 
criben a oontinuaoión ejemplos de ejecución por medio de los 
dibujos adjuntos.

En las figuras 1 y 2 está dibujada en una sección 
horizontal y otra vertical una central nuclear de 1200MWe con 
un reaotor de agua a presión. Todos los componentes primarios 
del reactor dé agua a presión están alojados en un cilindro
1 hecho de hormigón, resistente a la presión interior, con eje 
vertioal, que está oerrado en la parte superior por un teoho
2 abovedado y que sirve de envoltura de seguridad (Containmant) 
El oimiento del cilindro es una placa de hormigón 3 gruesa
en oomparaolón con el cilindro 1. En el interior 4 de la envol
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tura de seguridad está dispuesto prácticamente en el centro 
el recipiente 6 a presión del reactor. Descansa en un escudo 
7 biológico hecho igualmente dé hormigón. Sus tuberías de . 
agente de refrigeración principal, no dibujados en forma más 
ooncreta, conduoen el agua de refrigeración a generadores 8 
de vapor, de los' que varios, por lo menos dos, en general 4 
están agrupados en tomo al recipiente 6 a presión del reac­
tor. Las bombas necesarias para la circulación del água de re 
frigeración primaria, asi como los Sostenedores de presión 
pertenecientes al recipiente a presión del reactor, los depÓ 
sitos de presión y similares no están representados por razo­
nes de claridad. Sobre los generadores 8 de vapor, que cuen­
tan entre los componentes que sobresalen más, está dispuesta 
la pista 10 de rodadura de una gráa giratoria no dibujada más.

El cilindro 1 de hormigón,está rodeado en 2/3 de su 
altura concéntricamente de un edificio 12 de hormigón que es­
tá hecho asimismo de hormigón. El edificio 12? de hormigón es­
tá unido constructivamente al cilindro 1 de hormigón. Está 
provisto de un cimiento 13 de hormigón, que está realizado en 
una pieza, por ejemplo, en forma coherente con la placa 3 de 
hormigón. El tejado 14 del edificio 12 de hormigón es un dis­
co circular plano, que está apoyado sobre un resalto 15 cir­
cundante exteriormente en tomo al cilindro 1 de hormigón. 
Además del resalto 15 se puede pensar también en otros apoyos, 
por ejemplo en altura menor en el plano de los techos interme 
dios. En algunas circunstancias el edificio 12 de hormigón 
puede reforzarse también adicionalmente con el cilindro 1 de 
hormigón. En este caso interesa orear un espacio 16 circular 
en gran parte rectangular en su sección con el esfuerzo oons- 
truotivo más reducido posible, en el que puedan alojarse las
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instalaciones secundarias. La sección rectangular resulta ep 
el ejemplo de ejecución según figura 1 porque la pared verti­
cal 17 del edificio 12 de hormigón discurre paralelamente al 
cilindro 1 de hormigón. El fondo del espacio circular se en­
cuentra formando, al igual que la plaóa 14 del tejado, ángulo 
recto respeoto de aquél. '

Como muestra claramente la figura 1, el edificio 12 
de hormigón está provisto en el lado superior de úna cúpula 
20, que está hecha de chapa e inoluye completamente la envol­
tura 1 de seguridad. El espacio intermedio proporciona una po 
sibilidad de evacuación, que hace imposible lá salida de radij) 
aotividad.

Al edificio de hormigón 12 está unida una piscina 22 
de elemento combustible constructivamente, pues sus paredes, 
como se puede ver en el lado izquierdo de la figura 1, están 
integradas en las paredes del edificio 12 de hormigón. La pis 
ciña 22 de elemento combustible está unida a una esolusa 23, 
que oonduoe a través de la pared de la envoltura 1 de seguri- 
dad. En esta zona está previsto un dispositivo 24 giratorio, 
con el que los elementos de combustión pueden girarse a la po 
sioión horizontal desde la posición vertical normal, que adog 
tan en la piscina 22, para que puedan pasar a través de la es 
olusa 23. En el interior de la envoltura 1 de seguridad está 
prevista-oj^ra piscina 26, a la que está signado igualmente un 
dispositivo 27 giratorio.

Debajo de la plsoina de los elementos de combustión 
está dispuesto un espacio 28, en el qué pueden marchar sobre 
carriles 30 recipientes de transporte 29 para elementos com­
bustibles. Los reoipientes de transporte pueden ser transpor­
tados a través de upa abertura no dibujada hasta el aire librá.30.
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Pero también sé puede pensar en introducir recipientes de 
transporte desde arriba en la piscina de elementos combusti­
bles o en una piscina de esclusa a fin de que puedan sér oar*- 
gados o descargados.

En el lado opuesto de la figura 1 está indicada una 
cámara 32 en la que está alojada la grifería no representada 
más para el bloqueo de las tuberías de vapor vivo. Las tube­
rías de vapor vivo solamente se pueden ver en 33 a la salida 
del generador 8 de vapor. La cámara 32 está unida a la atmós­
fera por medio de aberturas de gran superficie 34, aun cuando 
la cámara misma esté incorporada en ;el espacio circular 16 y 
por ello esté protegida por la paréd del edificio 12 de hormi 
gón. En 36 está señalado con rayas un dispositivo de purgado, 
que permite una refrigeración de emergenoia del reaotor.

La figura 2 muestra en planta la disposición concén­
trica de un edificio 12 de hormigón respecto del cilindro de 
hormigón 1 de la envoltura de seguridad. Esta permite conocer 
además la situación del recipiente 8 a presión dél reactor 
en el escudo (protección) biológico 7 y los generadores' 8 de 
vapor. Como se puede ver sin más, en el ejemplo de ejecución 
están distribuidos cuatro generadores 8 de vapor en tomo a 
la periferia del recipiente a presión del reactor. Las tube­
rías pertenecientes al mismo, que no estándibujados en la fi­
gura 2, pueden unirse a dispositivos 40 de refrigeración de 
emergencia en recorridos muy oortos, debido a la forma del es 
pació 16 circular adaptada al cilindro 1 de hormigón; estos 
dispositivos de refrigeración de emergencia está distribuidos 
en el espacio circular 16 en el perímetro del cilindro 1 de 
hormigón. Además de esto el espacio circular 16 ofrece espa- 
oio para el alojamiento de la cámara 32 para la grifería del
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Vapor vivo. Esta cámara, como lo inuestra la figura 2, está di­
vidida en tres recintos por medio de dos paredes divisorias 
*41.

Además la figura 2 muestra que la piscina de los ele­
mentos combustibles está disuelta lateralmente junto a'la es­
clusa 23. .En el espacio oircular está prevista para esto otra 
piscina 43 de esolusa, a la que está signada asimismo una aber 
tura 44 para el empalme de los recipientes 29 de transporte 
(figura 1). Los dispositivos giratorios 24 y 27 requieren oler 
tamente algún espacio en dirección horizontal. Pero,debido a 
la anchura B del espado 16 oircular este espacio tiene más 
de 3 metros sin más. En el espado ciroular eátá dispuesto ado 
más un mecanismo 45 de elevación, que permite la elevación de 
material pesado, por ejemplo de un motor de bomba para las bom 
bas del agente de refrigeración principal,, desde el plano de 
un carril 46 de transporte hasta el plano elevado de una esclu 
sa 47 de material en.la envoltura. Paralelamente al meoanismo 
elevador 45 está dispuesta una caja de. escalera 48.

En el ejemplo de ejecución representado en la figura 
3 en un oorte horizontal el edificio de hormigón 12, que rodea 
el oilindro 1 de hormigón, está ensanchado en el lado izquier-)- 
do de la figura 3, como se pone de manifiesto en 50 en rela- 
oión con la zona señalada con rayas. En la ampliación está pro 
visto un espacio 51 para recipientes 29 de transporte, que 
pueden empalmarse a un paso 52 vertical. Por enoima del paso 
está dispuesto una pista de grúa 54 con una grúa 55. Por eso 
pueden saoarse elementos combustibles del recipiente de trans­
porte y introducirse-en la piscina 22 o en una pisoina 43 de 
esolusa según la figura 2. La esolusa 23 conduce a la pisoina 
26 .en el interior de la envoltura de seguridad, desde donde s^
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puede cargar o descargar el recipiente 6 a presión del reactoi.'*.
. Además la,figura 3 muestra claramente el empalme del 

generador 8 de vapor al recipiente 6 a presión del reactor cor. 
ayuda de una tubería 57 primaria y el empalme de la tubería 3j 
de vapor vivo, que conduce a la cámara 32 de grifería a través; 
de un paso 58. La cámara de grifería, en contraposición al ' 
ejemplo de ejecución anteriormente desorito, está situada so­
bre el techo 14 del espacio circular 16. De aquí se origina 
una segunda ampliación del espacio circular. En conjunto sin 
embargo la disposición del espacio circular permanece igual 
en su unión constructiva con la plaoá 3 del oimiento del cilin 
dro 1 de hormigón y de su apoyo en el resalto 15 del cilindro 
de hormigón. . '

En el ejemplo de ejecución según figura 4 el edificio 
de hormigón 12 por encima de la envoltura de seguridad 1 está 
provisto de una cúpula 62 de hormigón en forma de media cúpu­
la, que proporciona un espacio intermedio 63 adecuado para la 
evacuación de la envoltura de seguridad. En la zona de la aber 
tura 47 del material, que está cerrada con una tapa 65 de ace 
ro, el edifioio 12 dé hormigón posee una abertura, que está 
cerrada con una placa de hormigón 66 de acuerdo con la resis­
tencia del edificio de hormigón. Allí, como está indicado con 
rayas, se puede instalar un bastidor 68 elevador con un carro 
69 en caso necesario.

En el lado derecho de la figura 4 se puede ver una 
cámara 70, que contiene un equipo 72 de corriente de emergen­
cia accionado por un motor Diesel, así como un recipiente 73 
o depósito elevado de material combustible y presenta un raoor 
74 de aspiración de aire y un escape 75. Las tuberías 74, 75 
descansan en una placa 76 que puede sacarse con la que se cié
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rra;en forma resistente a los ohoques la cámara después del 
montaje del equipo 72 y el recipiente 73. El equipo de co­
rriente de emergencia está dispuesto inmediatamente sobre una 
bomba 77 de refrigeración de emergencia, que por su parte;es­
tá asignada a uno de los bucles del agente de refrigeración 
principal del reactor. En conjunto cuatro equipos 72 de co­
rriente de emergenoia están distribuidos en cuatro cámara 70 
en el espacio 16 circular, Sus depósitos elevados 73 pueden 
estar empalmados a un depósito 78 de aprovisionamiento común 
subterráneo para aceite Diesel.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza deí invento 
asi como la manera de realizarlo en la práctioa, debe hacer­
se constan que las disposiciones anteriormente indinadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el 
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Alemania con el na p 23 20 201.9 de 19 de Abril de 1973, aco­
giéndose por lo tanto a los benefloios que oonceden los Con­
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la 
esenoia del referido invento y por lo que se solicita Paten­
te de Invención por 20 años en España sobre: PERFECCIONAMIEN! 
TOS EN CENTRALES NUCLEARES; caracterizándose por lo siguien­
te:

1.- Perfeccionamientos en centrales nucleares, del 
tipo constituidas por una envoltura de seguridad y un edifi- 
oio de hormigón, que rodea la envoltura de seguridad y forma, 
oon ésta un espacio oircular, que contiene las instalaciones



-14-

5.

10.

1 ^

20.

25.

30.

secundarias, especialmente dispositivos de refrigeración de 
emergenoia, caracterizados porque la envoltura de seguridad, 
rodea a un cilindro de hormigón, resistente a la presión inte 
rior, con eje vertical, y porque el Cilindro de hormigón forma 
con las paredes verticales del edificio de hormigón un espacio 
circular por lo menos de paredes paralelas predominantemente 
con una anchura de 3 metros o más, en el que se disponen las 
instalaciones secundarias.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca 
racterizados porque el edificio y el cilindro de hormigón se 
construyen con la cimentación de hormigón común.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 6  2, 
caracterizados porque el edifioio de hormigón se apoya/en el 
cilindro de hormigón.

4. - Perfeccionamientos Según la reivindicación 3, ca­
racterizados porque el edificio de hormigón se forma con un te ­
cho plano en la zona del apoyo.

5. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 a 
4, caracterizados porque el edificio de hormigón se forma con 
una oúpula que incluye el cillddro de hormigón.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, ca­
racterizados porque la oúpula se fabrica de chapa.

7. - Perfeccionamientos según una de las réivindioaoic 
ñes 1 a 6, caracterizados porque el edificio de hormigón se le 
dota de un mecanismo elevador.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7, oa 
racterizados porque el edificio de hormigón está ensanchado en 
la zona del mecanismo elevador.

9. - Perfeccionamientos según una de las reiv indicad c 
nes 1 a 8, caracterizados porque se dispone una piscina de ele



^-15*

10..

15.

20.

2?;''

30.

mentó combustible que se encuentra en el espacio circular y qus 
se une al edificio de hormigón constructivamente.

10. - Perfeccionamientos según una de las reivindioa- j 
oiones 1 a .9, caracterizados porque el edificio de hormigón ro 
dea en forma de herradura al cilindro de hormigón.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, 
caracterizados porque el cilindro de hormigón presenta una 
abertura, que puede oerrarse, que oonduoe inmediatamente al 
aire libre, en el lado abierto de la herradura.

12. - Perfeccionamientos s.egún una de las reivindica­
ciones 1 a 11, caracterizados porque el edificio de hormigón 
rodea excéntricamente al cilindro de hormigón.

13. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones 1 a 12, caracterizados porque al espacio ciroular se le 
asigna a una cámara para grifería, que permite bloquear las 
tuberías de vapor vivo de la central nuclear.

14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 13, 
caracterizados porque la cámara se comunica con el aire libre 
por medio de aberturas de gran sección.

15. - Perfeccionamientos,según la reivindicación 13,
o 14, caracterizados porque en la cámara se sitúa un dispositi 
vo de purgado para el vapor vivo;

16. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones 1 a 15, caracterizados porque el espacio circular pre­
senta una grúa de giro concéntrico.

17. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones 1 a 16, caracterizados porque el espacio oircular con­
tiene un equipo de corriente de emergencia accionado por un mo 
tor de combustión^ especialmente un motor Diesel.

18. - Perfeccionamientos según la reivindicación 17,
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caracterizados porque el equipo de corriente de emergenoia, 
incluidos los recipientes de substancia lubricante y de freno 
y la instalación de distribución eléctrica, se dispone próxi­
mo a una bomba, perteneciente al equipo de refrigeración de 
emergenoia.

19.- Perfeccionamientos según la reivindicaci.ón' l8^ 
caracterizados porque en varios segmentos del espacio circular, 
se dispone cada vez un equipo de corriente de emergenoia y un:.i *bomba. '

20.- Perfeccionamientos en centrales nucleares, tal 
y como queda sustanoialmente descrito en la presente Memoria
y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas a má 
quina por una sol. cara. jg ABR. 1974

Madrid,
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