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para solicitar PATENTE DB INVENCION por 20 affos

a nombre de STERLING DRUG INC.

entidad norteamericana

establecida en 90 Park Avenue, Nueva York, N.Y.,

Estados Unidos de América
por: "UN PROCEDIMIENTO DE PURIFICACION DE GASES RESI-

DUALES"

(Clase Internacional CO2c, BO1d)
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Esta invencién se refiere a un procedimiento
pare la reduccién de los contaminantes orgdnicos e inor
génicos y la eliminacidén de los olores de los gases re-
sidusles que proceden de reactores de oxidacidén con aire
humedo.

La oxidacidén con gire himedo es un modo conve
niente y eficaz de transformar sustancias orgénicas re-
siduales en productos fécilmente desechables, y compren
de calentar las sustancias residuales en presencia de
agua y un gas que contiene oxigeno, habituelmente aire
comprimido, a cierta temperatura y una presién elevada
tales que tiene lugar la combustidén espontdnea de las
sustancigs orgdnicas (Patentes de Estados Unidos
2.665.249, 3.060.118 y 3.272.740). Los gases de escape
que proceden de un reactor de oxidacién con aire himedo,
en particular los que proceden de la oxidacidén de lodos
de aguae residusles, contienen, ademés de didxido de car
bono y vapor de ague, contaminantes indeseables tales
como hidrocarburos voldtiles y otros compuestos orgdni-
cos de peso molecular bajo, asi como también sustancias
inorgénicas, en especial amoniaco. Estas sustancias son
téxicas y comunican un olor desagradable a los gases re
siduales, y ¢s necesario que una parte sustancial de es
tos contaminantes mea eliminada con objeto de evitar la

contaninacidén de la atmdésfera.
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Los lavadores de gases convencionales que

¢

contienen agua, no gon eficaces para eliminar las sus-
tancias contaminantes debide a la limitads solubilidagd
en agua de éstas ultimas. Asimismo son ineficaces las
soluciones de hidrdéxido de sodio y de cloruro férrico.
Los écidos acuosos eliminan el amoniaco pero no afectan
& los hidrocarburos ni a otros componentes inorgénicos.
Una solucidn tamponudse de permangenato potdsico (de pH
8,0 en borato de sodio) mejora las caracteristicas de
olor v lleva & efecto una reduccidén sustancial del con-
tenido de hidrocarburcos mediante oxidacidn, pero este
nétodo tiene inconvenientes por cuanto precipita a par-
tir de la solucidén didxido de manganeso insoluble, y es
necesurio restituir el permungunato a medida que se usa.
Se ha encontrado en lu actualidad que puede
ser eliminada una parte sustancial de los contaminantes
y del olor desagradable de 1os guses gue proceden de
reactores de oxidacidn con aire himedo de lodos de aguas
residuales haciendo pasar dichos gases a través de una
guspension acuosa de lodo de apuas residuales activado,
o del liquido mixto obtenido mediante la adicibn de lodo
getivado o apguas residusles de nueva aportacidn. Este es
un wétodo conveniente y econdumico debido a la fdcil dis-

ponibilidad de lodo activado en una planta de tratamien~

to de aguas residuales.
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El lodo activado usado paras el tratamiento de
los gases de escape de oxidacidn con aire himedo posee
un contenido total de sélidos comprendido entre 5.000 y
10.000 mg/l aproximademente. En el caso en que se use
un liguido nixto obtenido mediante le adicidn de lodo
activado a aguas residuales nuevas, el liquido mixto po
see una concentracidén de sélidos suspendidos comprendi-
da entre 2.000 y 4.000 mg/l aproximadamente.

Los gases que proceden del reactor en gque tie
ne lugar la oxidacidén con aire himedo de lodos de aguas
residuales contienen, cuando se arrastra el contenido
de vapor de agua, de 1.000 a 12,000 partes por millén
(ppu) en volumen, aproximadamente, de hidrocarburos me-
didos como umetano, de las que del 1 al 15% aproximada-
wente son de metano auténtico. También se encuentran pre
sentes cantidades de compuestos orgdnicos oxigenados del
orden de 50-80% de la concentracidén de hidrocarburos me-
dida, que incluyen metancl, acetaldehido, etanol, aceto-'
nitrilo, aldehido propidnico y acetona. El amoniaco se
encuentra presente en una concentracién de 800-1.000 ppm,
aproximademente, y mondéxido de carbono en une concentra-
cidén de 3.000-5.000 ppr aproximadamente. El resto de los
gases comprende didxido de carbono (6-9% aproximadamente)
y oxigeno en la proporcién de T:1 aproxinademente.

El paso de los gases de escape a través de una



24-4-74

10

15

20

25

b4

B

sy
ﬁ@?%5§
suspensidn de lodo activado o de liquido mixto elimina
més del 507 del contenido de hidrocarburos, un promedio
de 60% aproximadeamente de los compuestos orginicos oxis-
genados y practicamente la totalidad (mds del 95%) del
amoniaco. El metano euténtico y el mondxido de carbono
no son afectados.

El medio de lavado, tanto si es lodo activado
como si es liguido mixto, se regenera por si mismo debi
do & que los compusstos orgdnicos oxigenmdos contenidos
en los gases de escape se oxidan con facilidad mediante
los procesos bioldgicog que tienen lugar en el medio. A
causa de la regeneracidén bioldégica, pusde usarse repeti
damente como medio de lavado, durante un periodo de tiem
po largo, el mismo volumen de lodo activado o de liquido
nixto. En contraposicibén, el agua sola es ineficaz como
medio de lavado ya que el unico mecanismo para la elimi
nacién de los compuestos oxigenados es mediante su limi
tada solubilidad en agua.

En la operacién habitual del procedimiento de
la invencidn, los gases de escape procedentes de la oxi
dacién con aire himedo de lodo de aguas residuales, se
hacen pesar en primer lugar e través de un colector de
vepor para eliminar los gases condensables (agua, etc)

Yy de un tubo de muestra de entrada para la retirada de

muestras pers andlisis. Después se hacen pasar los gases
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a través de uno o mds lavuadores de gases (por ejemplo,

"golpeadores" de Greenburg-Smith) mantenidos a tempera

tura ambiente (20-252C), y que contienen iodo activado

0 el liguido mixto.

Los ejemplos que siguen ilustrardn la inven-

cién més completamente, sin que ésta Wltime sea limita

da por ellos.

EJEMPLO 1

Se hizo pasar una muestra de gas procedsnte

de una unidad de oxidacidén con aire himsdo de lodos de

aguas residuales, a través de un colector de vapor para

elinminar las sustancias condensables, principalmente va

ror de agua, y después se analizd mediante cromatografia

de gus obteniéndose los resultados siguientes (en tanto

por ciento en volumen):
ox{geno
nitrégeno
didéxido de carbono
mondxido de carbono
hidrocarburos "totales" ¥

"metano

11,9

79,6
6,92
0,355
0,701
0,119

*medidos como metano, menos el metano auténtico.

Se hizo pasar entonces el gas a la velocidad

de seis litros por minuto a través de dos "golpeadores"

de Greenburg-Smith en serie, cada uno de los cuales con-
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tenfa 250 ml de lodo de aguas residuales activado, gue
poseian un contenido total de sélidos de 7.500 mg/1,
aproximadamente. Bl gas efluente se hizo pasar & través
de un colector de vapor para eliminar sustancias conden
sables y de nuevo se anelizd con 1os resultados que fi-

guran a continuacidén (en tanto por ciento en volumen) :

oxigeno 11,9

" nitrdgeno 79,6
diéxido de carbono 6,83
monéxido de carbono 0,350

hidrocarburos "totales" 0,243
netano 0,117
La disminucién en el contenido de hidrocarbu-
ros "totales" fue del 65,3% y las caracteristicas de
olor del gas efluente estabun muy mejoradas con respecto
a las del gas de entrada. El gas efluente tenfa un olor
a fruta.
EJEMPLO_2
Se hizo pasar una muestra de gas procedente de
una unided de oxidacidn con aire himedo de lodos de aguas
residuales, g través de un colector de vapor para elimi-
ner lus sustancias condensebles, principalmente vapor de
ague, y después se analizd con los resultados siguientes

(en tanto por ciento en voluwen):

Tt 2175

A Wi (f
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oxigeno 12,1
nitrdégeno 79,6
didéxido de carbono 7,12
mondéxido de carbono 0,355

hidrocarburos "totales" §,650
metano 0,114
Luego se hizo pasar el gas & la velocidad de

seis litros por minuto a través de dos "golpeadores"
de Greenburg-Smith en serie, cada uno de los cuales con
tenia 250 ml de liquido mixto obtenido afiadiendo lodo
activado a aguas residuales de nueva aportuaciédn, cuyo
lfquido mixto contenia 3.000 mg/l de sélidos suspendi-
dos, aproximadamente. El gas efluente se hizo pasar g
través de un colector de vapor para eliminar las sustan
cias condensables y se analizd otra vez con los resulta

dos que figuran a continuacidn (en tanto por ciento en

volumen) :
oxigeno 11,9
nitrdgeno 79,4
didxido de carbono 6,87
nondéxido de carbono 0,351

hidrocarburos "totales" 0,325
metano 0,115
La disminucidn en el contenido de hidrocarbu

ros "totales" fue del 50%, y las caracteristicas de olor
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del ges efluente estaban muy mejoradas con respecto a
las del gas de entrada.
LBJEMPLO 3
Una muestra de gas procedente de un reactor

5 de oxidacién con aire himedo de lodos de aguas resi-
dugles, fue reducide a la presidén atmosférica y se hizo
pasar a través de un colector de vapor para eliminar
las sustanciss condensables, principalumente vapor de
agua. Bl gas, desprovisto de condensado de este modo,

10 se hizo pasar con un caudal de 1,6 metros cibicos por
hora a través de un lavador de gases construido con una
seccidn de 4,5 metros de un tubo de 15 cm, cargado con
una suspensidén de lodo activado nuevo que poseia un con
tenido total de sblidos de 7.500 mg/l aproximadamente.

15 ) Se analizd el gus antes y-después de lavar pa
ro determinar los sustituyentes orgénicos, mediante mé-
todos de cromatografia de gas. Bl contenido de amoniaco
ge determind por absorcidén en dcido clorhidrico del 10%
y andlisis de nitrdgeno mediante el método de Kjeldahl.

20 Se encontrd que el gus de entrada contenia
31,7 ppm de acetaldehido, 11,5 ppm de acetonitrilo y 181
ppn de acetona. El gus efluente no contenia acetaldehido
detectable y sdlo indicios (menos del 5% del gas de en-
trada) de acetonitrilo y acetona. EL tanto por ciento de

25 sustancius orginicas en total eliminadas fue 72,1.

24-4-74 -9 -
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El contenido de amoniaco del gas de entrada
(875 ppm) fue reducido a 14,1 ppm después del procedi-
miento de lavado, lo que representa una disminucién del
g8,4%. Resulté evidente una mejora acusada de las carag
teristicas de olor del gas efluente.

Se obtuvieron resultados muy semejantes usan
do un lodo activado de 25 dias en lugar de lodo activado
de nueva aportacidn.

La presente. solicitud, que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, el 16 de Abril
de 1.973, bajo el N2 351.233, se acoge a los beneficios
del Artioulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad ig

dustrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
8e presentan para que sean objeto de egta solicitud de
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones sigulentes:

18.~ Un procedimiento de purificacién de gases

regiduales para eliminar una parte sustancial de 1os con

- 10 -
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taminaentes y del olor desagradable de gases que proce-
den de reactores de oxidacidén con aire himedo de lodos
de aguas residuales, caracterizado por hacer pasar di-
chos gases a través de un lavador de gases, por 1o me-
nos, que contiens lodo activado o el liquido mixto ob-
tonido afiadiendo lodo activado a apguas residunles de
nueva aportacidn. |

28.- Un procedimiento sezin la reivindicacién
18, caracterizado porque el lavador contiene lodo acti-~
vado que posee un contenido totel de sélidos comprendi-
do entre 5.000 y 10.000 mg/1.

38.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
12, caracterizado porque el luvador contiene el liquido
mixto obtenido afiadiendo lodo activado a aguas residua-
les nuevus, cuyo lfquido contiene sélidos suspendidos
en une concentracién comprendide entre 2.000 y 4.000
mg/l aproximedamente.

48.- Un procedimiento de purificacidn de gases
residuales.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an

tecede, y para los fines que se han especificado.

- 1] -
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Bsta Memoria conste de doce hojas escritas a
méquina por una sola cara.

- K
Madrid, o EE, Y g

L,

PN
P.A.

Farnonld L£o/Cioobury

Par itedcen /\/W

24-4-T4 - 12 -



	Bibliographic data
	Description
	Claims



