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S**«*oto Ja- la toMSáWte&.
Conjunto de inyección de materia prima y quemador 

©onoóntrlcoe, diseñado para la atomisación y quemado de coa 
buatlbleo líquidos al objeto de proporcionar el calor roque 
rido para la reacción* la pauta atomiaadora consta de dos - 
anillas trabajadas, a máquina para formar Un cuello dotado - 
do un áaulo generalmente convergente a través del cual par­
te dtó- aire de combustión» puesto pximeramento en intenso - 
movimiento arremolinado* se acelera y pasa como corriente — 
de aire dotada de una forma hueca» troneoednica y divergen­
te* Se inyecta fueloil a través de una serie de orificios - 
practicados a través de la anilla interna a la citada co- ~ 
rrlonte de «áre* siendo atoaisado por esta corriente* El —  
resto del aire de combustión se suministra a la cámara de eom 
bastida que rodea al quemador y está en comunicación con la 

de reacción del reactor* £ 1 aceite materia prima se —  
inyecta en la cámara de reacción a través de un subconjunto 
tubular inserte a través de una abertura central del conjun
to*

Amblante relacionado con la invención 
Eata invención se relaciona coa la producción de 

negro de huno y nás particularmente «en un conjunto de ln—  
yeocién de materia prima y de quemador pera ua reactor de -  
producción de negro de humo* EL quemador está diseñado para 
la atomización y quemado de combustibles líquidos el objeto 
de proporcionar el odor requerido para la reacción*

El solicitante no pretende que el uso de combusti. 
Etes líquidos *a reactores de producción de negro do hamo - 
sen necesariamente nuevo de por sí* for ejemplo;» las alguien 
tes patentes estadounidenses describen específicos sistemas



de inyección a quemadores 4» fueloil diseñados paisa reacto­
res de producción de negro da toa»! 2*420*999? 2*641*534? - 
2*961*300? 3*003*854? 3*060*003? 3*211*532? 3*290*120? - *~ 
3*501*274 y 3*669*628»

La tíoaica anterior mejor conocida por la solici­
tante, relacionada Con «o. quemador «a sí, es la patente es­
tadounidense n* 3*254*846» que incluye algunos de loe ais—  
moa principios y configuraciones en el eqCfcreoe o punta «el 
quemador donde tiene lugar la atooisacidn del fueloil. Sin 
•afear®»* dioí» patente ae deecribe la mejora en la combus­
tión mediante el ose da elevado» n&seros de remolines carao, 
terieadoo por «mas de iavereióa de flujo y na eontramessola 
de dentro de la sosa de llama» ni tampoco describe la posi­
bilidad de fabricación de negro de humo que requiera un es­
quema de llama que permita la inserción de m  tubo central 
a txsvds del ndeleo de la llena para la inyección de la ma­
teria prima del negro Jan». Además, el propio diseño de que 
mador descrito en la presente solicitad de patente incluye 
otros importantes detalles de distó» que ae consideran patea 
tableoente diferentes del quemador de la citada patente.

Los principios de aplicación de m  intenso remolí 
no en el diseño del quemador se describen en el libro «Com­
bustión Aerodinámica*, de Sedr y Chigier, publicado (1972) 
por Haleted Crean División» John Mley A Sons, Ine Hueva Toa*, 
y en informes del Intomatloaal Haas Rooearch mstitate, -
dC JjrmilAmn*.

Sa mochos casos, ce emplea gas natural como coabus 
tibie en loa reactores de negro hamo? sin embargo, en sitúa 
clones en laa que no se dispone de gas o m  precio no es eco, 
nómino* es deseable disponer de m  quemador diseñado para el
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'empleo de combustibles líquidos, incluyendo combustibles 1 1  

quilos pesados* El problema principal en. el diseño do tal - 
quemador es el de que las elevadas velocidades requeridas, 
particularmente en los reactores de negro Sumo, no permiten 

5*. un suficiente tiempo de permanencia que proporciono un com­
pleto quemado del combustible dentro dol tiempo concedido, 
a menos que la atomización del combustible sea extremadamen 
te eficiente y se consigan ritmos extremadamente elevados - 
de combustión*

10* los métodos convencionales da atomización a eleva
da presión tienen por resultado elevadas velocidades do do£ 
carga* la fabricación de la tobera de descarga del combusta 
ble determinará en que medida el esquema de descarga y per 
consiguiente la velocidad do data, será radial o axial* Una 

t5* elevada velocidad axial tiene la desventaja de reducir el - 
tiempo de permanencia y una elevada velocidad radial causa 
una ̂ ftWwiaiA do gotas sobre la superficie interior do la 
cámara do combustión, con el resultado de una indeseable —  
formación de coque*

20* para el procese de negro de humo, de acuerde con
la tecnología empleada por el Inventor, es altamente venta­
joso disponer na» llama de combustible ardiendo alrededor — 
de la Inyección pulverizada dé la materia prima en una zona 
de elevada velocidad axial, estando la base de la citada 21a 

25» ma corriente arriba dol punte do inyección do la citada ma­
teria*. También es esencial que la posición de la pulveriza­
ción de esta materia prima pueda desplazarse a lo largo de 
la línea central mediante extensión o retracción del conjun 
to tubular de inyección da aquella materia a través del que 

30». mador y del nácleo- de la llama. Bote conjunto ha de ser pro



*5—■

tegldo contra el calor de ésta áltlaa mediante refrigeración 
interna con líquido o mediante un flujo intorno de ga» rofrl 
gerente*

Sn líneas generales, el objeto de esta invención * 
5, ea el de proporcionar un quemador para un reactor de negro - 

hamo que proporcione un elevado ritmo do combustión y tata aa 
tlsfeetoria forme de Urna, aán cuanto ae opere con el uso - 
de fueloils líquidos pesados* lóe específicamente, « 1 objeto 
do la Invención es el de proporcionar un quemador de sufi- - 

•JO. cíente estabilidad de llama en una zona de elevadas velocida 
toa axiales de flujo y do un ritmo de combustión tan elevado 
que se obtenga una combustldn esencialmente completa a corta 
distancia de la cabosa del quemador, usando hidrocarburos H  
quitos con elevadas relacionen carbono-hidrógeno y usando me 

15. dios atomizadores que proporcionen una atomización extronada 
mente fina al tiempo que impiden la incidencia de gotas de — 
líquido sobre las paredes de la cámara de combustión y la —  
formación de coque, tal como ordinariamente ocurre cuando la 
función atoraiaadora se basa en el forzamiento del líquido o 

2o* de mezclas aire-líquido o vapor de agua-líquido a través de 
pequeSoo orificios bajo elevadas presiones de deooarga. SI es, 
quenas de descarga deberá sor hueco y en particular deberá —  
evitar que el combustible todavía en fase liquida entre en - 
oontseto con la tubería fría del conjunto do Inyección de la 

25* materia prima.
Otro objeto de la invención es el to proporcionar 

m  sistema to quemado fio combustible para un reactor to negro 
humo que inhiba la formación fia óxidos to nitrógeno contamina 
doren del aire* Otros objetos resultarán evidente a en la si- 

30. guiante descripción*



Resumen da la Invención
Esta Invención comprende un conjunto da inyección 

de matera prima y de quemador concéntricos, pora un reactor 
de negro de huno, diseñado para la atomización 7 quemado de 

5, combustibles líquidos (incluyendo combustibles líquidos posa 
dos) al objeto de proporcionar el calor requerido para la —  
conversión de dicha materia en negro de humo, la punta atoml 
zadora consta de dos anillas labradas de modo que formen un 
cuello dotado de un énulo generalmente convergente a través 

10, del cual parte del aire de combustión, puesto primeramente * 
en un intenso movimiento arremolinado, se acelera 7 pasa 00» 
mo corriente de aire de un esquema hueco, troncocónico 7 di­
vergente# Sá inyecta fueloil, a través de una serie de orifî  
oíos dispuestos en toda la sección transversal de la anilla 

15* interna, en la citada corriente de aire 7 se atomiza median­
te ella* duendo el quemador se instala en un reactor de ne­
gro de humo 7 se pone en funcionamiento, la cámara de combas 
tión que rodea al quemador es suministrada con el resto del 
aire de combustión 7 se halla en comunicación con la zona de 

20* reacción del reactor dé negro do humo* El aceite materia prl 
ma se inyecta en la cámara de reaeeión a través de un suboon 
junto tubular insertado a través de una abertura central del 
conjunto mencionado*

Otras características do la versión preferida inelu 
25. yen la superposición de aletas giratorias para comunicar el 

movimiento arremolinado) unos orificios de Inyección de fue­
loil alineados en un plano sustaneislaente perpendicular al 
eje del reactor; una serie de tubos (por ejemplo tres) de su 
ministro de fueloil a los orificios do inyección de éste; un 

30* escalón muesca periféricos dispuestos hada el interior en los

«5»
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5*

to*.

15,

20.

25.

30.

extremos de loo orificios do pulveriaación del fueloil y unos 
orificios en la anilla interna para el paso del aire refrié 
rsate*

Breve descrlraritón de los dibujos* 
la figura 1 es una vista longitudinal» parcialmen­

te en aeccián» da una porción de una forma de adecuado reac­
tor de negro da te» en. combinación coa el preferido conjun­
to de quemador» cámara de combustión e inyector de materia — 
prima*

la figura 2 os una vista en. alnado» parcialmente ■** 
en eaoción, que ilustra loa versiones preferidas del quema—  

dorj y
. la figura 3 «o una vista tomada a lo largo de la —

linea 3-3 de la figura 2.
ueocriticlda de las versiones preferidos*

Coa referencia a la figura t* todo el aire requerí 
do para ol quemado de combustible y para la formación del ne, 
gro de humo se suminiotra a través del ámalo 43 a la cámara 
a presida 44 que rodea a la cámara de combustión 49 y al que 
mador %  Va& porción considerable de este aire penetra en «1 

quemador a través ¿te las remiras 3 y se emplea como medio de 
otoalsadón del fueloll y de iniciación de una combustión in 
tensiva* Con referencia a la figura 2, este aire atomizador 
posa a través del ánulo 2 definido por las tuberías concén­
tricaa 5 y 7 para entrar en contacto coa las aletas 9 de gi­
ro dol miomo* que estén inclinadas con oa ángulo do unos 45 
a ó7,5fi, y preferiblemente de 50 ¿ 60a respecto al ojo, a —  
fia de comunicar un fuerte movimiento arremolinado al citado 
aire* las aletas 9 están preferiblemente superpuestas como - 
ce muestra en la figura 2» a fia de asegurar una llama esta­



ble y no oscilante. Por "superposición.” quiero indicar una su 
perposicián tanto en el diámetro exterior como interior del 
ánulo 2 y preferiblemente una superposición de un porcentaje 
igual (por ejemplo de un 10$ por lo menos y más preferible­
mente de un 2Q$ como mínimo) en ambos diámetros. Xa Superpo­
sición podría ser casi del 100$, como mediante el uso de hé­
lices, Preferiblemente, loo bordes de las aletas 9 estarán bi 
solados para favorecer un flujo más suave. Como variante, po 
dría producirse un movimiento arremolinado mediante la entra 
da tangencial del aire atomizador a través de la tubería 7 - 
en tal ánulo. Tal movimiento arremolinado proporciona una al 
ta velocidad en dirección tangencial sin producir una eleva­
da velocidad axial o radial.

luego so Incrementa más la velocidad del aire atoo! 
mador mediante paso a través del ánulo generalmente conver­
gente del extremo o punta atoaizadora 11 definida por la ani 
H a  interior 1 1a y la anilla exterior 11b. Se pasa así el aire 
atomizador en movimiento arremolinado y elevada velocidad s¿ 
gén un esquema generalmente buceo, cónico y divergente, Xa — 
anilla tía puede construirse de acero carbónico y la anilla 
11b podría formarse preferiblemente de un metal aleado resis 
tente al calor.

Bl ánulo convergente puede ser de configuración de 
ventor! o presentar cualquier* otra forma de convergencia que 
acelere el flujo sin excesiva interrupción del esquema de —  
flujo arremolinado, tía adecuado ángulo de convergencia dirigí 
do al cuello de la punta 11 es de unos 10 á 302 y preferible 
monte de 15 á 20fi aproximadamente*

Xas dos superficies de las puntas 11a y 11b corrien 
te abajo del cuello de la punta 1 1 pueden ser esencialmente



5*

10.

15*

20*

25*

30,

paralelas o divergentes coa un ángulo preferiblemente no su­
perior a anos 7*5®*

Como se Indica anterioraente, na importante aspec­
to de esta invención es la elevada intensidad de remolino —  
del aire empleado para atómica? la materia prima e iniciar la 
combustión* Por encima de «na intensidad critica de remolino* 
se establecen flujos de reclroulación por la aona de remoli­
no del centro de la llama Junto a la boca del quemador* pro­
porcionando un adicional tiempo de permanencia y un intensi­
vo contras» aclado con transferencia de color y masa desde —  
loe productos de combustión calientes al finjo de mésela coa 
bustlble fresca* Con ndmeros de remolino *S" superiores a —  
0,6, este efecto tiene por resultado unas llamas de notable 
estabilidad e intensidad de combustión* EL matero de remolino 
puede definirse como la relación entre un flujo axial de mo­
mento angular y un flujo «acial de momento lineal* Para el ti, 
po de remolino anular que se describe en esta intención, pue 
de establecerse una aproximación al adinere de remolino median
te las siguientes ecuaeioneo

S * 2/3 ^
r * i/2  «diámetro interior del ánulo*
Rh. « t/2  diámetro interior del ánulo*
^  « ángulo de la aleta con el «Je del ánulo# 

(Referencia* “Combustión aerodarnaatea*, Bóer y ChigLer, Capí
tuio y)*

El ánulo al que se hace referencia en la anterior 
ecuación ee el ánulo 2 de esta Invención.

Se precisa un nsímero d¡e remolino de 0,6 por lo me­
nos y preferiblemente de 1,0 a 1,6 como mínimo, dependiendo 
de las velocidades de flujo axial en la «¿mora de combustión
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y en la cámara de reacción» asi como do las características 
de combustión del combustible» Pera el ajuste de unas tipl­
ean condiciones de operación citadas en la siguiente doocri£ 
ción, se emplea un ndmero do remolino 3» lt2 eon el resuita- 

5é do de una llama estable y transparente que se quema esencial 
monte dentro de los limites de la cámara de combustión*

I¡a punta atoaisadora 11 está diseñada para propor­
cionar un esquema cónico hueco y de estrecho ángulo de á 
35e y preferiblemente de 20 á 25a» aproximadamente, divergen

10* te respecto al eje del conjunto*
A la punta 11a se fija una pantalla térmica 12 de 

aleación resistente al Calor*
EL fueloil liquido se introduce a través de la tu­

bería 13 en el ¿nulo 14* desde el que fluyo a través de una 
-15. serie de tubos 15 (por ejemplo tres) do suministro de fueloil 

y de orificios do conexión 15a* El fueloil entra luego en tres 
secciones acmladna y separadas 21 y finalmente penetra en la 
corriente de aire atomizador a través de una serie de orifi­
cios 23 dispuestos en la circunferencia transversal de la —  

20* anilla interna 11a* los orificios 23 están preferiblemente - 
alineados coa ua ángulo respecto al radio j par ejemplo* ten- 
geneialmente a la circunferencia do las secciones acanaladas 
21* Esto se hace pera establecer un paso más largo e inorasen 
tar a3Í la caída d» presión, que puede ser deficiente para una 

25* perfecta distribución del liquido en el caso de unos ritmos 
muy bajos da flujo del mismo* Para operar a elevados ritmos 
de flujo, ce preferible un alineamiento radial de los orifi­
cios 23*

la anilla interna tía incluye praf eriblemente un - 
30* escalón o muesca periférica 25 dirigida hada el interior en



loo extremos de loo orificios pulverissdores leí fueloil* So 
te escalón o muesca resguarda al combustible emergente en —  
los orificios para facilitar la ostensión del mismo alrede­
dor de la punta entre talos orificios, permitiendo así una - 
mejor distribución del combustible y una más eficiente atom^ 
z&eióa*

Aunque pueden emplearse otros medios pera suminis­
trar fueloil s la anilla 11a, el uso de una serie de tubos - 
separados 15 en lugar de un solo tubo e áaulo grande para tal 
suministro a los orificios es ventajoso por varias razones* 
(1) la incrementada velocidad concede menos tiempo pera la - 
transferencia de calor, evitando asi una Indeseable coqulfl- 
caoión del combustible en loa tubos? (2) cada tubo puede ser 
refrigerado rodeándolos de aire refrigerante (descrito más — 
adelante) $ (3) una distribución más uniforme del combustible 
en los orificios 23*

El aire refrigerante introducido a través de la tu, 
borla 17 enfria los tubos 15 y pasa luego a través de loe —  
orificios 18 y 18a de la punta fia pora enfriar ésta» Eote - 
aire pasa finiamente a través del pequeño espacio anular cora 
prendido entre la tubería 67 y la tubería 19 cono purga para 
evitar que ol combustible se deposite en la tubería 67* los 
orificios 18a se taponan en 18b mediante soldadura, de mane­
ra que 310 pase aire desde los orificios 18 al tolo compren­
dido entre las puntas 11a y 11b* Esta refrigeración de les tu 
boa 15 y de la punta tía permite el precalentsaiento del aire 
de combustión (que penetra en las ranuras 3) a unas temperóte 
ras tan elevadas como de 398,850 ó inclusa superiores sin re 
calentamiento ni posible coquificacióa del fueloil* Sal pro— 
calentamiento del aire de combustión acentúa grandemente el
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Tí%m de eobustión Sol fasloil,asi como el proceso de fonm 
clón del negro do buso*

El subconjunto que comprendo la anilla interior - 
11a y las tuberías concéntricas 5 y 19 puedo ajustarse longi 

5* tudinalEente respecto al reato del consunto quemador de la - 
figura 2* para ajustar la abertura anular do la punta atomi- 
zadora 11» Sal ajuste es posible porque la tubería 5 está • 
declinablemente montada dentro de 3a empaquetadura 39* Tal - 
ajuste puede utilizares para variar el ángulo del esquema do 

10* pulverización del fueloil con el fin de cambiar el esquema de 
la llama*

Con referencia a la figura 1» el quemador se mues­
tra en combinación con un adecuado conjunto de inyección de 
materia prima* cámara de combustión y una porción de un rene 

15* tor de negro do humo* En la versión mostrada* pasa aire a —  
través de «na entrada (no mostrada}* tal como la entrada 14 
de la patente estadounidense no 3*256*065* EL aire entrante 
pasa a través del énulo 43 definido por el alojamiento o en­
voltura 45 y el tubo interno 47* tina porción de este aire —  

20* entrante se convierte en aire atomizador como se describe en 
terlormenté y una porción pasa a constituir aire de combus­
tión que se introduce en la cámara de combustión 49 a través 
de unas aberturas tales cok» las rejillas 50 situadas en la 
sección 49a ó en cualquier otra parte de la cámara de combos 

25* tión* Sf el ^calentamiento del aire dentro de la envoltura 
45 del reactor no es deseable* el aire podría llevarse el —  
reactor por diferentes medios* Por ejemplo* podría disponer­
se una entrada de aire (no mostrada) en el extremo del reactor 
situado corriente arriba del mismo y más próximo al propio que, 

30* mador*



Xa primera sección 49a da Xa cámara de combustión 
adyacente a la calida del quemador «a da hecho un miembro de 
cierre a través del cual es quemador 1 se extiende a la- e&ftt 
ra de combustión con un ajuste dealisante» Xa sección 49a pug 

5, de ser divergente (troneocónica) cono ee muestra, a fin de - 
acentuar la capacidad de una intensa iniciación de la llama* 
Sin embargo, tal miembro de cierre podría ser de otra confi­
guración*

Xa siguiente sección 49b de la cámara de combus- - 
10. tión pueda ser cilindrica, como se maestro, para proporcio­

nar una nona de flujo "tapón" para promover las caraoteríatl 
cas de "quemado total" (eoaapletamiento do combustión) del es 
quema de lien»*. Xa tercera sección 49c de la cámara de com­
bustión está ahusada para adaptarse a la estrechada cámara - 

45. de reacción 53*
En la fabricación de ciertos grados de negro de hu 

mo, usando cámaras d# reacción de iguales e incluso mayores 
diámetros que la sección de combustión 49b* se ha observado 
que pueden eliminarse las secciones 49« y 49b* de manera que 

20* la fase do «quemado total* de la combustión tenga lugar en - 
la propia cámara de reacción*

Como se muestra en loa dibujos* las secciones 49b 
y 49c de la cámara de combustión y una porción de la 49a, —  
así como la cámara de reacoión 53, están revestidas de asta»

25. rlal refractario*
Otra versión preferida incluye una cámara de com­

bustión y una cámara de reacción combinadas* En esta versión 
las secciones 49a, 49b y 49c son sustituidas por una sola —  
sección tronoocónloa ahusada y revestida de material refrae- 

30. tario (no moatradá), que se extiende desde la cámara de reac

*43~



oión 53 a un ponto situado inmediatamente corriente arriba - 
de la punta 11 y corriente abajo de las ranuras 3. SI extre­
mo dispuesto corriente arriba de tal sección ahusada termina 
en un miembro de cierre como el descrito anteriormente a pro 
pósito de la sección 49a» proporcionando un ajuste desusan­
te alrededor del quemador* So disponen también unas abertu­
ras para el paso del aire de combustión* Sin embargo* la ver 
oión preferida de este miembro de cierre es una placa plana 
(provista de orificios o rejillas para el paso del aire), si 
bien pueden utilizarse satisfactoriamente otras configurado^ 
nos* por ejemplo trono ocónica. £1 ahusamicnto de dicha sec­
ción seria asi convergente en la dirección corriente arriba 
- corriente abajo* la ventaja de esta versión sobre la de la 
figura 1 os cu sencillez do construcción y funcionamiento, - 
'¡üaabión reduce notablemente la caída de presión en la cámara 
de combustión*

En cualquiera de las dos versiones de la cámara de 
combustión anteriormente descritas* el flujo de aire que pa­
sa directamente a la cámara de combustión puede realizarse a 
través de un paso anular entre el miembro do cierre 49a y el 
quemador 1* Saúl paso anular se dispondría incluyendo en el - 
miembro de cierre un orificio central que sea de diámetro ma 
yor que el diámetro externe del quemador* eliminándose así el 
estrecho ajuste entro el miembro de cierre y el quemador. En 
este caso* puede eliminarse la totalidad o una parte de los 
orificios o rejillas 50*

2&  materia prima del negro de humo se introduce en 
la cámara de reacción 53 a través de un conjunto de inyección 
tubular que ee describirá seguidamente* El aceite materia —  
prima del negro de huso se introduce a través de la tubería
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57* que está declinablemente acotada dentro de la tubería —  
«Trini 59 y berfflátioameate «errada respecto a ella por medio 
de adeeuadaa empaquetaduras o prenoaestopaa incluidas dentro 
del miembro de cierre 61. El extremo de la tubería 57 de ali 

5* mentación de materia prima situado corriente abajo está equi 
pado coa una adecuada tubera polverisadora (no mostrada) , — ■ 
que puede ser cualquiera comercialmente obtenible y conven­
cional* la pulverizaoidn de la materia prima se maestra por 
las líneas 58*

10* El extremo .- de la tubería axial 59 dispuesto co~ -
rriente arriba puede dotarse da una tubería 65 para la intra 
Succión de aire axial en el ánulo formado entre la tubería - 
de alimentación 57 y la tubería axial 59* al objeto de asegu 
rar que dicha materia prima no pase al interior del ánulo.

15. tía adecuado conjunto de inyección de materia prima
se describe con más detalle en la patente estadounidense ns 
3.741.165» cuyo conjunto es preferiblemente refrigerado por 
agua.

El agua de refrigeración penetra a través de la tu 
20* bería 73 y sale a traída de la tubería 75*

La tubería 67 está deslisablemente mentada dentro 
de la tubería 19 por medio del miembro de cierre 79» de ma­
nera que la totalidad del eubconjunto que comprende el con­
junto de inyección de materia prima puede situarse dentro del 

25. reactor en varios puntos predeterminados» a fin de ajustar las 
propiedades del negro de humo*

Aunque la cámara de reacción 53 de la figura 1 se 
muestra de forma cilindrica» pueden emplearse otras configura 
clones ventajosamente* Por ejemplo» tal cámara podría tener 

30* una configuración trono ocónica convergente tal como la desoxĵ



ta en le patenta «stadounidonoe na 3*256.065.
Bemaniendo» loe principios osados en coto quemador 

son loa siguientes,;
1.»-' Atomización a toja presida empleando una parte 

considerable del aire do corabontión, acelerado en la nona en 
que establece contacto con el fodolí* para atorc&aarlo*

2*— Aplicación de ua movimiento arremolinado, do - 
una elevada relación de remolino, al aire atomizador a fin — 
de obtener una elevada velocidad en la dirección tangencial 
sin incurrir en una elevada velocidad axial o .radial, y oso 
de los efectos de la recirculacián de loe productos calientes 
dentro del torbellino de una llama arremolinada para incromen 
tar ©1 rita» de combustión, tal como se ha demostrado y des­
crito oa las anteriores investigaciones relativas a la eombus 
tlón* Bata recirculaeión implica también unas zonas de inver 
sida de flujo y un contraes solado, tal como se indica ante­
riormente*

38*- posibilidad de inserción de un tubo con una su 
pérfido refrigerada a travds del centro del conjunto quema­
dor y de extenderle más allá de la cara del mismo sin agre­
gar coque ni depósitos alquitranónos desde la zona inicial - 
d© la H a m  e inyección de combustible sota» la superficie fría 
de la tutoría* Esta. tutoría se instala para disponer un con­
ducto a través del casi puedo introducirse la materia prima 
del negro detono on la zona do reacción de éste óltimo.

Utilizando la presente Invención, las presiones de 
descarga del fúeloil son preferiblemente de 0,246 é 0,3515 teg 
/en2*

Una operación conveniente y económica implica el - 
uso del mismo aceite para el fueloil y para la materia prima*
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5*

10*

15%

20%

25%

30.

Por ejemplo» puede emplearse como aeelte materia prima y como 
foeloll posado «o la presento Invención un alquitrán térmico 
altamente aromático flotado de lee siguientes propiedadast

Gravedad API 
Viscosidad

+ 0*5»
37,780 - 27,9 c.o# 
93,380 —■ 3,45 o.»# 

90,21$. 
8,59$

Contenido carbónico 
Contenido de hidrógeno.
Contenido de anufre 
falca aceites con materias primos bien conocidas - 

para el negro de humo#
Aunque loe aceites materia prima para el negro de 

humo son deseables fueloilo o aceites combustibles para el **
quemador» pueden emplearse otros aceites combustibles» por ## 
ejemplo loe aceites pesados Boa. 6 y 5 ó 4 o cualesquiera — • 
aceites eombustibles más ligeros y productos de refino de pe 
trólee tal.es como nafta, queroseno» aceite diesel, gasoüs,
etc#

EL ritmo de suministro del aeelte materia prima de, 
penderá del particular grato de negro de hamo a producir, —  
del especifico diseño y dimensiones del reactor y de Isa con 
Alciones de explotación empleadas# la determinación del espe 
cífico ritmo de suministro entra dentro de la capacidad del 
experto en el arte de fabricación del negro de humo#

Seguidamente ee indica un conjunto de ooadicionos 
para una operación tiplea con el uso del quemador de esta in 
vención.

Aire de combustión total 4*530 n? por hosca(Notas Bato incluye el aire total que pasa a través 
del ánulo 43)*

Aire atooisador (a través %de la punta 1 1) 1*699 *r por hora



Büimero de remolino 1,2
Velocidad de salida en la
punta atomiaadora 11# 178,3 metros por se

gundo* ""Ritmo de suministro del
faeloil 299 litros por hora*
Para las cargas de aire anteriormente mencionadas, 

podría obtenerse una satisfactoria combustión con ritmo de -
suministro do fodolí de 184 a 460 litros por hora, mostrcm— 
do una relación de reducción para el quemador de 2,5 a 1.

En la fase Inicial de combustión, la relación com­
bustible-aire es considerablcnxsnto superior a la estoquliné—— 
trica, Debido a la veñtaja do la zona de flujo inverso en el 
torbellino causado por ol aire arremolinado, la combustión, 
incluso de esta meada super-rica» os intensa* Se han media­
do temperaturas de 1648,80C a 25,4 ebu de la boca del quemador 
Es sabido que tal combustión super-rica, incluso a elevada — 
temperatura, inhibe la formación de óxidos de nitrógeno* Du­
rante la subsiguiente combustión y gradual mosclado oon aire 
más frío que penetra a través de las aberturas 50, la tempe­
ratura do la llama es suficientemente reducida para evitar - 
la formación de óxido de nitrógeno en la mesóla do combustión 
más pobre, í>or consiguiente, la generación do óxidos de nitró 
geno contaminantes del aire es notablemente reducida por este 
método de oombustión*

tara poner m  funcionamiento el quemador, se encien 
de usando gas o fluido de encendido y luego se pone a plena 
carga con fueloll que constituye rápidamente al gas o fluido 
de encendido*

Inesperadamente se ha descubierto que el uso de esr
te quemadarde aceite ha permitido unos ritmos de suministro 
del aceite materia prima un 15$ superiores al que resulta po



slble con el empleo de un Quemador de gas bajo oondUccnes do 
funcionamiento y entrada de oalor por lo demás Iguales.

Aunque he descrito las versiones preferidas de la 
presente invención, le serán sugeridas muchas variaciones al 
experto en la materia* la descripción y ejemplos anteriores 
no deberán considerarse por consiguiente como limitativos y 
todas las variaciones y modificaciones quo ooncuerden con —  
los principios descritos deberán considerarse incluidas en el 
ámbito de las adjuntas reivindicaciones.

» 0 f A
la patente de Invención que se solicita por veinte 

ados para España, de acardo coa la vigente Legislación, de­
berá recaer sobre* "METODO Y APARALO PARA LA FABRICACION DE 
NEGRO DE HOMO", con Prioridades de la Solicitud de Patente - 
en U.S.A* Serial ndo. 351.311 de fecha 16 de Abril de 1.973* 
Solicitud Continuación-E&-Parfce en Ü«S*A* Serial nám. 396*379 
de fecha 12 dt Septiembre de 1.973, y Solicitud Continuación- 
En-Parte en IT.3.A* Serial nó®* 419*782 de fecha 28 de Koviem 
bre de 1*973* según las características esenciales de las si 
guíentesi

R E I V I N D I C A C I O N E S
19,- Método y aparato para la fabricación do negro 

de humo, cuyo método comprendo las operaciones ds formar una 
corriente arremolinada de aire en forma de esquema troncocó- 
nico hueso que diverge en direcelán corriente abajo desde el 
eje de un quemador da negro de humo situado en un reactor de 
éste último, cuya corriente se produce coa un elevado número

tde remolino de por lo átenos 0,6 aproximadamente j introducir 
un fueloil liquido pesado en dicha corriente de aire en for­
ma de una serle de corrientes a baja presión dispuestas por
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toda la circunferencia transversal de la referida corriente 
de aire? el quemado de dicho fueloil para foraar llama — 
y pulverizar un aceite materia prima del negro ae carbono en 
el interior del mencionado reactor en dirección axial en un.

5* punto altando corriente abajo de dicha llama*
20*— Método para la fabricación do negro de humo, 

según la reivindicación te, en el que dicho número de remolí, 
no ee por lo menos de 1,0 aproximadamente*

38*- Aparato para la fabricación de negro de humo, 
10. según el método de las reivindicaciones anteriores, cuyo apa 

rato comprende en combinación con un reactor de negro de hu­
mo, un conjunto de quemador e inyector de materia prima, cu­
yo conjunto comprende una primera (interior) y una segunda - 
(exterior) tuberías concéntricas que definen un primer únalo 

15. para el paso de aire atomizador; medios para introducir aire 
en este primer únalo; medios asociados al primer ánulo para 
comunicar un fuerte movimiento arremolinado al aire atomiza­
dor! una primera (interior) y una segunda (exterior) anillas 
concéntricas fijadas a les extremos dispuestos corriente ato 

20. lo de la primera y segunda tutorías concéntricas citados» —  
respectivamente» cuyas anillas definen un ángulo convergente 
dirigido según un trazado divergente, tronoocónico y general 
mente hueco; una tercera tutoría concéntricamente dispuesta 
dentro de la primera tutoría mencionada» definiendo un según 

25* do ánulo, estando fijado el extremo de esta tercera tutoría 
situado corriente abajo a la anilla interior mencionada; una 
serie de orificios en la anilla interna que van desde el se­
gando ánulo al referido ánulo convergente en puntos situados 
corriente abajo del cuello ¿te dicho ánulo convergente; medios 

30* para introducir fueloil en dichos orificios y un conjunto tu
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bular da inyección de asteria prisa pera el negro de huno no 
Insertado a través del oentro de la tortora tubería sanciona 
da»

4#*~ Aparato para la fabricación do negro do huso» 
5. según la reivindicación 3» «a la que dichos orificios están, 

alineados en tra plano sensiblemente perpendicular al e;je del 
reactor»

5®«~ Aparato para la fabricación de negro de Jamo, 
según la reivindicación 3# en la que dichos orificios están 

10» conectados a una serie de tubos de suministro de fueloil di£
• i.»,

puestos en el segando ánnlo mencionado*
6».~ Aparato para la fabricación de negro de humo, 

según la reivindicación 4» en la que dichos orificios están 
conectados a una serie de tubos de suministro de fueloil «He, 

15. puestos en la totalidad del segundo ánulo citado*
7«*- Aparato para la fabricación de negro de humo, 

según la reivindicación 5* en la que hay por lo menos tace» - 
de dichos tubos de suministro de fueloil.

8i.~ Aparato para la fabricación de negro de humo, 
20» según la reivindicación 6, en la que hay por lo menos tres - 

de dichos tubos da suministro de fueloil»
93 .« Aparato paira la fabricación de negro de humo, 

según la reivindicación 3, que incluye una serle de orificios 
en dicha anilla interna,: cayos orifioios están conectados al 

25 * segundo ánulo citado y se dirigen a través de la pared de la
tercera tubería referida» estando conectado el segundo ánulo, 
en el extremo del quemador situado corriente arriba, a un -  
suministro de aire.

10«.- Aparato para la fabricación de negro de humo, 
30. según la reivindicación 5, que incluye una serie de orificios



en la citada anilla interna, cuyos orificios estén cometa- 
dos al segando énulo y se dirigen a usos orificios practicados 
a través de la pared de la torcera tutoría, conectándose es­
te segundo ¿nulo, es el extremo del quemador dispuesto corrían 
te arriba, a tur suministro de aire*

113 *- Aparato para la fabricación de negro de huso, 
según la reivindicación 3, es la que dichos orificios estén 
alineados eos un ángulo respecto al radio de la oeccién trans 
versal del mencionado conjunto*

12®*— Aparato para la fabricación de negro do humo, 
según la reivindicación 3, es la que los referidos orificios 
estés radialraente alineados.

13®*— Aparato para la fabzloaclón de negro de humo, 
según la reivindicación 4, es la que dichos orificios estén 
alineados eos un ángulo respecto al radio de la sección transe 
versal de dicho conjunto*

14®*- Aparato pura la fabricación de negro de humo, 
según la reivindicación 4* en la que dichos orificios estés 
radialmente alineados*

19*4- Aparato para 3a fabricación de negro de humo, 
según la reivindicación 3, en la que los medios destinados a 
comunicar un movimiento arremolinado comprenden una serle de 
aletas de giro inclinadas coa un ángulo de anos 45 á 67,5® - 
respecto al eje dol conjunto*

163,— Aparato para la fabricación de negro de humo, 
según la reivindicación 15, en la que dichas aletas áte giro 
están inclinadas coa un ángulo de 50 a 60fl aproximadamente* 

17®*- Aparato para la fabricación de negro de humo, 
según la reivindicación 3» en la que dicho trasado o esquema 
divergente, troneocónlco y hueco está dirigido con un ángulo



de 15 á 398 aproximadamente respecto al eje del conjunto.
18b *-• Aparato para la fabricación de negro de humo* 

según la xeivindioaoión 3 en la que dicho trasado o esquema 
divergente* troneocónioo y Meco está dirigido coa un ángulo 

5. de unco 20 & 25^ respecto al eje del conjunto.
19*.- Aparato para la fabricación de negro de humo 

oegúa la reivindicación 3, que está combinada temblón con una 
atoara de combustión que rodea al conjunto y que está en co­
municación abierta con la nona de reacción del citad» reac­

io* tor* ••5. c.

20**- Aparato pora la fabricación de negro de humo, 
segón la reivindicación 19* que incluye abortaras en la efeas 
ra de combustión jara el jaso de aire a la citada cámara*

21*.- Aparato para la fabricación de negro de humo, 
15. oegóa la reivindicación 3, «n la que dicho óaulo convergente 

efectúa tal convergencia con un ángulo de Job 10 a 30 e.
22*.- Aparato para la fabricación de negro de humo* 

eosta la reivindicación 4-* en la que dicho ¿nulo converge —  
coa un ángulo de unos 15 ó 20».

20* 23®»- Aparate para la fabricación de negro de humo»
según la reivindicación 15, es la que dicho ánulo converge » 
coa un ángulo de 10 á 30* aproximadamente•

249*- Aparato para la fabricación do negro de humo* 
según la reivtofilcactón 16, «a la que dicho ánulo convergen- 

25. te realisa tal convergencia con un ángulo de naos 15 a 20fi
25*»— Aparato paro la fabricación de negro de humo, 

según la reivindicación 23, en la que dicho esquema divergen 
te* troacoeónico y hueco está dirigido con un ángulo de unos 
15 á 35« respecto ál eje del conjunto.

30# 26b Apar’ to pora la fabricación de negro de humo*

-23-
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según, la reivindicación. 24» en la <jue dicho esquema diver— 
gente» troncooónieo y tosco está dirigido con un ángulo de 
unos 20 á 252 respecto el eje del conjunto»

27*%- Aparato para la fabricación de negro de hu 
5, no» según la reivindicación 15» cu la que dichas aletas es 

tán superpuestas*
28®*- Aparato para la fabricación de negro de hu 

mo, según la reivindicación 16» en la que las citadas ale­
tas estén superpuestas»

10% 25*%- Aparato para la fabricación de negro de Isa
mo, según la reivindicación 17» en la que las referidas —  
aletas estén superpuestas*

30»*- Aparato para la fabricación de negra de hu 
mo» según la reivindicación 18» en la que dichas aletas es 

15, tán superpuestas*
31»*— Aparato para la fabricación de negro de hu 

mo, según la reivindicación 25» en la que las mencionadas 
aletas están superpuestas*

32**- Aparato para la fabricación de negro de hu 
20* mo» según la reivindicación 26» en la que dichas aletas es 

tán superpuestas»
33a*— Aparato para la fabricación de negro de hu 

mo» según la reivindicación 3* en la que dicho anillo in­
terno contiene un escalón periférico anular dirigido hacia 

25% dentro en los extremos de salida de dichos orificios*
34»*— "ME30D0 Y APABAfO PASA LA FABRICACION DE - 

NECEO DE HUMO»*
Según queda sustancialmente descrito en la prosen

*« • *
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