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con;lunto du :!nyeccidn .3 matem prime y quemador
coneéntricon, dlceladn pers la atomigaoidn y quemado @e com
bustibles 1{quidos ol objeto de proporcionar el calor reque
B rido para la mauéiﬁn' la punta atomizadore conste de dos -
an{llns trabajedes @ mfquina para former un cuells dotedo =
do un éxmlu geaneyslmente cbmrgente 1 *bravéa del cual pare
%o del aiye ds gombustibn, pussto primorements en intense -
movimients nrremolinadoy 8¢ atelera ¥ pasa gomo sorriente —
‘40« de aire dotada de una forma huete, troncocénica y divergen=
484+ Se inyecta fueloil & travée de una serie de orificios -
procticedos & tpavés de 1a anilla interna & ls citeds cow -
rriente Id.,e alre, siendo aﬁomizaaq';por- eata corrientes EL -~
esto del sire de combustidn me suministra 2 la cdmars de com
_Afe bustidn: que :odia al quemador ststé on comunicacidn von la
gone de roaceliin dol reactors EL aseits materia prioa se --
inyects en la ¢dnara ds reascciln u través ds un subconjunte
$ubuler inserte a través do una gberturs centrel del ecnjun
toe

(SN

Epta mnc&én se Maa:!.ona son :La proauccidn de
negro da !mw ¥ més purticulaymente gon ux sonjunto de inwe
yeocidn da mt.arz.# prime ¥ de quamador pere un reactor de =
produgcin de negro de humoe EL guemador estd dischsdo pera

254 1a atomizaeifn y quemado de¢ cémsﬁblas 1{ouidos al objeto
' as: prépams.onar ok fc'albr requuﬁén pars la reacci&ns

"Bl solieitente no pretende que ¢l uso de combusti

blan nqnlden an veactores du produccidén de negro de homo -
~ sea necosariamente nusve de por 8i. Por sjemplo, les siguien
30, . tes patentaa uta&nunidams mmm espao{ficos sistemas
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de inyeceidn a quemsdores ds fusloil disefiados pare Yesotos
res de produceidn de negro 48 hunoy 2.420.9995 2.641.5345 ~
249613003 3«003:8545 3.06040035 302115323 3.290.1203 = «=
34501.274 ¥ 346694628+ '

Im ¥éonics antertor pejor sonceids por la solici~
tante, maﬁi—o#ada don Bu quemadoy en a:t; i;a: 1a patente ese
tedonnidemse nt 3.254.846, que incluys olgunos de los mice
mos p:vmcipina ¥ configurasiones en ol exirens o punta del
quemador donde 4iens lngar la skomizacidn dsl fueloil. Sin
smbargs, dicha patente no describe la mejors en la combuB e
416n mediente ol use de slevados nimeros de remolinos ocarag
terizados por scnas de inversida d¢ flujo y wn contremswols

do dentro ds 1a sone de llmma, ni tampooo -describe la posi-

Blidad da fobricanidn & negra de humo que requiera m es-
queme de llasa que persits Ja insercifn de v fubo eentral

s través Sl nfclso de la llsoa para Is inyeccidn de ls mo-
foris prina dsl negro humo. Adends, el propio disefo de que

* mador deserito en la pmmh~-§o1i¢i'kn..a ds patente incluys

otros impartantes detalles ds diselio que se considermn paten
tablenente diferentes dsl quemador de la oitada patents.

Los principios de splicseidn de un intenso remeli
10 en 61 Esetio dsl quemador se.dsscriben en el litro *Come.
bustddn Aerodynamica®s de Besry Chigler, publicedo (1972)
por Heletsd Pross Division, John Wiley & Sons, Ino Nusve York,
y en informes dsl Internetional Flepe Rosearch Institute, -~
de Ijmasiden. | :

Et muchos ¢asos, £ suplea gns natural eomo combug
$1ble on 1os reactores d negro humoj sin embargo, en Bitua
ciones en lgs que no se dicpone de gem 0 ou preclo no es eco
nénico, #8 dssepble disponer 4s m: guemador disefiado para el
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‘empleg de combugtibles lfquidos, incluyendo combtustibles 1L
quidns pesados. El problema principal en el disefio de tal -
- quemzdor &5 8l de gue lss elevadas velocidades reguerides,

pertioularments en los reactores de negro husw, no permiten

Se un suficiente tiempo do permanencia que proporciont un Com=
pleto quemado del combustible dentro dol tiempo concodido,
a menos que la atomlzecidn del combustidle sea extremadamen
te eficionte y se consigen ritmos extremadamente elevaodos -
de combustidne

104 Tos mitodos convencionalos de atomizacién a elevg
da presién tlensn por resultado elsvades velocidades de deg
oOrge. I fabﬁcacién de la tobera de descarga del combusti
ble determinard en que medide el easguema de descarga y por
consiguiente la veloeidod de 4sta, eerd radisl o axiael, Una

19= elevada velocidad axisl tiene la desventaja de reducir el -~
tiempo de permanencias y uns elsvads velocidad radiel cousa
une inecidenois de gotes sobre la saperficie inierior de la
cduars dc combustidn, con ol resultads de una indeseable =
formecidn de coquee

20, " Para el proceso do negro dc humo, de seuerdo con
1s teonoclogia empleada por el inventor, es sltamente venlaw
Jozo disponer maa nama ds combustible ardiendo alrsdedor =
de 1a inyoccidn pulverizada do la materia prima en une zons
de elovadx velocidad axial, estando lu base de la citeda ila

25, ma corviente arriba del punto do inyeceidn de la citada me-
forise Tembidn e esencizl que la posicién de la pulverigae
eién de octa matoria prime pueda Gesplamarse a 1s large de
1a 1ines centrel modianto sxtensifn o retraccidn del oonjun
t0 tubalor de inyoccidn de aguells mataria a trovés del que

30.. mador ¥ del ndeleo. de la 1llems. Este conjunto ha de ser pro
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tegido contra el calor de data dltima medionte refrigerccidén
intorna con ligquido o mediante un flujo interno de goo refri
gerante. _ ,
En linens genercles, #1 objeto de esta invenciin -~
ea el de proporsionar un qucmado& para un reacior de negro -
humo que proporcione un elevado ritmo de combustidn y uns L1
tiefagtoria forme de llema, ain cusndo 2e opere con €1 uso =
de fusloils 1iduidon pesadon. Mée gepecificamente,, 2l objeto
de la invencidén es el de proporoionar un gusmador de sSufle -
clente estabilidad de llama en una zone de elovedns velocida
des axialen de flujo ¥y de wn ritmo de éambuatidntm elevado
que se obtengs una combuetidn esencialzente complete a corta
distoncio de la cobesza dol qucmdor;; usanto hidroearburos 11
quidos con elevadas relaciones tarbono-hidrépeno y usando me
aios ptomizadores que proporcionen ue atomizacidn extremods
mente fina al tiempo que inmpiden lg incidencla de gotes Ge =
liquido scbre les paredss de lz ¢émern de conbustiin ¥y la =
formacidn de cogue, tal como oxdinsriamente ocurre cuandc la
funeldn etormizadora se bsga en el forgemiento dal 1fguido o
de mepoles mire~liquido o vaper de ague-liquido e través de
pequefios orifieion bajo elevedas presiones da desonrga. E1l eg
quema de descergs dederd sor hueco ¥ en particular deberd w—
evitar que ol combusiidble todavie cn fase iiqui—aa entre en -
contacto con lm tuberia fris del conjunto de inysceidn ds la
materie primas '

Otro objeto de la invencidn o el d¢ proporcionar
un oistoma de quemado do Combustible para un yesstor de negro
humo gue inhiba la forzacidn ds 6xidos de nitrégeno coﬁtamiug
dores del mire. Otros objeton resultardn evidenten en la si-

guiente dosoripeidn.
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Resumen de lo invencion
, Esta invenoién comprends un conjunto de inyeceidn
- de meteria prima y de quemador conedntricos, pera un reactor
de negro de humo, diseliado para lu atomizacidén y quemndo de
5e eombustiblés Ifquidos (incluyendo combustibles liquidos pesg
dos) &1 objeto de proporeioner el galoxr requerido para 18 «-
conversidn de dicha materia en negro de humo. Ia punta atomi
sndore consta de dos enilles lsbrades de modo que formen un
cuclle dotado de un dnulo generslmente convergente a fravés
10 del cunl parte del aire de cembustidn, puesto primersmente -
en un igtensﬁ- nmoviniento erremolinado, se acclera y pasa ¢o=-
mo corriente de nire de un esquema hueco, troncocénico y di-
vergente. 38 inyecta fusloil, a ti'avéa ds ung gerie de orifi
_ cios dispunétps en tode la seccidn tranoversal de la anilla
15 mteim, n la ¢itada eorviente de alre y se atomiza median~
te ellay Ousndo e) quomedor se instala en tn resctor de no=—
gro de humo y 88 pons en funcioncmiento, la oémara de combus
4idn qus rodez al quemador e2 suministrada con el rosto del
aire de combustién y se halls 'an comunicacién con la zona de
20. veaccidn del reactor de negro do humo. El aceite materia prd
| ma ss inyecta en la c¢émara de vesceidn & través de wn suboon
Jonto tubalar iné’ertado & través de una sbertura centrel del
conjunte mencionados B
Otres carascterinticas de la versidn pmferiéa ineln
25« yen ls superposicidén de gletaos giratorias pa_i‘a comunicar el
movimiento arremolinadoj vnos orificios de inyeccidén de fue~
‘1o0il alinendos en tm plano sustancielnente perpendicular al
6le dol 'macﬁr; una serie de tubos (por ejemplo tres) de sy
" ministro de fusloil o los orificlos do inyeoccidén de éote; un
30. sscalin mﬁaac'a periféricons dispuestos hacia el interior en Zos
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extremos de loo orificios de pulveriseeidn del fueloil y unos
orificios en la arille interna payn el puso del alre relrigg
rente. |

denc: 6n ds los dibnjoS.

La figaze 1 ¢85 une viste longlitudinel, parcloimen—
te on seccidn, de una poreidn &e unn forma d¢ adecundo reatw-
tor de negro 48 humo en combinaeidn con el preforddo conjun-
to de quemador, cirarc de combustidn ¢ inyootor de materia -
rrie.

La figura 2 o8 une vista en glzaao., pareislmonte -
en socoldn, gue 1lustra los versiones mferidas del quompwe
doxry ¥

.Ia figurs 3 o0 una vista tomeda a 1o largo de la -
linen 3-3 de 1o figurs 2.

Deseripeidn de Ins versiones preferidas.

Con refercncia o la figura 1, todo el aire requeri
do pere ol quemsdo de combustible y pare lo formsoidn del ne
gro de humo se suministra o trewés del dnulo 43 @ la odmara
a presién 44 que rodes & la cénera de combustién 49 y al oqug
mador 1« Una porcidn considersble de este aire penetra en &2 |
quenador a trevés do les ronures 3 y se emplea como nedio de
atonieacién dsl fueloil y de inicimeidn de una combuotidn in
teneiva. Con reforencia a la figurn 2, este aire atomizador
pasa a trevés del dnulo 2 dofinido por lse tuberlas COnCénme-
trices 5 y 7 pere entrar on contacto con lua aletas 9 de gl
ro 8ol mismo, que estén inclinadas con un éngulo do unoe 45
a 67,58, ¥ proferiblenento de 50 & 600 yespecto ol oje; 8 ==
£in de commicor un fuerte movimiento erremolinado al citado
gire. Ies aletos 9 setdn preforiblemente superpuestes como -~
ge muestra en la figura 2, & fin da éaegmr une llana esta=
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ble y no oscilante. Por *superposicidn® quiers indicar una su
perposicidn tento en el didmetro exterior como interior del
énulo 2 y preferiblemente una superposicién de un porceniaje
1gusl (por ojemplo de un 107 por lo menos y mds preferiblow—
mente de un 207 como minime) en embos didmotros. La Superpo=
sicidn podria ser casi del 100%, como mediante el uso de hé~
lices, Preferiblemente, los bordes de las sletes 9 estardn bi
selados para favorecer un flujo mis suave. Como variente, po
dris producirse un movimisnto arremolinndo mediante la entrg
da tangenciel del aire atomigador a través de la tuberia 7 =
en tal énulo. Tal movimiento arremolinado proporclona une al
2 velocidad en dirveseidn tangégcial gin producir una oleva~
da wvelogidad axial o radial.

Ivego vo incrementa més ls weloeidad del aire atonmi
zador pediante paso s través del énulo gonoralmonte converww
gonte del extremo o punta stomigadora 11 definida por la sni
11a interior 112 y la anille exterior 11b. Se peoa asi ol mire
atomigador en movimiento arremolinado y elevada velocidad eg
gén un eaqﬁema gonerelnente huoco, odnico y divergente, Lo -
anilla {4a puede construirse de acero carbénico y la enilla
116 podrfa formarsa pmferimmmﬁe de un metal aleado resig
tente sl calor. '

El énulo convergente pucde ser de gonfiguracién de
venturi o preseniar cuslquier otra formo de convergencis que

acelers el flujo sin excesiva interrupeién del esguena 38 ~-

‘flujo erremolineds. Un adecundo dngulo de convergencia dirigl

do 8l cuello d¢ la punta 11 es ds unos 10 4 30? ¥ preferible
mente de 15 4 20% aproximodamentes

Lee dos superficies de lss puntas 11a y 11b corrien
¢s abajo del cuello de la punta 1T pueden ser ssencizlmente
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paralelas o divergentes con un éngulo preferiblemente no Buw
perior & unds T¢H%.

Comn ee indica enteriormente, un importante mspecw
to de esta invencidn es la eleveda intensidad de remoling e
del alre empleads pere etomizar la materia prima ¢ inicier la
combunstidn. Por encima de ung intensidad oriiica de remolino;
pe ssteblecen flujos ds reciroulacidén por la zone de remolie
no del centro de la llama junto a la bosa 38l quemador, pro-
poreionando un edicionnl tiempo de pexmmnencie y un intensi-
vo contremsgelado con transferuncis de color y mass desds =
1os productes de gombustidn calientaa“;l fiujo de megela com
bustible fresca. Con nimeros de remoline "S% superlores g =
0,6, este efacto tiens por resuliado unss 1llemas de notable
estedilidad e intensidad ds combustifn. Eluubero de remoling
puede dofinirse como la relscidn entre un fluje axial de mo=
rmento snguley y wn finje axial &s momento linesl. Parz el ti
po de remolino anular que se describe en sota invenciln, pus
de establecerse mna aproximacién al ndmero ds remolinc median

te las siguientes actuncionent

3
+ = Rl v
R » 1/2 didmetro exterior del dnulo.

R o 1/2 didewiro Interior dol donlo.

« = éngalo de le sleka oon el eje del dnulo.
(Refereneiss *Combustifn sercdynemica®, Déar y Chigler, Capf
tulo Ve '

Bl #nulo 21 que ®e hace referencia en 1a anterior
souccifn es el dnulo 2 de sste invenoidn. |

Se preciss un nimero ds remolino de 0,6 por lo me-
nos y preferiblemente de 4,0 a 1,6 como minimo, dependiendo
de 1ps velooidades de flujo a:;ial en ls tdmara ds combustidn
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¥ en la cédmara do resceidn, asf como de los carscteristicas
de combustidén del combustible. Pera el ajuste de unams tipi-
cae condleiones de oporacidn citadas en la siguiente descrip
ei6ny Be cmi:leg un mimero de remolino S= 1,2 con el resulta-
5 do de una llems ectoble y trensporents que se gquema esencial
monte dentro de los limites de le edmara de combustidn. |
Ia punte atomisndore 11 etd disciinda pare propors
eionar un esquems ¢dnico hueco y de estvecho dngulo do 15 &
350 y preferiblemento de 20 & 259, aproximadamente, divergen
104 te rospecto &l oje del conjunio.
4 Ia punta 11a se fija una panialla térmica 12 de
aloacién resistente al calore | |
: E1 fueloil 1fquido se introduce s través de la tu=-
berfa 13 en 61 dnulo 14, desde el que fluys a trovés de una
 ~15-. seric do tubos 15 (por ejemplo tres) de suministro de fueloll
¥ de orificios do conexidn 15a8. Bl fueloil entra luego en tres
seceiones aun’lades ¥ seporedas 21 y finslmente penetira on la
corriente do aire atomigador a través de una serie de orifie-
o clos 23 dispuestos en la ¢ireunferencia tronsversal de la =
20 anilla interna 11a. Ioe orificios 23 estén preferivlemente -
‘ alineados con un fnguls respecto al radio; por ejemplo, ten-
genclalmente u lu circunferenvia de lus sscciones scanaladas
2%« Esto se hace para esteblecer um paso més lergo € lncromegn
$ar sl la calde ds presifn, qus pucde ser deficiente pora una
25 pexrfecta dietri‘budﬁdn del 1iquids en el caso de unos rifmos
muy bsjos ds Flujo del mismo. Pars opersr & slevados ritmos
de nuje; oz preferible un elineamiento radial de los orifie
olos 23.
1a anills interna 11a incluye preferiblemente un -
304 ascolon o mueson periférica 25 dirtgide incla el interior ea
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los extremos de los orificlos pulverisadores del fueloll. Eg
te cpogldén o muescn resguerds .8l combusiidble emergonte en == -
loe orificios pars facllifar la oxtensidn del mismo elreds——
dor de 1a punta entre tales orificios, permitiendo asf{ ung -
mejor distribuclén del combuciible y vns més eficiente atomd
pooddn.

Aungue pueden emplearse oiros medios pers suminige
trar fuelofl e 1a anilla e, el uso ds una serie do tubos -
separados 15 en lugar de mn Bolo tubo o dnulo grande paratal
suministro a los orificlos es ventaJooo por varies razonest
(1) 1a incrementads veloeidad soncede menos tiempo pera la =
transferencin ds color, evitondo asi una indesesble coquifie
oa0ldn del combustible en los tubos; {2) cada tubo pucde ser
refrigernic rodefndolos de aire vefrigerante (deserito mis
edelanbe)s (3) una Aistribueddn més uniforme del combustible
en los ordificios 23. ‘

" ED sire refrigsrante introducido & través de ls tu
berds 17 enfria los tubos 15 y paea lusgo a travén de log ~—
orificios 18 y 18m de la punts 11z para enfrisr éote. Este -
aire pass finelmente & trevés del pequelio espacio snular com
prendido entre ls tuberfe 67 ¥y la tuberis 19 como purga para
evitar que ol combuetible se deposito en la tuberia 67. los
orificios 18a @e baponan en 18b medisnte moldedurs, de nmne-
o que no pase alre desde loo orificios 18 al dnulo compren=-
d1do vatre lss puntes Tla y 17b. Bsta refrigsrscién de los tu
bos 15 y de la punta 1te permite ol precalentamisnto del aire
do combuetidn (gque penetra en lss ranurse 3) s unas tempersin
res ton elevedas como de 398,88C 4 incluso supericores sin re
calentemiento ni posible soquifioceldn del fueloil. Tal prew
ealentaniento: del nire d¢ combustién ecentiin grandemente el
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ritro de cobustidn dol fusloil,eni como ol proceso de formg
cidén dsl negro de huno.. -
| ~ E1 pubconjunto que comprende la enilla interior -
11a ¥ loo fobordas conséntrices 5 ¥y 19 pueds gjusterse longl
Se $udinalmente respecto al yesto del conjumbo quemador de la ~
- fisura 2, para ajustar la eborturs enuler de la punta atomi-
gadora 1l m ajuete es posible porgus le tuberia % estd =
declizatilemorte monteda dentro de la empequetedura 39. Tel -
ajuste puede utilizorse para veriar el éngulo del esquema do
10» pulverizacién del fusloil con el f£in de cambiar el esquema de
‘1z Llana. |
~ Con referentia a ia fizura 1, el quemador ce muess
t_réx enj-com‘b&naoién con un sdecuado conjunto de inyeccldén de
m’at.eﬁg prima, ofmara de combustidn y vne poreidn de un resg
e tor 3¢ nogro do humo. En la veroidn mostrads, pesa aire o ==
través do una entreda (no mostrada), .?:al como la entrada 14
de la patente sstodounidense no 3.256.065. EL aire entrente
pésa- a8 trav&a del fnulo 43 definido por el alojemiento o en=
voltura 45 y el tubo internc 47. Una pore’i&n de ente aire ==
20« antrante se convierse en pire a%omizador como Se describe en
teriomnte ¥y une poreidn pava s constituir aire de combus-——
t1dn que s¢ introduce en la oéners de combustidn 49 = través
do unas sberturas tales como las mjilia.a- 50 cituadas en la
seccifn 49a 6 en cuslquier otra parte de la cénara de combug
25 4i6n. 54 ol precalentamentu. dol alre deantro de la envoliura
45 el regcior mo o5 desesble, el airo podria llevarse el ==
rozcor por diferentes medios. For é:jemplo, podri{a disponer-
50 ¢na entrads de sire (no mstré&a) en ¢} extremo dol recctor
situado corrients arriba del mlsmo ¥y mds préximo a2l proplo queg

30= modors
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La primera ssccidn 49a de la ¢dmora de combustidn
adyscente @ 1a salide del quemador es de hecho un miembro de
cierre a través del cual es quemador 1 se exbiende o la cérs
ra de combustién con un ajuste deslizante. I scoeidén 49a pug

‘¢ ser divergente (troncoudnics) como e muestra, & fin de -

asentnar l—ﬁ capacidad de una intenss inicipeidn de 1la llema.
Sin embargo, tal_' nisnbro de olisrre podria ser ds otra conflie

Midﬂn
Ia siguiente ceocidn 49b ds la cémara ds combué» -

$16n pusds ser oilindrics, como Se muestrm, Pars Proporeio=-

" ner une xona de flujo "tepdn® pera promover lss caracterfsti

oas ds "quemado tobel® (vompletamiento de combustién) del ez

-qnema' de llgma, Ia tercera secoidn 40¢ de la cdmara de comw—

pustién entd shusada para odapterse a la estrechada ofmere =
de Temooibn 53. ‘ |

En l1a fabricacién de ciertos grados de negro de hu
mo, usando cdmares de resccidn de lguales s incluso meyores
didmetros que la sspeidn de sombustidn 49b, se ha observads
qus pueden eliminarse las secciones 4S¢ y 49b, de menera que
la fase d» “guemado totel¥ ds la tombustidn tenga luger en -
la propis odmara de reaccidne

Como s muestra en los dibujos, las secciones 49D
y 49¢ de la oémara ds combustidn y una poreidn de la 4%a, =~
as{ como 1a odmara de repecidn 53, entén revestidae de mote-
rial refractario.

Otra veroién preferida incluye una odmars de com-——
bustién y una cémora ds resceidn conbinades, En esta versida
lags seccionas 49a, 49b y 49c son sustituidas por una sola -
seceidn troncogdnica ahusada ¥ revestide de nmateriasl refrac-
tario (no mostrads), que se extiende desde la ednmara de reng
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¢idén 53 a un punto eidusdo inmedimtamente corriente arribm =
ds la punta 11 y corriente abnjo de las ranurss 3. EL extre~
mo dispuseto corriente arribe de tal secclidn shuseds termina
en un mierbro de tiexre como el descrito anderiormente a pro
péoito de ls seceldn 49, proporcionmpdo un ajuste deslizan-~
te alrededor del guemador. So disponen también unas ebertu—-
ras para el paso del aire de combustlién. Sin embarge, la ver
oidén preferida de sste miembro de clerre s= una placa plane
(provista de orificios o reﬁillaa para 61 pese del sire), si
bien pueden utilizerse satisfactoriamente otras configuracio
nes, por ejemplo tronoocdénices. EL ahusamiento de dicha seo=—
eién seria asi convergente en la direccidén corrientsc arriba
=~ gorriente ebejo. Is ventaja de esta versidn sobre la de la
Pigara 1 o5 oo sonnillez de eonstruccidn ¥ foncionnmiento, =
Panbifn reducs nobablemente ls cafda de presidn en la cdmera
de combustidne 7

En cuslquiera de las &os verniones de lp ¢dmara de
combustibn anteriormente deseritas, el flujo de aire que pa=
asa divectamente g lg oémars de’ combustidén puede realisgarse a
través ‘de un paso enular entre 61 miombro de cioxre 49a y el
quemador 1. Tal paso anuluy se dispondris incluyendo en el =
miambro de oierre un orificic sentral que sea ds didmetro mg
yor gue ¢l ddmetro externo del guemador, elimindndose esf el
estrecho ajuste ontre el miembre de clerre y ol guemador. En
aote caso, puede eliminarse la totalidsd o une parte de los
orificion o yejillas 50«

" L materia priua del megro {e humo se introduce en
1n téoara ds rwceﬁn 53 & través de un conjunio de Inyeccidn
tubuler que se deseribizd seguidanentes E:L aceite materip =
prima del nogro de hums ss introduce s fravés de la tuberia



g

57, que estd deslizablemente montade dentre de ls tuberip -~
axisl 59 y horméticmmente cerrada respecto a ella por medio
de adesuadan empaquetadurcs o prenssestopss inolufdas dentro
del miembro de cierre 61s El extremo de la tuberis 57 de ali
S mentacién de materia prime situnde corriente abajo estd equi
rado con una adecuads tubera pnlvarizaéom {no mostrada), -
que puede ser cuaslgulera comercialmente obtenible y. conven=-
cionole I8 pulveyizaeidn de 1s materis prima se muestra por
las linces 58+
10» El extremo. ds la tuberda exisl 59 dispussto co- -
rriente arriba puede dotarse de ma tuberia 65 para la intrg
duceibn de aire axial en el dmulo formado entre la tuberia -
de alimentaciin 57 y la tuberdis axial 59, al objeto de asegy
ror qus dicha materia prims ;xo. pase al interior del édnulo.
13 Un adeocusdo conjunto de inyeccidén de materia prima
ge desoribe oon mis detalls en ls patente sstadounidense ne
3.741&65—, ouyo conjunto es preferiblemente refrigerado por
aguts |
Xl agun ds refrigerncidn penetra az través de la tu
20. berfa 73 ¥ sole & travds do la ituderis The
Lo tuberda 67 sstd deslizablemente montada dentro
de lo tuberfs 19 por medio dsl miembro de cierre 79, de me=-
nera gua la totalidsd del subeonjunto que compronde el conw-
junto de inysocién de materia prima puede eiiuarse dentro del
25 reactor en varios puntos predeterminados, a fin de ajustar les
propledades dal negro de humo.
Aunqué 1la.cémara de reaccidn 53 de la figura 1 s&
muestra de forma oilindricn, pueden emplearse otras configura

ciones ventajosamente. Por ejemplo, tal cémara podria tener
30.- una confipuracidn troncosdnica eonvergente tal como la desori
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$c en le patenie astadounidoncs n? 3.256.065.

- Resumiendo, loo nrincipiw usados en este gquemndor
son Ios sigaientons .

1o~ Atonizseidn a bnjs presifn ampleendo una porte
considerctle dol aiye do combuntisn, sgelorsdo en la zZona en
que eﬁableeo contocto con ol fuslofl, pora atomizarlo..

24~ Aplicacidn de un movimiento arrvomolinedo, do =
una elevada relacidn de remolino, al alre atomizador a fin -
de obtensr uns eleveds velodidad en la direccidn tongenedsl
sin meumir an uns elevada velooidnd axial o rTadigl, y uso
ds los efectos de 1z reciroulecidn de lov pmamtcs calienton
dentro del torbelline de wne llama srvemolinads para incremep
ter ol ritmo s combuctiln, tal comd se ha demostrado y desw
erito on las snieriores investisaciones relatives a la conbus
$4dn. Betn reciveulaeidn implics tembién unes zonas de inver
oidn de flujo ¥ un contramezclads, fal como se indica anbto—
rioxrmentes

384~ ponibilidad de inse.rcj.én ds un tubo con una su
perfisio refrigerada a través 4ol centro del eonjunto guemte
dor ¥ G0 extondorlo més a)14 de ln cera dol miome oin agroe-
gar cogue nil depdolton slquitrancsos dosde la zona iniclal -~
do 1z llama o inyecoidn fe combustible sobre la sugerficte fria
ds la tuberfae Ests tuberis se instala paira disponer un cone-
ducto a través del cuel pusde introducirce la materia prima
del negro deb:mo: on 1z zona d¢ resecidén de éste dltimo.

Utilizende la presente invencidn, 1ss presiones de
desonrga del f£osloil son proferidlemente de 0,246 & 0,3515 kg
forla _

Una operacidn conveniente y econdmica implica ol -
use del micmo meeite pere ok fusloil y para la materie prive.
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For slemplo, puede emplemrss como aceite materia prime y como
fusloil pesado en la presente invencidn un alguitrdn térmice
altomente avamdtico dotadn de lans sigunientes propledades:

Gravedad AFI : + 0y59
Yiscosidad : 379700 = 2749 Cubs
93,39 = 3,45 Cafe
Contenido carbdénive 90,215 .
Contenldo de hidvdgono . , 8,5%
Contonido de azufre 1,20%

Tales aceltes oon materias primce blen conocidas -
para el negro de humos |

Aunque los aceitos materia prima pars el negro de
humo son desechles fuslolls o aceites gombustibles para el ~
quenador, pusden emplearce otros aceites combnstibles, por =
ejemplo lon aceites pesados Wos. 6 ¥ 5 ¢ 4 o cualesguiers -
aceitos combustibles mds ligeros y produchos de vefins de ps
trélee toles como nafia, quercseno, acelte diesel, aaaoils;
etce

El ritmo de suministro del ecolto materis prima de
penderd ael particular grado de nogro de home e produciyy ==
301 cspecifico disefio y dimenaiones el resctor y de lus con
diciones de explotasifn emplondns. In determinseldn del espe
offico ritmo de suministro entra dentro de la capacided del
axperto en el erte de Pabriencidn del negro de humbde

Seguldenente se indica wn conjunto de condiciones
pare una operacidn tipica con el uso del quemador de estn in

voneidn.
sire de combumtidn tobel 2,530 m3 por hora
(Nota: Esto incluye el aire totsl que pasa a través

del dnulo 43).

Adre gtomizador (e través 3 _
de 1lm punta 11) 1.699 m” por hora
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Himero de remolino 1,2
Velocidad de salide on la
punta atomizadors 11. 178,3 matros por se
gundo.
Ritmo de suoministro del
fueloll . 299 1i%ros por horae
Je Para les carges de alre anteriormente mencionadams,

podrfa obtenerse une seticfectoria combustidn con ritmo de =
sumniniebre do fueloll de 184 a 460 Litros por hora, mostran-
do una ralacién' e reduceidn pera el quoemador de 2,5 & 1¢
En is fase iniciel de combustidn, la relecidn come
10 buatible—ai:ieras considerablemente superior a la estoquinge—
ricae }Jabida 8 la ventaaa do la gona de flujo inverso on el
torbolling eausa&o por el sive arremolinado, la combustidn,
incluso de ¢sta mezcla super-rica, o8 intenss. Se han medie-
| do temperaturas ds 1648,85¢ a 25,4 mu. de 1z boce del quemador.
“Ba Es sebido que %l combustidn super—rica, incluso & elevadn =
tem;mmtuzé;- i:;liz;l‘iﬁe. la forsacidn de 6:1&03 de nitrégenc. Du=
rente ls cubsigulente pombustién y gradusl mezolndo son aire
nds Lrfo qup- penietra a través do lsg aberturss 50, la tempo—
ratura 8o la Tiane e suficientemente reducida pern evitar =
204 2 forunoién de 6xido de mitrégeno en la mesola de combustién
. néa pobres Por onsiguiente, la generecitn do 6xidos de nited
gono conbantnantos el aire es notablermnte reducida por este
método de commtidn.
?ara paner on fmeionamiemo el quemador, ‘e encien
S de usando gas_ o ﬂui&e de encendido y luegs se pone a plena
gargs oon meloil que éons%imye 'ﬁpic‘{amente al gas o flugdq
de encendidos |
Imspamﬁammte se ha Mmubiarha que el uso de o8
o quemador aa acai'ke -3 pamitiﬁo mos ritmos de suminiatm
30. del aceite ma’lmﬁa rrims an 15% superiopess ol que resulta pa
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silble con £l emplec de un quemsdor de gne bajo condicones de
funcionamisnto y entreds de calor por lo demds ignales,

Aungue he descrito los versiones preferidas de la
presente invensidn, ls serdn augamdaa muchas varisofones al
oxperto sn la meteris. le desoripoidn y ejemplos anteriores
no deberdn vonsiderarse por consiguiente como limitativos y
todas lao veripsciones y modificacionss que concusrden con =
lon prineipios deseritos deberdn considorarse inclufdss en el
dnblito de lam sdjuntas reivindiecaciones.

Ta pntente de Invenoidn que se solicita por veints
afios para Espelia, de mcusrdo con la vigente Leglslacidn, de~
berd recesr sobrer “HMETODO Y APARATO PARA L& FABRICACION DB
NEGRO DB HUMO®, con Prioridades de la Solieltud de Patente -
en U.SeAe Serisl ndm. 351.311 de fecha 16 do Abril de 1.973,
Solicitud Gontinuseidne-En-Parte en UsSeds Seriel mim. 3964379
des fechs 12 de Septiembre de 1.973, y Solieitud Continueeidn-
En~Parte en UsSsA« Serial nims 419,782 de fechm 28 Je Novienm
bre de 1.973; segin las earacteristicas esenciales de las s
gaientes:

REIVINDIOAC NES

18~ Métode y aperato para la fabricecién do negro
ds humo, ouyo método comprende las operaéianaa ds formmy uns
cozriente srremolinads de sive sn forma de esguema troncoodw
nico hueso gue diverge en direcoidn corriente abajo desde &l
¢je de un quemador ds negro de humo aituado en un reactor de
éote $ltimo, ouya corriente Be produce gon un elevads ndmers
de remolino ds pox lo ni;noa 046 aproxinademente; introducir
un fueloil lfquido pesado sn dicha corrients de aire en forw
no ds una serie de corrientes a2 baje presidn dispuestas por
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toda la ecircunfersnein itransversel de la referids corriente

de sire; el quemsdo de dicho fueleil para formar una llama -
¥ pulverizer un aceite materia prims del negro de earbono en
6l interior del memeicnado resctor en direccidn oxisl en un

punto aituado corriente aba;n de dicha lloma.

28 .~ Hétodo pora la febrieseidn de negro de humo,

sogin la veivindieacién 18, en el que dicho ndmero de remoli

no e8 por lo menos de 1,0 sproxinadementes

38.~ Aparato para la fabricaeidn de negro de humo,
segin el método de las relvindicacionss anteriores, cuyo apg
rato comprende en combinacién con un reactor de negro de huw
mo, un conjunto de quemador e inyector de materis prima, Cu~
¥o sonjunto comprende una primera (interior) y una sezunds -
(ax:taﬁar) tuberies concéntrices que definen un primer dnulo
para sl peso de aire stomizador; medios para introducir aire
en este primer édnulo; medios asociados al primer dnulo para
comunicar un fusrte movimionto syvemolinade al aire stomize=
dor; una primera (interior) y una segunda (exterior) emilles
concénirices fijades a los exiremos dispusstos corriente aba
Jo dele prirvera y segunda tuborfss concédntricas eitadas; -
respectivamenie, cuyes enillas definen un éngulo convergente

‘dirigido segin un $razado divergents, troncocdnico ¥y generel

mente hueco; una tercera tuberfa conedniricamonte dispuesta
deniro de la primexa tuberis menclonads, definiendo.un Segun
do dnulo, estends fijedo el extrsmo de esta tercera tuberia
situado corriente sbsjo a la enills interior mencicnade; una
serie de orificics en la anilla interna qus ven desde el se-
gando fnulo el referide dnmle convergente en puntos situados
corriente sbajo del oucllo de dicho dnnlo convergente; medios
para introducii fusloil en dichos orificins y un conjunto tn
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bular ds inyeccidn de materia prims pora ¢l negro de humo no
insertado a través dsl centro &e la tervera tuberfa menciong
da.

4% .~ Aparato para la :Eabricac;lén do negro de huimo,
segim la reivindicacidn 3, en la qus dichos orificios eatén,
alinsedos en un pleno sensiblemente perpandicular sl eje del
reactors ! |

58.~ Aparato pers 1a fabricacidn de negro de humo,
segln 1a reivindiescidn 3, en la que diches erificios estén
conectedos a unm serie da tuboe ds suministro ds fueloll dis
pusstos en el segundo dnulo minnadr};_

68,~ Aparate pars la fabricscidn ds negro de humo,
segin la reivindioacidn 4, 2n la gue dichos orificiom esidn
conectados & una serie ds tubos de suministro ds faeloll Mg
pusstos en la %otalidad del segundo dnulo citado.

748,~ Aparato pars la fabricecidn de nogro ds humo,
segiin la reivindicacidn 5, en ls que hay por lo menos tres —
de aichos tubos de suministro ds fusloil.

88.~ Apsrato pera la fabricecidn de negro de humo,
segin la :a:!.vinaiaanﬁn 6, e la qus hay .p’or 1o menos tréa -
de dlchos tubos de suministro ds fusloil,

98,~ Aparato para la fabricacidn de negro de humoy
seglin 1a reivindiocaeidn 3: gue incluye ung serie de orificles
en dicha xnllla in’sama; cuyos orificios estén conectados 2l
segundo dnulo citado y se dirigen a trovés de la pared de ls
tercers tuberia referida, estando vonectado el segundo douvlo,
en ¢l extremo dsl quemadoy situsdo corriente srriba, & un -—-
suministre de aire. "

108.~ Aparnto para la fabriecmeidn de negro de humo,
pegin la reivindicacidn 5, qus incluye une serie ds orificios
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en la eitada anilla Mema; cuyos orificios eutén vonectge
dog al segundo énolo y se dirigen a wnos orificios practicados
a través de la porsd de la tercera tuberis, conectindose es~
%o ségun&o énulo, en ol extremo del quemador dlspuesto corrien
te arriba, & un susinistro de aire.

118~ Aparate pera la faitricecidn do negre de humo,
segin la reivindicecién 3, en la que dichos orificlos estén
alinendos oon un éng;u_lo regcpecto al radic de la seccién trang
versal del mencionado conjunto.

128~ Aparato pars la fabricacién de negro de humo,
seg&n la reivindicncién 3, en la que los referidos orificios
estdn redlaimente alinesdos.

132.~ Aparato para la fabricscidén de negro de humo,
segfn la reivindicacién 4, sn la que dichos orificios estdn
alineados oon un dngulo yespecto al redio de la seccidn trang
woroal de dicho conjuntoe

148+~ Aparato para la fabricacién de negro de humo,
segin la reivindicaeidn 4, en la quo dichos orificios estén
radislmento al:tnaadps..{ '

“* 158,= Aparato pove la fabricacién de nsgro de humo,

sepin la reivindicacidn 3y en la que los medios destinados 8

-eommnicny un moviniente amrmﬁnadc comprenden wna serxle de

aletaa-‘&e giro mlinaaas con un dngulo de unos 45 4 67,52 -
mpecto ol ejo dol conjunto.
' 163.~ Aparsto para ls fahﬁeacilsn de negro de humo,

~segin la reivindicacidn %5, en 1s que dichas aletss de gire

estén inclinndes eon un dngulo de 50 a 602 aproxinadamontee
1T%a= Mzaratu pera la febricacifn de negro de humo,

segfin la reivindicacidn 3¢ on la que dicho frazade o esguoma

a:tvergente;— trondoeénico y huses estd dirigido con un dngulo
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de 15 4 35% pproximadomente respesto al eje dal tonjunto.

188 4= Avarato pera la fobricacién de negro de humay
segin lao veivindioaoidn 3 en la que dicho trazado o enguema
diverzente, troncoednios y hueds estd dirigide con un dngulo
de unop 20 & 252 yespocto al eje del oconjunto,

19%.~ Apareto para la fabricacidn de negro ds humo
pegin la reivindicacidn 3, que ostd combinnda Yemblén con una
ofmare de combustilén que rodem al conjunto y que estd en co-
municseidn ablerta con la zonm de resccidn del citado rence—
tor.

200.~ Aparato paras la fabricaeidn de negro de humo,
segin la reivindicacidn 19, que incluye aberturas en ln cdma
re de combustidn pars el peso de aire o la citods vduara.

218 .~ Aparato para la fabricecién de negro de bumo,
gsegfin la reivindicaeifn 3, en ln gue diche dnulo convergente
efectin tel gonvergencia con ur dngulo de los 10 a 302,

228 .~ Aperato pars la fabricoeddn de negro de humo,
segin 1o reivindicncifn 44 en la que &icho fnulo converge -
con un dngnlo de unos 15 & 200. |

239,~ Aparato pors la fabrivacifn de negro de humo,
sogin la reivindicacidn 15, en 1z que dicho énulo converge =
con-un dngulo de 10 4 302 eproxinedamerte.

248.~ Apsrato pars la febricacidn de negro de humo,
segin 1a reivindigacidn 16, en la que dicho dnulo convergen=
te resliza tal convergenoies fom un éngulo de unos 15 & 200 =,

258,~ Aparato pare la fabricscién de nagro de humo,
segin la reivindicecidén 23, en lo que dicho esguema divergen
te, troncocénico y hugeo entd dirigido con un éngulo de unos
15 4 352 respecto 2l eje del conjunto.

26% .~ Apgar to para la fabricacién de negro de humo,
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segin la reivicdicacién 24, en lo que dicho esquema &iver—
gonte, troncogdénico y husco estd dirigido con un éngulo de
wos 20 & 252 respecto al eje del conjuntos

278.~ Aperato para 1a fabricacidn de negro de hy
mo, segin la reivindicacién 15, en la que dichss nletas es
tén superpussies,

288, Aparato para la fabricselén de negro de hu
mo, gegdn la reivindicacidn 16, en la que las citadas ale~
4tas estén superpuectas.,

29%,~ Aparato pars la fabricacién de negro de hu
mo, seglin la reivindicacidn 17, en la que las referidas =
aletas estén superpusstas.

302.,~ Aparato para la febricacidn de negro de hu
mo, segiin la reivindicscidn 18, en la que dichas aletas eg
tén superpuosias.

318.~ Aparate para la fabricscidn de megro de hu
me, segin la reivindicscidén 25, en s que las mencionsdes
glotas ¢astfn superpusstas,

328,~ Aparsto pers la fabricacién de negro de hu
mo, Sogdn la reivindioscidn 26; en la que dichas aletas eg
t4n superpuestas. ‘

338,~ Aparato para la fabricacisn de negro de hu
mo, segin la reivindicacidn 3, en la gque dicho anillo in--
terno contiens un esceldn poriférico snular dirigide hacia
dentro en log extremos de salida de dichos orifictos.

| 348.~ "HMETODO Y APARATO PARA LA FABRICACION DE -

~ HEGRO DE HUO®

Sag&n' queda ,sﬁatanﬂalmen‘tn descrito en'la prosen

e "/s L
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