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MEMORIA DESCRIPTIVA

- S ———

Correspondiente a la solicitud de registro de una Patente de In-

vencibn que, por veinte afios se solicita para Espafia, a favor de

la firma GENERAL ELECTRIC COMPANY, de nacionalidad juridica esta-

dounidense, residente en Schenectady, N.Y. (EE,UU.) = = = = = = = =

P o X

* PERFECCIONAMIENTOS EN INTERRUPTORES DE CIRCUITOS ELECTRICOS DEL

TIPO DE VACIO PARA INTERRUMPIR CORRIENTES DE FAITA Y CORRIENTES
DE CAPACITANCIA "

El presente invento se relaciona con un interruptor de circui-
to, del tipo de vacio, que comprende una cantidad de interrupto-
res de circuito, del tipo de vacio, eléctricemente conectados en
serie y, mas particularmente, se refiere a un interruptor de circui
toa del tipo de vacio de mfiltiple interrupcibdn, que tiene habili~
dad mejorada para interrumpir corrientes de capacitancis.

Las siguientes referencias son interesantes respecto a este
inventos Patentes de Estados Unidos 3.268,696-Lindell; 3.300.609~
Flurscheim y otros; 3.560.682-Kohler; 3.562.457-Peek; y 3.594+525-
Miller y otros,.



10

20

25

30

El tipo més dificil de tarea impuesta a un interruptor de cigp
cuito de vacio resulta frecuentemente, que es la interrupcibn de
corrientes de capacitancia. Como se explica en la patente de EE,UU.
ne 2.391.672—Boehne y otros, tales corrientes usualmente son muy
bajas en comparacidn con las corrientes de falta y el voltaje de re
cuperacidén, durante tales interrupciones, se forma & través de los
conbactos, en lugar de seguir lentamente el espaciamiento, & una
corriente O; pero este voltaje de recuperacibn puede elevarse a un
valor relativamente alto de dos veces el voltaje de punta normal
dentro de 1802 después de tel apartamiento. Es dificil para el en-
trehierro o los entrehierros entre contactos el résistir a tan alto
voltaje sin un salto atrfis a no ser que los contactos estén ente-
na condicibén. Estén o no los contactos en buena condicibn durante
este periodo, depende en gran extensidn del tipo de tarea de cie-
rre, que los contactos habian de estar expuestos immediatamente an-
tes de la operacidn de interrupeibn de la corriente de capacitan—
cia. Si los contactos habian sido cerrados contra una alta corrien-
te, hay buena robabilidad de que una soldadura relativamente gran-
de entre los contactos estuviese formada durante el cierre. Cuando
los contactos se separan en una subsiguiente operacibén de apertura,
esta soldadura se rasgari, dejando bordes endentados o protuberan-
cias sobre las superficies de contacto. La presencia de estos bor-
des endentadog y protuberancias puede afectar materialmente a 1&
habilidad del entrehierro o los entrehierros entre contactos para
resgistir al alto voltaje de recuperacibn. Si la operacién interrup-
tora es una interrupcibn de alta corriente, el arco de alta corrien
te puede quemar los bordes endentados y protuberancias y evitar
que afecten a la recuperacibn dieléctrica; sin embargo, el arco
que acompafia 2 las interrupciones de corriente de capacitancia es

usualmente un arco de ¢orriente baja, que no es muy eficaz en que-
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mar los bordes endentados y protuberancilas.

Un objeto del presente invento es construir un interruptor de
circuito de vacio de mlltiples interrupciones de tal manera que la
meyoria de sus interrupciones (es decir, entrehierros entre contac-
tos) est8 relativamentelibre de bordes endentados y protuberanciss,
que interfiersn con la recuperacidén dieléctrica durante la forme-
cibn del voltaje de recuperacibn, mientras se interrumpen corrien-
tes de capacitancia.

Otro objeto es evitar la formacibn de arcos durante el cierre
en la mayoria de las interrupciones de un interruptor de circuito
de vacio de mfiltiples interrupciones y confinar consistentemente
la formacibén de los arcos, al cerrar, a la restante interrupcibn o
interrupciones.,

Otro objeto es procurar un interruptor de circuito de vacio
de mfiltiple interrupcibn, en que existe una oportunidad aumentada
dursnte una operacibn interruptora de limpiar las superficies de
contacto, que habian estado expuestas a la formacibn de arcos y
resultante soldadura durante una anterior operacibén de cierre.

Al poner en préoctica el presente invento, en una forma, se
procura un interruptor de circuito del tipo de vacio, que compren-
de primero y segundo medios interruptores, comprendiendo el primer
medio interruptor una cantided de interruptores de circuito de va-
cio y comprendiendo el segundo medio interruptor por lo menos un
interruptor de circuito de vacio pero menos que en dicho primer me
dio interruptor, Los interruptores de circuito de vacio estén eléc-
tricamente conectados en serie entre si y cada uno comprende una
envuelta altamente evacuada y un par de contactos situados dentro
de la envuelta, que son relativemente mdéviles entrando y saliendo
de engransje entre si. Esti previsto un medio de cierre para impul-
sar los contactos de todos los interruptores a engranar para efec-

suar el cierre del interruptor de circuito. E1l medio de cierre esté
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controlado de tal manera que, durante el cierre: (a) todos los con-
tactos del primer medio interruptor engranan antes del tiempo, en
que algunos de los contactos del segundo medio interruptor engra-
nan y (b) 1a longitud del entrehierro entre los contactos del segun
do medio interruptor al tiempo de haber alcanzado los contactos de
dicho primer medio interruptor en engranaje, es suficientemente grm
de para impedir consistentemente un golpe previo a través de los
contactos del primer medio interruptor durante una operacidn de cig
rYe.

Para la mejor comprensibn del invento puede hacerse referencia
a la siguiente descripcibn, tomada conjuntamente con los dibujos
anexos, en que:

Lg figura 1 es una vista en alzado lateral, parcialmente en
seccibn y parcialmente esquemédtica, mostrando un Xterruptor de cip
cuito del tipo de vacio incorporsndo una forma del invento. El in-
terruptor de circuito se ilustra en posicibn abierta.

La figura 2, es una vista de alzado lateral de una porcién
del interruptor de circuito de la figura 1, con las partes en una
posicibn a través de la que pasan durante una ebtapa intermedia de
una operacidén de cierre.

La figura 3, es una vista esquematicas mostrando una forma mo-
dificada del invento.

La figura 4, es una representacibn gréfica de ciertas relacb-
nes que ocurren durante una operacidn de cierre.

En la figura 3, significan A operador, B cerrado, C abierto.

En la figura 4, significan D totalmente abierto, E recorrido,
F cerrado, G corriente, H formacibén de arco, J tiempo.

Haciendo shora referencia a la figura 1, el interruptor de
circuito de vacio aqui ilustrado es un tipo de mlltiples interrup-

ciones de inbterruptor de circuito comprendiendo una pluralidad de
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interruptores -10-, ~ll- y =12~ de circuito del tipo de vacio, elég

tricamente conectados en serie y definiendo, respectivamente las

“interrupciones del interruptor de circuito. En le ejecucidn ilustra

da, estos interruptores estln soportados enrelacidn apilada, verti-
calmente espaciada, por medio de un par de canales ~15- horizontal-
mente espaciados, cada uno de un material aislante de alta estabili-
dad eléctrica, tal como una resina de poliéster reforzada con fibra
de vidrio. Los canales =15-, mostréndose solo uno de ellos, estén
asegurados en sus extremos inferiores a solapas =18~, que forma par
te integrante con una base metélica -20-. Estos cenales y los me-
dios, que pronto se describirén para soportar los interruptores co-
locados encima, son preferentemente de la construccidn explicada y
reivindicada en la solicitud de patente de EE.UU. 232,568-Sharp,pre
sentada el 7 de marzo de 1972 y transferida al titular de la presen-
‘te solicitud.

Para descridir esta construccidn con mayor detalle, en situacig
nes verticalmente espacisdas estén previstas placas-25- soportadoras
de interruptor, que se extienden entre los canales -15- aislantes.
Cada una de estas placas soportadoras =25~ es preferentemente de me
tal y estd engrapada separablemente a los cansles. Cada placa ~25-
comprende un cuerpo plano -26-, que se extiende entre los canales
~15-, ¥ bridas ~28- en los bordes del cuerpo plano, que estén em-
pernadas a los canales por pernos «30-,

Montado encima de cada placa soportadora -25- egté uno de los
interruptores de vacio =10-, -1ll- y =12-, Estos interruptores de
vacio son de disefio convencional y cada uno comprende una envuelta
-40=- gltsmente evacuada y un par de contactos separables -42- ¥y
-43~, situados dentro de la envuelta. La envuelta -40- comprende
upa envoltura tubular =46~ de un materisl aislante adecuado, tal co

mo vidrio y dos capuchones terminales de metal -44- y -45- en extre
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mog opuestos de la envoltura, unidos a la envoltura por adecuadas
empaquetaduras de vidrio a metal., El contacto -42- es un contacto
estacionario, soportado sobre una varilla -47- conductiva que se
extiende en relacibn herméticamente cerrada a través del capuchbén
terminal superior -44-; y el otro contacto -43- es un contacto mb-
vil, soportado sobre una varilla de contacto -48- alternativamente
mbvil, que se extiende libremente a través del capuchdén terminal
-45- inferior. Un fuelle -50- met&lico flexible unido en relacidn
cerrada herméticamente en sus extremos opuestos a la varilla -48-
y capuchén terminal -45- procura una empaquetadura hermética alre-
dedor de la wvarilla -48- y permite que la misma se mueva alternati-
vamente sin afectar al vacio dentro de la envuelta -40-., En la fi-
gira 1, los contactos =42~ y =43~ de cada interruptor se ilustran en
su posicidén plenamente separada o plenamente abierta. Cuando el con
tacto ~43- es impulsado hacia arriba a engranar con su contacto em-
parejado -42-, el intearuptor estd en una posicién cerrada.

Cade interruptor esté -asegurado a su placa soportadora -25-
por medio de vhstagos adecuados de montaje (no ilustrados) fijados
al capuchbén -45- terminal inferior y extendiéndose a través de
adecuadas aberturas en la placa soportadora -25-. Cada placa sopor-
tadora -25- tiene una abertura central, a través de la que se ex-
tiende libremente la varilla -48- de contacto mbvil del interrup-
tor soportado encima. Puede hacerse referencia a la antes menciona-
da solicitud depatente de EE.UU. de Sharp para una desc‘ripci6n més
detallada de esta disposicibén soportadora del interruptor.

Para conectar eléctricemente los interruptores en serie, se
dispone uns pluralidad de trenzas conductivas -58-. Estas trenzas
conectan la varillas -~48- de contacto mdvil de cada interruptor a
la varilla -47- de contacto estacionario del interruptor inmediata-

mente por debajo del mismo. En el caso del interruptor del fondo,
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obra trenza flexible -58- conecta la varilla -48- de contacto mbvil
de este interruptor a un terminal -60- inferior del interruptor de
circuito. La varilla ~47- de contacto del interruptor superior -10-
girve como terminal superior del interruptor de circuito ilustrado.

Para soportar la placa -20- de base y aislarla eléctricamente
de tierra, se procura una columna -7l- aislante de porcelana exten-
dida verticalmente. Solamente la porcidn superior & esta columna
-61- se ilustra en los dibujos. La placa de base -20- estd asegura-
da a la cima de la columna ~6l- de una manera convencional.

Para encerrar los interruptores de vacio =10-, «lle y =12-,
para protegerles de los elementos y asi procurar une carcasa para
fluido aidante, se dispone un casco tubular -62- rodeando los inte
rruptores y los canales -15-. Este casco -62- es preferentemente de
porcelana, tiene una brida metélica anular -67- en su extremo infe-
rior y cerrada herméticamente contra la porcelana y proyecténdose
radialmente desde ella y estando adecuadamente atornillada a la plg
ca de base -20-, En su extremo superior, el casco -62- lleva un ca-
puchdén -63- terminal de metal, que esté adecuadamente empaquetado
contra la porcelana del casco -62-. La varilla de contacto -47- del
interruptor superior se proyecta a través del agujero en el capuchbr
=63~ terminal de metal y una empaquetadura adecuada rodea esta vari
lla de contacto para evitar cualquier fuga de entre la varilla y el
capuchbén =63-,

La cémara -65- dentro del casco cilindrico -60- estf rellena-
de por un cilindro aislante adecusdo, tal como hexafluorurc sulfu-
roso a una presién de 50 libras por pulgada cuadrada de manbmetro.
Este fluido aislante actfia, de manera conocida, para incrementar
la estabilidad dieléctrica o el voltaje de derrumbamiento de cada
interruptor a lo largo de todo el recorrido dentro de la cémara

~65-, que esté situada externamente a la envuelta =40~ del interrup
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tor. E1 nivel de este voltaje de derrumbamiento se discutird con
mayor detalle a continuacibn.

Para accionar los interruptores de vacio -10-, -ll- y -12-,
se procura una varilla accionadora alargada -67- de material eléc-
tricamente aislante, que se extiende generalmente paralela al eje
longitudinal de los interruptores, en una posicidn lateralmente es-
paciada de las placas -25- soportadoras del interruptor. Esta vari-
lla accionsdora -67- se extiende hacia abajo a través de la base
-20~ hasta un operador adecuado (no ilustrado) que, cuando se ener
giza, aplica fuerza descendente de cierre a la varilla -67-. Una
empaquetadura adecuada estd prevista alrededor de la varilla accio-
nadora, donde la misma se extiende a través de la base =20-, La va-
rilla accionadora -67- estd conectada mechnicamente a cada uno de
los interruptores =10-, -ll- y =12- por varillajes -70- respectiva-
mente asociados con los inbterrupores individuales.

Cada varillaje ~70- comprende una palanca accionadora -72-
conectada pivotalmente por un extremo a través de un pivote =71- a
la varilla accionadora -67- y en su extremo opuesto a la varilla de
contacto mdévil -48- del interruptor asociado. Entre sus extremos,
la palanca accionadora ~72- esté soportada pivotalmente sobre un
pivote -73- soportado por brazos -~74— espaciados sparte, fijados a
la placa soportadora -25- ¥y proyecténdose hacia abajo desde ella.

En los varillajes, asociados con los dosg interruptores inferio
res -ll- 7 =12-, la conexidn pivotal para la palanca accionadora
~-62- a la varilla de contacto -48-, comprende un mecanismo conven=-
cional -75- barredr de contacto, que incluye una varilla -76- pro-
yectada hacia abajo y un pasador de pivote -77~ conectando la palap
ca =72~ a la varilla -76-. El mecanismo barredor -75- sirve de una
manera convencilonal para mantener presibén sobre los contactos de

su interruptor asociado, cuando se engranan para permitir algfin mo-
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vimiento excesivo al final de una operacidén de cierre para asegurar
que todos los contactos estén engranados apropiademente. Puede ha-
cerse referencia a la figura 5 de la patente de EE.UU. ne 3.025.375-
Frank, transferida al titular de la presente solicitud, para mos-
trar més detelladamente tal mecanismo barredor. En general, cada
mecanismo dbarredor -75- comprende uns Jjaula tubular -78-, un miem-
bro =79~ a modo de pistdn libremente deslizable en la misma y un
muelle ~-80- barredor del tipo de compresidn entre el miembro de pis
t6n -79- y la pared inferior de la jaula.

Durante una operacibn de cierre, la varilla accionadora ~67-
es impulsada hacia abajo desde su posicibn de la figura 1 a través
de su posicibn de la figura 2. Considerando primero log dos inte-
rruptores inferiores -ll- y -12-, este movimiento descendente de la
varilla accionadora -77-, actuando por medio de los varillajes
~70-, impulsa cada una de las jaulas -78- hacia arriba, impulsando
el muelle -80- resbalante y el pistbn ~79- hacia arriba con ello
hasta que los contactos ~43-, -42- engranen el interruptor asocia-
do. Cuando ocurre este engrsnaje de contacto, se ha terminado el mo
vimiento ascendente del pistén -79-, pero la jaula -78- continua
moviéndose hacia arriba en una distancia adicional limitada, a la
posicibn ilustrada en la figura 2, comprimiendo asi los muelles deg
lizantes -80- e incrementando la presidn de contacto sobre los con-
tactos ~43-, -42- engrenados.

El mecanismo barredor o deslizante -75a- del interrupor supe-
rior -10-, es similar a aquellos de los interruptores inferiores
y partes correspondientes del mecanismo barredor superior por ello
se han asignado con los correspondientes nfimeros de referencia, ex-
cepto que se les afiade el sufijo "a". Como pronto resultarf clara-
mente, el mecanismo barredor superior ~75a- sgirve también para pro-
curar potencia de cierre para el interrupor superior y, por esta
razdn, es coneiderablemente mayor que los otros mecanismos barredo-

res =75~ y contiene un muelle -80a~ considerablemente més fuerte.
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Asociado con el mecanismo barredor superior -75a- se encuen-
tra un tirador -82-, que sirve, cuando estd en la posicibn ilus-
trada en la figura 1, para impedir que la varills -48- de contacto
névil se mueva hacia arriba para cerrar el interuptor. Este.fiador
-82- comprende un miembro -83- mdvil de fiador, obligado a una po-
sicién fiadora por un muelle -85~ de compresibén. El miembro fiador
-83%- estd controlado por una leva -87-, soportade por la varilla
accionadora -67-. Cuando la varilla accionadora =67~ es impulsada
hacia abajo durante una operacidén de cierre, como se describe arri
ba, el fiador -82- impide que la varilla de contacto -48- del in-
terruptor superior, se mueva en una direccidén de cierre, hasta que
la leva -85- sobre la varilla accionadora -67- se haya movido hacig
abajo suficientemente para soltar el fiador -82-, como se muestra
en la figura 2. Cuando ocurre este liberacibdn del fiador, el mue-
lle -80a- entonces comprimido responde impulsando la varilla =48~
de contacto mévil hacia arriba a través de una carrera del cierre
de interrugor. En la figura 2, el muelle -80a- justamente estd co-
menzando el movimiento ascendente de la varilla de contacto -48~
en respuesta a la liberacidn del fiador -82-. La compresidén del
muelle -80a~ antes de la liberacibn del fiador se efectfia por fuer-
za suministrads por la varilla -67- accionadora, que se mueve hacis
abajo, & través de Jas partes -62- y -76a~ durante la primera parte
de la operacidn de cierre. .

Resultaré evidente de la descripcidén dada arriba, que el pre-
sente mecanismo accionador actfia para efectuar cierre sustancial-
mente simulténeo de los contactos de los dos interruptores inferio-
res -ll- y -12- al mismo tiempo pars cerrar el interruptor -10- su-
perior. Esta secuencia de cierre es utilizada para aliviar los in-

terruptores inferiores -ll- y -12- de la tarea de formacibn de arco

durante una operacibn de cierre. Esto resultard evidente de la fi-
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gura 4, en que el grifico superior (a) ilustra el recorrido de los
contactos entre la posicibn abierta y cerrada, y el gréfico inferior
(b) ilustra la corriente a través del interruptor de circuito. Ha-
ciendo primero referencis al gréfico superior de le figura 4, los
contactos de todos los interruptores estén plenamente abiertos has-
ta un instante T,, en cuyo instante los contactos mbviles -43- de
los dos interruptores inferiores, se ponen en marcha hacia la posi-
cibn cerrads, como se ilustra por la curva A, Alcanzan el engranaje
con sus contactos emparejados ~42- en un instante T2. Inmediatamente
siguiendo a Ta, en un instante T3, los contactos =l2-, =43~ del in-
terruptor superior se ponen en marcha hacia la posicidén cerrads, co-
mo se indica por la curve B de linea puntesda alcanzando engranaje
en el instante T4. Haciendo gshora referencis a la figura 4b, cuando
los contactos de todos los interruptores estén plenamente abiertos,
ninguna corriente fluye ordinariamente a través del interruptor de
circuito, puesto que la longitud de entrehierro total es suficiente
para resistir al voltaje entonces presente a través del interruptor
de circuito. En T2 la longitud de entrehierros total ha sido redu-
cida a un tercio de su valor original por el cierre de los dos in-
terruptores inferiores -ll- y -12~, pero el entrehierro entre con-
tactos del interruptor -10- restante es capaz por si mismo de resis-
tir todo el voltaje a través del interruptor de circuito. Cuando

los conbtactos del interruptor -10- restante son impulsados hacia

la posicidn cerrada, como se indica por la curve B de la figura 4a,
su enbrehierro se acorta y en un instante T5 ya no puede resistir

sl voltaje, entonces presente a través del mismo. Asi un arco pasan-
te, a través de este filtimo entrehierro, ocurre en TB’ y la corrien=-
te, que se ha descrito en la figura 4b fluye a través del interrup-
tor de circuito. La formacidén de arco a través del entrehierro del

interruptor superior ocurre entre T5 ¥ el instante Tu, cuando los
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contactos del interruptor superior alcanzan engranaje ¥ asi comple-
tan un camino metflico a través &l interruptor de circuito para
transportar la corriente. Resultarf evidente de todo lo antedicho
que toda la formacibén de arco durante el cierre ha ocurrido a tra-
vés de los contactos del interruptor superior. Un factor importante,
que hace posible esto, es que el entrehierro del interruptor supe-
rior, en el instante T,, tiene suficiente longitud para resistir
consistentemente al pleno voltaje a través del interruptor de cir-
cuito, impidiendo asi cualquier salto de arco o golpe previo a tra-
vés de los enbrehierros de los interruptores inferiores durante el
cierre.

Otro factor, que comtribuye a la sustancial eliminacibén de sal
tos previos a través de los contactos de los interruptores inferio-
res -11- y -12-, dursnte una operacidn de cierre, es que la estabi-
1lidad dieléctrica del inberruptor superior -10-, no solo a través
de su entrehierro entre contactos, sino también a lo largo de cami-
nos exteriores al interruptor, es suficientemente elevada para re~
sistir al pleno voltaje del interruptor de circuito sin derrumba-
miento., Tal derrumbsmiento externo, naturalmente, transferiria el
Pleno voltaje a cualesquiera entrehierros entonces presentes entre
los contactos de los interruptores inferiores y podria causar un
salto previo a través de estos entrehierros, puesto que entonces
tendrian que acortarse por la operacidn de cierre, entonces en pro-
greso. El presente interruptor de circuito esté disefiado de tal ma-
nera que el voltaje de derrumbamiento, exteriormente a cualesquiera
de los interruptores, es mayor que aquel a través del entrehierro
entre contactos del interruptor plenamente abierto, asi forzando a
cualquier derrumbamiento que ocurre, que se manifieste intermamen-
te, en lugar de hacerlo externamente respecto al interruptor. Esta

relacibn de preferencié interna se evita deliberadamente en la mayo



10

15

20

as

30

-13 -

ria de los interruptores de circuito del tipo no de vacio porque
tales interruptores de circuito frecuentemente no pueden apartarse
de la corriente, que sigue a un derrumbamiento cuando estén en una
posicibn plenamente gbierta al tiempo del derrumbamiento. Sin em-
bargoe, un interruptor de circuito de vacio, no esté sometido a esta
incapacidad; es usualmente iguelmente eficaz en apartar la corrien
te iniciads, cuando esté situado plenamente ebierto, lo mismo que
es al apartar la corriente durante una operacibén de apertura nor-
mal,

La deseada alta estabilidad dieléctrica externamente al inte-
rruptor se obtiene en el presente interruptor de circuito emplean-
do un fluido dieléctrico a presibn de alta calidad dentro de la cé
mara ~62- (es decir, el gas de hexafluoruro sulffirico a presibn, al
que se ha hecho referencia aqui més arriba) y tambiénGsando un cas-
¢o unitario de porcelana para encerrar la pila entera de interrup~
tores. Esta iltima caracteristica pone a disposicibn toda la longi-
tud del casco de porcelana pare impedir un salto pasante exterior
al casco.

Eliminando sustancialmente la formacién de arco en los inte-
rruptores inferiores -ll- y ~12- durante una operacidén de cierre,
puede asegurarse que los contactos de estos interruptores -1ll- y
~12- estarfin en una buena condicidn al tiempo de una subsiguiente
operacibn de apertura. Més especificamente, puesto que no hay sig-
nificativa formacibén de arco sobre estos contactos particulares du-
rante el cierre, cualesquiera soldaduras, que se hubleran formado
por su cierre, son relativamente pequeifias y pueden romperse en una
subsiguiente apertura sin producir grandes protuberancias. Mante-
niendo los contactos de los irnerruptores -ll- y =12~ en una condi-
cibn tal relativemente lisa, es posible en una subsiguiente opera-

cién de apertura el desarrollar una estabilidad dieldctrica sustan
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cialmente mis alta entre estos contactos, lo que materialmente
ayuda a estos interruptores al interrumpir corrientes de capaci-
tancia. Mientras que es cierto que pueden desarrollarse protube-
rancias sobre los contactos en el interruptor -10- {iltimo en ce-
rrar, durante una operacidén de apertura, en vista de la formacidn
de arco ¥y soldadura en este interruptor particular, que acompaiia
a la operacidn anterior de cierre, deberd observarse que es la es-
tabilidad dieléctrica de solo este interruptor -10- la que quedsa
afectada por las protuberanciss. Las mejoras en la estabilidad die
léctrica en los obtros interruptores -ll=- y -12- hacen més que com-
pensar cualquier reduccidn de estabilided dieléctrica resultante
de la tares afiadida de formacibn de arco impuesta sobre el inte-
rruptor -10- durante el cierre.

Para limitar la extensibén, a la que los contactos del inte~
rruptor -10- son erosionados por la formacidén de arco, que ocurre
sobre ellos durante una operacidn de cierre,se impulsan los con-
tactos del interruptor -10- a ponerse engranados tan pronto como
sea factible después del instante T, cuando los contactos de 1os
interruptores -ll= y -12- han engranado. A este respecto, los con=-
tactos del interruptor -~10- deberian alcanzar engranaje dentro de
slrededor de medio ciclo de la corriente de frecuencia de energia
después de Tz. En algunos casos, el movimiento de cierre del inbe-
rruptor ~-10- puede ser iniciado, alin ligeramente antes del instan-
te Ta, pero todavia deberd estar presente suficiente retraso entre
T, ¥ T, para asegurar que el instante T5 de iniciacibn de forma-
cibn de arco se paponga consistentemente a un tiempo que siga a
Tye

Una operecibén de apertura se realiza simplemente impulsando
la varilla accionadora -67- en una direccidn ascendente desde su

posicién abierta deprimida. Tipicamente, esto se hace por un mue-
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llede apertura adecuado (no ilustredo) acoplado a la varilla accio-
nadore -67- cerca de su extremo superior. En una ejecucidn del pre-
sente invento, este movimiento ascendente de apertura de la varilla
accionadora -67- hace que los contactos de todos los interruptores
partan en sstancia simulténeamente. Mis especificamente, cuando la
varills accionadora -67- se mueve en una direccibn ascendente, la
nisma actla a través de las palancas -72- pars impulsar las jaulas
deslizantes =78~ y ~78a- hacia abajo, haciéndolas que formen impac-
to contra sus correspondientes miembros de pistdn =-79= y =79a- en
esencia simulténeamente, partiendo asi todos los contactos en esen-
cia simulténeamente.

En una modificacibn del présente invento, se ajustan los meca-
nismos barredores resbalantes de tal manera que hagan que los con-
tactos del interruptor superior -10- partan sustancialmente avanza-
dos respecto al instante en que los contactos de los otros interrup
tores =ll- y =12~ inician el movimiento. Haciendo partir los contac
tos del interruptor -10- primeramente, se hace que ocurra la forma-
cibn de arco durante un periodo més prolongado a través de estos
contactos particulares que a través de los contactos de los otros
interruptores. Esta formacibn de arco adicionada de los contactos
del interruptor -10- es deseable para procurar mis oportunidad pa-
ra la limpieza de estos contactos. Mis especificamente, la duracibén
més prolongada de la formacidn de arco en el interruptor -10- tie-
ne més tiempo para quemar las probuberancias formedas durante la an
terior operacibn de cierre.

B8i esta operacidn de apertura es una operacién de commutacibn
de capacitancia de baja corriente, el arco en el interruptor -10-,
antes de la primera corriente O puede no ser capaz de quemar las
protuberancias sobre los contactos del interruptor. Como resultado

puede ocurrir un salto atrés a través de este solo interruptor,
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mientras que los resbantes interruptores todavia no hayan partido
el contacto. Este salto atrés es poco probable ge sea perjudicial
porque su ocurrencia es poco probable que conduzca a la;bimacibn
de voltajes excesivamente altos, puesto que estando presentes sblo
un entrehierro y sometido al voltaje entero del interruptor de cir-
cuito, obro derrumbamiento del entrehierro es probable que ocurra
antes de que pueda formarse un voltaje excesivamente alto.

En la interrupcibn de la corriente de falta, cualquier protube-
rancia de los contactos del interruptor -10-, cuando parten primero
los contactos, es menos perjudicial que en las interrupciones de cg
rriente de capacitancias, porque el arco de corriente de falta, sien-
do tipicamente un arco de corriente muy alta, puede quemar fécilmepn
te las protuberancias, en una fase temprana en la operacifn interrup
tora. Asi, la habilidad de interrumpiﬁ corriente de falta del inte-
rruptor de circuito, no impone ninglin obstéculo al incrementar el
régigen de voltaje del interruptor de circuito conmesuradamente con
su habilidad mejorada para interrumpir corrientes de capacitancia a
voltajes més altos,

En el interruptor del circuito de las figuras 1 y 2, solamente
se usa un Gnico operador principal en una sola varilla accionadora
~67- para accionar los tres interruptores. Debe entenderse, sin em-
bargo, que el presente invento en sus aspectos més emplios, también
comprende une disposicibn, tal como la ilustrada en la figura 3,don
de un operador ~-100- es empleado para los interruptores'-ll- Yy ~12-
Yy un operador separado -102- es usado pars el interruptor -10-, El
primer operador ~-100- estd acoplado a los interruptores =ll- y =12-
a través de una varilla accionadora -67- correspondiente a la vari-
1lla amccionsdora -67- de las figuras 1 y 2. El otro operador -102-
estd acoplado &l interruptor ~10~ por medio de una segunda varilla

accionadora ~104-, El cierre gse efectlia cerrando un conmutador -105-
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de control de cierre para energizar el operador -100-, que respon-
de actusndo a través de la varilla accionadora ~67- para cerrar
los interruptores -ll- y =12-, Un breve tiempo despubs de haberse
energizado el operador principal -100-, el operador secundario
-102- es energizado para cerrar el interruptor -10- suministrando
une fuerza de cierre por via de la varilla accionadora -104~, Lia
duracidn del retardo de tiempo se determina por un adecuado dispo-
sitivo de retardo de tiempo, mostrado esquembticamente en -108-.
Esgte retardo de tiempo preferentemente es ajustado de modo que los
contactos del interruptor -10- estén todavia plenamente abiertos,
cuando los contactos de los interruptores ~ll- y ~12- han alcanza-
do engranaje, como fue el caso en el ejemplo ilustrado em la figu~
ra 4.

La apertura de los interruptores -10-, -l1ll- y -12- ge efec-
tha cerrando un conmutador ~-109- de control de apertura para ener—
gizar los operadores =100~ y =102~ en una direccidn de apertura.
En una forma del invento el operador ~-102- hace partir los contac-
tos del intexuptor -10- antes del instante, en que el operador
=100~ hace partir los contactos de los interruptores =ll- y =12-.
El lapso de tiempo que transcurre entre estas dospartidas de con-
tacto se controla por un dispositivo de retardo de tiempo mostra-
do esquemhticemente en ~110-, Si se desea efectuar apertura sus-
tancialmente simulténea de los interruptores, esto puede hacerse
formando puente a través del dispositivo ~110- de retardo de tiem
po, de modo que el cierre del conmutador ~109~, efectfie acciona-
miento sustancialmente simulténeo de los dos operadores -100- y
=102,

En la descripcibn dada arriba, ha existido la preocupacibdn
de referirse a un interruptor de circuito de mfltiple interrup—
cibn que comprende solamente tres interruptores de vacio conecta-
dos en serie. Deberf reconocerse que el invento puede aplicarse

igualmente bien a un interruptor de circuito comprendiendo un ma-
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yor nfimero de interruptores conectados en serie, como se utilizarian
en un interruptor de circuito de voltaje més alto. Donde se use un
nlimero sustancislmente mayor de interruptores, es decir seis o més
interruptores, frecuentemente seré deseable retardar el cierre de
nés de un interruptor con el fin de procurar una esgtabilidad dieléc-
trica a través de los interruptores Gltimos en cerrar, que-se nece-
gita para impedir un salto previo en los interruptores del grupo pri
mero en cerrar En tal aplicacibén de interruptor de circuito de alto
voltaje, asi como en la aplicacidn ilustrada, los interruptores que
primero cierran, pueden idearse como constituyendo un primer medio
interruptor y el interruptor o varios interruptores, que cierran los
fltimos pueden idearse como comstituyendo los segundos medios inte-
rruptores. Los contactos del primer medio interruptor no necesitan
alcangzar engranaje precisameﬁte de modo simulténeo, sino que en fil-
timo de estos contactos a engranar deberia engranar con avance su-
ficiente respecto al punto, en que algunos de los contactos del se-
gundo medio interruptor slcancen engransje, con el fin de impedir un
salto previo a través de los contactos del primer medio interrup-
tor. Preferentemente, los contactos del segundo medio interruptor
todavia estarén sustancialmente del todo separados al tiempo, en que
todos los contactos del primer medio interruptor hayan alcanzado en-
granaje. EL nfmero de interruptores, presentes en el ségundo medio
interruptor, dependerd del voltaje total del interruptor de circui-
to, pero este nfimero deberd ser menor que el nfmero de interrupto-
res presentes en el primer medio interruptor, de modo que se confine
el salto previo a cerrar a menos de una mayoria de los interrupbo-
res.

Mientras que se ha mostrado y descrito ejecuciones particula-
res del presente invento, serf obvio para los expertos en la técni-

ca, que pueden introducirse varios cambios y modificaciones sin
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apartarse del invento en sus aspectos més amplios; y, por lo tanto,
se propone cubrir en las reivindicaciones adjuntas todos aquellos
cambiog y modificaciones,que caigan dentro de la verdadera idea y
del alcance del presente invento.
N O™ A

EN RESUMEN: la presente Patente de Invencidn que por veinte
gfios se golicita para Espaiia, ha de recaer sobre las siguientes
reivindicacioness

18,- Perfeccionamientos en interruptores de circuitos eléc-
tricos del tipo de vacio para interrumpir corrientes de falta y co-
rrientes de capacitancis, caracterizados porque el interruptor com
prendes primeros y segundos medios interruptores; comprendiendo di-
cho primer medio interruptor una pluralidad de interruptores de cip
cuito de vacio, comprendiendo dicho segundo medio inbterruptor por 1lc
menos un interruptor de circuito de vacio, pero menos interruptores
de circuito de vacio, que en dicho primer medio interruptor, medios
para contectar eléctricamente todos los citados interruptores de
circuito de vacio, en serie unos con otros, comprendiendo cada uno
de dichos interruptores de circuito de vacio una envoltura, en la
que se ha practicado un elevado vacio, y un par de contactos, situa
dos dentro de dicha envoltura, que son relativamente mbviles para
entrar y salir de engranaje entre si, medios de cierre para impul-
sar los contactos de todos los citados interruptores a engranar pa-
ra. efectuar el cierre de dicho interruptor de circuito de vacio, ¥y
medios para controlar dichos medios de cierre de una manera tal que,
durante el cierre, todos los contactos de dicho primer medio inte-
rrupbor entran en contacto antes del tiempo, en que se ponen en copn
tacto alguno de los conbactos de dicho segundo medio interruptor,
siendo la longitud del intervalo entre los contactos de dicho segun

do medio interruptor al tiempo de gue todos los contactos de dicho

"/
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primer medio interruptor hayaﬁ alcanzado engranaje, suficientemente
grande para impedir consistentemente un desplazamiento previo de
salto de chispa a través de los contactos de dicho primer medio in-
terruptor durante una operacidn del cierre y medios de apertura pa-
ra impulsar los contactos de todos los citados interruptores fuera
de engranaje durante uns operac¢idn interruptora de corriente para
procurar espacios entre los contactos de todos los citados inbterrup
tores para resistir sl voltaje & recuperacidn, que se forma a través
del interruptor de circuito, después del espaciamiento a una corrien
te cero.

2a,- Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 18, caracteri-
zados porque cualquier salto previo que ocurra durante el cierre,con
sistentemente ocurrird a través de los contactos de dicho segundo
medio interruptor y no a través de los contactos de dicho primer me-
dio interruptor.

33,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 18, caracteri-
zados porque los conbtactos de dicho segundo medio interruptor estén
en esencia plenamente abiertos en el tiempo, en que todos los con~
tactos de dicho primer medio interruptor han alcanzado engranaje.

48,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 12, caracteri-
zados porque dicho medio de cierre hace que todos los contactos de
dicho primer medio interruptor engranen sustancialmente de modo si-
milténeo durante cada operacidn de cierre.

58,- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 18, caracteri-
zados porque el voltaje de derrumbamiento externo a cualquier in-
terruptor de vacio, de dicho segundo medio interruptor es mayor
que el voltaje de derrumbsmiento a& través del entrehierro entre
los contactos de dicho interruptor, cuando los citados contactos

ebén plenamente separads.

6%,- Perfeccionamientos segln la reivindicacibén 12, caracteri
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zados porque un medio aislante eléctrico estd previsto alrededor
del segundo medio interruptor, teniendo una fuerza dieléctrica
suficientemente alta para obligar consistentemente a que cualquier
derrumbamiento a través de dicho segundo medio interruptor ocurra
internsmente, en lugar de hacerlo externamente respecto al inte~
rruptor o a los interruptores de circuito de vacio, que constitu-
Yen dicho segundo medio interruptor.

78.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 12, carac-
terizados porque durante el cierre, los contactos de dicho segundo
medio interruptor estén todos engranados aproximadamente dentro
de un semi-ciclo de corriente de frecuencia de energia despubs
de haber engranado todos los contactos de dicho primer medio in-
terruptor.

8a,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 18, carac-
terizads porque solamente un solo interruptor de vacio esti pre-
gsente en dicho segundo medio interruptor.

98,- Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 12, carac-
terizados porque solo dos interruptores estln presentes en dicho
segundo medio interruptor.

108,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 18, carac-
terizados porque durante una operacidn de epertura, dicho medio
de spertura hace que los contactos de dicho segundo medio inte-
rruptor se desengranen antes del desprendimiento de los contactos
de dicho primer medio interruptor.

118,- Perfeccionamientos segln la reivindicacibén 18, carac-
terizados porque dicho medio de apertura impulsa los conbactos de
todos los citados interruptores fuera de engranaje, en esencia si-
multéneamente durante una operacibn de apertura.

128,~ Por filtimo se reivindica como objeto sobre el que ha

de recaer la presente Patente de Invencidn que por veinte afios
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" PERFECC IONAMIENTOS EN INTERRUPTORES DE CIRCUITOS ELECTRICOS DEL
TIPO DE VACIO PARA INTERRUMPIR CORRIENTES DE FALTA ¥ CORRIENTES
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