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1. Campo de la Invencién
La presente invencién se refiere al campo
del moldeo por inyeccidén de liquido de elastdmeros
de poliuretanoc, y también se refiere a los articu~
5 los de elastdmero de poliuretano moldeados obteni-~
dos por procedimientos de moldeo por inyeccidn de 1i
gquido.
2. Descripcidn de la técnica anterior
En la manufactura de elastémeros de poiiu-
10 retano termoplasticos adecuados para moldeo por inyec
¢ibén, un poliéter diol o poliéster diol de peso mcle-
cular aproximadamente 2000 y un alcohilen-glicol ex--
tensor, que reacciona lentamente, se hacen reaccionar
con un diisocianato orgénico para proporcionar un po-
15 limero lineal s6lido. EL polimero lineal tiene una dis
torsién térmica relativamente pobre, lo que permite fun
dirle en la porcibén de cuerpo de una miquina usual de
moldeo por inyeccidén ahora en uso. La fusibén del poli-
mero se efectiia por el calor de frotamiento del torni-
20 lié de mezcla, suplementado por una fuente adicional
de calor tal como un arrollamiento de resistencia enfg
llado alrededor del cuerpo del aparato de mezcla e in-
yeceidn.
El método en un solo paso para la manufac-

25 tura de elastdémeros de poliuretano adecuwados para mol-
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deo por inyeccidn de termoplésticos no puede usar

los extensores que reaccionan més répidamente, ta~

les como las diaminas y los aminoalcoholes, que tige
nen velocidades de reactividad mayores que las de

los alcohilenglicoles, debido a que los polimeros
ramificados resultantes poseerian una distorsién tér
mica demasiado alta para fundirlos de la manera antes
descrita. Ademés, el método se emplea rara vez dehido
a2 la dificultad de equilibrar las reacciones entre los
diferentes componentes.

.En el método del prepolimero para formar
por colada elastdmeros de poliuretano liquido, un po-
liéter diol o poliéster diol de peso molecular aproxi
madamente 2000 se hace reaccionar con un diisncianato
orgénico para proporcionar un prepolimero que tiene
una proporcidn entre grupos isocianato libres y gru-
pos hidroxilo de 2:1 6 mayor. El prepolimero se mez-
cla con un extensor que reaccione lentamente, tal co
mo un alcohilenglicol o una amina con impedimento,
tal como MOCA, en una unidad de mezcla e inyeccidn
de baja velocidad, y se inyecta a un molde calentado,
donde tienen lugar subsiguientemente la polimeriza-
cién y el curado.

Como el método en un solo paso, el méto-

do del prepolimero para obtener elastoémeros de poliy
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retano por colada de liquido no puede usar los ex-
tensores que reaccionan mis répidamente, en este
caso porque de lo contrario la polimerizacién ten
dria lugar en el aparato de mezcla e inyeccidn,
haciéndole quedar fuera de funcionamiento. Por tan-
to, se ha de recurrir a los extensores que reaccio-
nan més lentamente; esto tiene como resultado unos
c¢iclos de curado més largos, una clara desventagja
cuando se btrata de sistemas de moldeo comercialmen-
te fGtiles.

Los elastdémeros de poliuretano curades
manufacturados por los métodos tanto en un solo pa-
so como de prepolimero poseen a menudo una distor--
sibn térmica relativamente baja, gue limita por tan

to su gama de aplicacibdn.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidn es un procedimien
to para el moldeo por inyeccién de liquido de elastd
meros de poliuretano, que comprende en términos gene
rales:

a) combinar una solucibén o dispersidn
que contiene al menos un poliéter-diol terminado en
hidroxilo, poliéster-diol terminado en hidroxilo o

una mezcla de ellos, al menos un exbensor bifuncio-



10-4-74

10

15

20

25

3%
e
@“’@ ‘

425273
nal orgénico elegido para que sea una digmina, un
aminoalcohol o glicol que tengan una velocidad de
reactividad mayor que la de los alcohilenglicoles
o las aminas con impedimento, y una cantidad eficaz
de al menos un catalizador de la reaccidén de poliure
tano con un prepolimero resultante de la reaccidn de
al menos un poliéster-diol terminado en hidroxilo o
mezcla del mismo con al menos un diisocianato orgi-
nico, para proporcionar el prepolimero con una pro- ]
porcidn media entre grupos isocianato libres y gru-
pos hidroxilo mayor que aproximadamente 2:1, siendo
la velocidad a que se combinan los componentes antes
mencionados suficiente para proporcionar una mezc¢ia
de reaccidn liquide sustancialmente homogénea en la
que no ha tenido lugar ninguna cantidad apreciable de
polimerizacidn antes de la inyeccidn de la mezcla en
un molde;

b) inyectar la mezcla de reaccidn liqui-~

da en un molde;

¢) curar el contenido del molde, para pro

oL
i:’nfﬁ’fi‘.‘i'w E ]
My N

porcionar un articulo de elastdémero de poliuretano mol

deado; ¥y

d) desmoldear el articulo de elastdmero de

poliuretano curado.

El procedimiento de la invencidn proporcio
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na las ventajas, frente a los sistemas de moldeo
por inyeccioén de liquido conocidos y usuales, de
ser excepcionalmente rédpido y fAcilmente controla
ble. Ademds, los articulos de elastomero de poliu
5 retano resultantes de la invencidn poseen mayor
distorsidn térmica, mejor resistencia a los disol
ventes y aceites, y mayor rigidez que los elastd-
meros de poliuretano moldeados por inyeccidn de 1i

quido conocidos antes.

10
DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS
Ejemplos de poliéter-dioles terminados
en hidroxilo que son Utiles aqui incluyen los poli(al
cohilen-eter)glicoles lineales o sustancialmente 1i-
15 neales, derivados de dxidos de alcohileno, glizoles,

éteres heterociclicos y otros materiales, por rolime
rizacidén, copolimerizacién y similares. Por ejemplo,
el tetrahidrofurano se puede polimerizar en presencia
de cantidades cataliticas de &cido fluorosulfédnico,

20 prdﬁbrcionando un poli(tetrametilen-eter)glicol de £or
mula:

HO{ CHacHchQCHgo}xH (D)

donde x es un entero correspondiente al nimero de -mo=-
les de tetrahidrofurano que han reaccionado. Se pueden

25 usar mezclas de 0xido de etileno/dxido de propileno,

10-4-74 - -6 -
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6xido de propileno y similares para proporcionar

otros poli(alcohilen-eter)glicoles. Los glicoles

se pueden polimerizar en presencia de 4cido mine-

ral, &cido sulfénico o tierra de batén. Aln se pue

den emplear otros métodos bien conocidos en la téc

nica para preparar poli(alcohilen-eter)glicoles.
Estos poliéter-polioles lineales pueden

ser representados por la férmula:
HO¢ROY, H (1I1)

donde R es una cadena de alcohileno de al menos dos
adtomos de carbono de longitud o un grupo aril-alco-
hileno, y n es un entero. Ademds, R puede ser una
mezcla de alcohileno o un grupo alcohileno, por ejem
plo grupos o blogues alternados de radicales etileno

y propileno, es decir, un poli(etilen/propilen-eter)
glicol. Son ejemplos de poli(alcohilen-eter)glicoles
sustancialmente lineales el poli(etilenpropilen-eter)
glicol, poli(neopentilen-eter)glicol, poli(hexametilen-
eter)glicol, poli(4-fenilhexametilen-eter)glicol, po-
1i(1,6-heptametilen-eter)glicol, y similares. Venta-
josamente, los poliéteres poseen un peso molecular de
aproximadamente 2,000, aunque también se pueden emplear

aqui poliéteres que tengan un peso molecular mayor o
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menor que esta cifra.

Ejemplos de poliéster-dioles terminados
en hidroxilo que son Utiles en el procedimiento de
la invencidn incluyen los poliésteres, ventajosamen
te, de un peso molecular de aproximadamente 2,000,
que se preparan haciendo reaccionar un alcohol diva
lente con un &cido dicarboxilico. Cualquier alcohol
divalente adecuado puede ser usado en la reaccién con
un 4cido dicarboxilico para formar un poliéster, tal
como, por ejemplo, etilenglicol, propilenglicol, he-
xano-diol, dietilenglicol, bis-(hidroxi-metil-cizlo-
hexano), polietilenglicoles, polipropilenglicoles ¥y
similares. Se puede usar cualquier &cido dicarbexfili
co adecuado, tal como, por ejemplo, &cido adipico,
dcido succinico, &cido subérico, acido sebécico, dci
do metil-adipico, 4cido glutérico, &cido pimélizo,
dcido azelaico, &cido ftédlico, &cido tereftdlico, &ci
do isoftédlico, &cido tiodiglicdlico, &cido tiodipro~
piénico, &cido maleico, &cido fumdrico y similares.

En el procedimiento de la presente inven-
cién se pueden emplear poliésteres de lactona termi-
nados en hidroxilo, ventajosamente de un peso molecu
lar de aproximademente 2,000 y caracterizados por la
presencia de repetidas unidades de lactona. Entre es

tos poliésteres de lactona se incluyen los poliésteres
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de lactonas individuales no sustituidas y sustitui-

das, y copoliésteres de lactonas sustituldas y no
sustituidas, asi como mezclas de ellos.
La lactona usada como material de parti-
-5 da puede ser cualquier lactona o combinacidén de lac
tonas que tenga al menos seis Atomos de carbono, por
ejemplo de seis a ocho atomos de carbono, en el ani-
1lo y al menos un hidrdgeno sustituyente en el atomo
de carbono que esti unido al grupo oxi de dicho ani-
10 1llo. En un aspecto, la lactona usada como material de

partida puede ser representada por la férmula general:

RYH(CRZZn T:O

15 donde n es al menoé cuatro, por ejemplo de cuatro a
seis, al menos un nimero de radicales R igual a n+2
es hidrdgeno, y los R restantes son sustituyentes ele
gldos del grupo que consta de hidrbgeno, alcohilo, ci
cloalcohilo, alcoxi y radicales de hidrocarburo aromi

20 tico de un solo anillo. Las lactonas que tienen mayor
nimero de sustituyentes distintos de hidrégeno en el
anillo, y las lactonas que tienen cinco o menos &tomos
de carbono en el anillo se consideran inadecuadas para
los fines de la invencidn, debido a la tendencia que

25  tienen sus polimeros a volver de nuevo a mondmero, par

10-4-74 -9 -
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ticularmente a temperatura elevada.

Las lactonas que se prefieren en la prepa
racidn de los poliésteres de lactona terminados en hi
droxilo son las epsilon-caprolactonas que tienen la

férmula general:

1111
He ¢ -C -0 -G -C ~C=0 Iv
SRb R
R R R R
O;

donde al menos seis de las variables R son hidrége-
no, y el resto son hidrdégeno, alcohilo, cicloaicohj
lo, alcoxi o radicales hidrocarburo aromético de un
solo anillo, ninguno de los sustituyentes contiene mas
de aproximadamente doce dtomos de carbono, y el nimero
total de &tomos de carbono en los sustituyentes del
anillo de lactona no excede de aproximadamente doce.
La epsilon-caprolactona no sustituida en la que todas
1as variables R son hidrdgeno se deriva del acido 6-
h1drox1hexanoico. Se dispone de epsilon-caprolactonas
sustituidas, y mezclas de ellas, haciendo reaccionar
una ciclohexanona sustituida correspondiente con un
agente oxidante, tal como 4cido peracético, como se
describe en la patente de los EE,UU. n2 3.064.008. Las

ciclohexanonas se pueden obtener a partir de fenoles

- 10 -
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sustituidos, o por otras vias sintéticas convenien
tes.,

Entre las epsilon-caprolactonas sustitui
das consideradas como muy adecuadas para los fines
de la invencién estan las diversas monoalcohil-epsi-
lon-caprolactonas tales como las monometil-, monocetil-,
monopropil-, monoisopropil-, etc, hasta la monédode-
¢cil-epsilon-caprolactonas; dialcohil-epsilon-capro-
lactonas en las que los dos grupos alcohilo estin cp
mo sustituyentes en el mismo o en diferentes Atomes
de carbono, pero no ambos en el Atomo de carbono en
epsilon; trialcohil-epsilon~caprolactonas en las que
dos o tres atomos de carbono del anillo de lactona es
tén sustituidos, siempre que el Atomo de carbono en
epsilon no esté disustituido; alcoxi-epsilon-caprolac
tonas tales como metoxi~ y ebtoxi~epsilon~caprolactonas;
y cicloalcohil-~, aril- y aralcohil-epsilon-caprolacto-
nas, tales como ciclohexil-, fenil- y bencil-epsilon-
caprolactonas.

También se pueden emplear las lactonas que
tienen més de seis atomos de carbono en el anillo, por
ejemplo zeta-enantolactona y eta-caprilolactona.

Las diversas lactonas se pueden utilizar in
dividualmente o en combinacién., Cuando los poliésteres

de lactona estén destinados a ser usados como compues-

-1l -
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tos intermedios para la reaccidn con diisocianatos
en la preparacidn de poliuretanos, se prefiere ge-
neralmente utilizar mezclas de lactonas sustituf-
das y no sustituidas, para conseguir caracteristi-
cas 6ptimas de no endurecimiento.

Iniciadores bifuncionales que se pueden
emplear en la preparacidn de los poliésteres de lac
tona terminados en hidroxilo incluyen aquellos come
puestos organicos que contienen dos grupos hidroxilo
alcohdlicos, como se ilustra por los glicoles de for
mula HO(CH2)nOH en los que n es igual a de 2 a iO,
glicoles de férmulas HO(CHZCHzo)nH (Va) y HO(CH(CH5)CH20%§
(Vb) en los que n es igual a de 1 a 40, tales como eti-
lenglicol, dietilenglicol y similares; 2,2-dimetildl,?-
propanodiol; 2,2-dietil-1l,3-propanodiol; 3-metil-1l,3~
pentanodiol; metil- y etildietanolaminas; los diversos
ciclohexanodioles; 4,4 -metilenbisciclohexanol; 4,4 -
isopropilidenbisciclohexanol; los orto-, meta- y para-
xililenglicoles; los fenetil-alcoholes sustituidos con
hidroximetilo; los orto-; meta- y para-hidroximetil-fe
nilpropancles; los diversos fenilendietanoles; los di=-
versos dioles heterociclicos tales como 1,4-piperazing
dietanol; y similares. Los poliéster-polioles prepara~
dos por reaccidén de un &cido dicarboxilico, su-diéster

o dihaluro con un exceso molar de un diol son también

-12 -
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adecuados, por ejemplo el producto de reaccidén de
un mol de &cido adipico con 2 moles de etilengli-
col.

Otros dioles adecuados incluyen los de
rivados polioxialcohilados de compuestos difuncio
nales que tienen dos 4tomos de hidrdgeno reactivos.
Estos compuestos difuncionales pueden contener ni-
droxilos primarios o secundarios, hidroxilos fené-
licos, grupos amino primarios o sebundarios, amide.,
hidrazino, guanido, ureido, mercapto, sulfino, sul-
fonamido o grupos carboxilo. Se pueden obtener hLacien
do reaccionar dioles de la clase HO(CHQ)nOH, donde n
es igual a de é a 10, propilenglicol, tiodietanol,
xilenodioles, 4,4"-metilendifenocl, 4,4°-isopropiliden
difenol y resorcina; mercaptoalcoholes tales como mer
captoetanol; Acidos divalentes tales como maleico, sug
cinico, glutdrico, adipico, pimélico, sebhcico, ftali-
co, tetrahidroftdlico y hexahidroftdlico; &cido fosfo~
roso; monoaminas aliféticas, aromiticas y cicloaliféti
cas primarias, tales como metilamina, etilamina, pro-
pilamina, butilamina, anilina, ciclohexilamina; diami
nas secundarias tales como N,N°-dimetiletilendiamina;
y aminoalcoholes que contienen un grupo amino secunda
rio, tales como N-metiletanolamina, con 6xidos de al-

cohileno tales como 6xido de etileno, O0xido de propi-

-13 -
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leno, 6xido de l-butileno, 6xido de 2-butileno, 6xi
do de isobutileno, mondéxido de butadieno, 6xido de
estireno, y también mezclas de estos monoepdxidos.
Iniciadores bifuncionales adecuados in-
cluyen también aquellos compuestos que conbtienen un
solo grupo hidroxilo alcohdlico, asi como un grupo
amino primario o secundario, segin se ejemplifican

por los aminoalcocholes de formula general:

HO(CHa)nNH2 (V1)

donde n es igual a de 2 a 10; otras hidroxialcohil-
aminas tales como N-metiletanolamina, iSopropanolami‘
na, N-metilisopropanolamina y similares; los amino
alcoholes arométicos como alcohol para-amino-feneti-
lico, alecohol para-amino-alfé—metilbencilico ¥ simi-
lares; los diversos aminoalcoholes cicloalifadticos ta
les como 4-aminociclohexanol, y similares.

Entre los iniciadores bifuncionales que
contienen un total de dos grupos amino primarios y/o

secundarios se incluyen las diaminas alifdticas de

formula general:

H,N(CH,) NH, (VII)

las diaminas monosecundarias de formula general:

- 14 -
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1"
R NH(CHE)nNH2
¥y las diaminas disecundarias de férmula general:

R"NH( CH,,), NHR" (IX)

donde n es igual a de 2 a 10 y donde R" es alcohilo,
arilo, aralcohilo o cicloalcohilo; las diaminas aro
miticas tales como meta-fenilendiamina, para-fenil-

endiamina, toluen-2,4-diamina, toluen-2,6-diamina,

1,5-naftalendiamina, 1,8-naftalendiamina, meta-xili-
lendiamina, para-xililendiamina, bencidina, 3,%’~dime
til-4,4’~bifenildiamina, 3,3’ -dimetoxi-4,4 -biferil-
diamina, 3,3"-dicloro-4#,4 -bifenildiamina, 4,4 -metil-
endianilina, 4,4°-etilendianilina, 2,3,5,6~tetrametil-
para-fenilendiamina, 2,5-fluorendiamina y 2,7-fluoren-
diamina; las diaminas cicloaliféticas tales como 1,4-
¢iclohexanodiamina, 4,4°-metilen~bis~ciclohexilamina y
4,4° ~isopropiliden-bis~ciclohexilamina; y las aminas
heterociclicas tales como piperazina, 2,5-dimetilpipera
zina y 1,4-bis(3-aminopropil)-piperazina.

En el procedimiento de la invencidn, como
se puede apreciar fécilmente por los expertos en la
técenica, se pueden emplear otros numerosos poliéter-

dioles terminados en hidroxilo y poliéster-dioles ter

- 15 =~
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. . . . st
minados en hidroxilo, conocidos y usualagi feus

Los extensores que se mezclan con los
anteriores poliéter o poliéster dioles son com--
puestos orgédnicos bifuncionales de reaccidén rapi-
da elegidos de entre las diaminas, aminoalcoholes
¥y glicoles que tienen una velocidad de reactividad
mayor que la de los alcohilenglicoles o las aminas
con impedimento. Entre los ejemplos de tales exfen
sores se incluyen los aminoalcoholes de formula
(VI) y las diaminas de férmula (VII), antes indica-
das. Glicoles que se pueden emplear aqui ventajosa-
mente incluyen aquéllos que tienen grupos amino ter
ciario, un 4tomo de azufre o en grupo fosforoéo, ta
les como etilenglicol, dietilenglicol, tiodiglicol,
bis(hidroxietilhidroquinona) y N-metiletilenglicel,

y 6xidos de fosfina de férmula general:

0

n

R- P{£C H, YOH], (X)

donde n es un entero y R es un resto de hidrocarbu-~
ro, tal como, por ejemplo, 6xido de fenil-bis(hidrp
xietil)-fosfina,

Siempre que se emplee al menos uno de los

anteriores extensores, la mezcla de reaccibdn puede em

-] B~
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plear también uno o mis de los extensores que reac~

cionan mAs lentamente, tal como un alcohilenglicol
o una amina con impedimento, tal como MOCA,

Se preferirédn generalmente las diaminas
y los aminoalcoholes, dado que tienen como resulta-~
do polimeros ramificados que presentan alta distor-
sidén térmica. Sin embargo, cuando tal propiedad no
es de particular interés, también se pueden emplear
aqui ventajosamente los glicoles antes descritos.

Ventajosamente, el extensor o mezcle de
extensores que se elige para uso en el procedimiento
de la invencidn es soluble en el poliéter- p poliéster-
glicol, pero cuando no sucede asi se puede emplear un
agente de dispersibn para proporcionar una distribu--
cidn sustancialmente uniforme del extensor por todo el
glicol,

A la solucidn o dispersidn de poliéter y/o
poliéster y extensor se afiade cualquier catalizador co
nocido y usual para la reaccidén de poliuretano. Los ca
talizadores cominmente usados son catalizadores bési-
cos, ya sea bases inorgénicas tales como hidréxido sd
dico o acetato sbédico o, mls comflinmente, aminas tercia
rias y materiales que general aminas terciarias. Se em
plea ventajosamente la trietilendiamina (DABCO) sola o

Junto con otros catalizadores secundarios. Otros cata-

-17 -
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lizadores de amina incluyen N-metilmorfolina, trietil-
amina y N,N,N°,N’-tetrametil-1,3-diamino-butano. Tam-
bién se pueden usar catalizadores que contienen metal
no volatil, por ejemplo octoato estannoso y diacetato

5 de dibutilestafio. Se pueden usar otros muchos cataliza
dores, como es evidente para los expertos en la técni-
ca.

Le preparacibén del prepolimero se efectia
haciendq reaccionar uno o més de los poliéteres /o0 po

10 liésteres antes citados, de manera conocida y usual,
con una cantidad suficiente de al menos un diisociana-
to orgénico para proporcionar un "quasi-prepolimero",
es decir, un prepolimero en el que la proporcidn media
entre grupos isocianato y grupos hidroxilo es mayor que

15 aproximadamente 2:1. Diisocianatos orgdnicos Utiles in-
cluyen el etilendiisocianato, etilidendiisocianatoe, pro
pilendiisocianato, butilendiisocianato, ciclopentilen-
1,5-diisocianato, 2,4-tolidendiisocianato, 2,6-tolilen
diisocianato, 4,4"-difenil-metano-diisocianato, 2,2-di

20 feﬁilpropano—4,4'-diisocianato, p-fenilendiisocianato,
m-fenilendiisocianato, xilidendiisocianato, 1,4-naftilen
diisocianato, 1,5-naftilendiisocianato, difenil-@,#'-dii»
socianato, azobenceno-4,4’~diisocianato, difenil-sulfo-
na-4,4°-diisocianato, diclorohexametilendiisocianato,

25 pentametilendiisocianato, hexametilendiisocianato, fur-
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furilidendiisocianato, l-clorobenceno-2,4-diisocia-
nato y similares,
El sistema catal{tico expuesto en
la solicitud de patente sspafiola n? 424.912 solici-
L1 tada el 3 de Abril de 1973 e incorporada por refe-
rencia, es especialmente ventajoso para uso en el
pracedim@gnto de la invencién,
La mezcla de reaccidn de poliurs-
tano consistente, por una parte, en polidter-diol
10 y/o poliéster-diol, extensor y catalizador de dii-
socianato, y por otra parte en prepolimero, se ob-
tiene combinando los dos grupos de materiales en
un aparato de mezclado e inyeccidn de alta veloci-
dad, del tipo que se halla disponible recientements.
15 Se ha hallado que es especialmente ventajoso un
aparato de mezclado & inyeccidn disponible de la
firma alemana Desma, capaz de velocidadses de tor-
nillo de mezclado mayores que 10.000 r.p.m.
Con el procedimiento ds la inven-
20 cifn se smplea ventajosamente el sistema de sumi-
nistro de componentes de reaccidn de poliuretana,
para inyeccifn de lf{quido, y aparato de moldeo
de la solicitud de patente espafiola nimero 425,339,
presentada el 22 de Abril de 1974, e incorporada aqui
25
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por referencia.

Las etapas de inyectar la mezcla de reac-
cién 1liquida en un molde, curar el contenido del mol
de y desmoldear el elastbémero curado son operaciones
bien conocidas y usuales.

La presente so}icitud, que corresponde a
la presentada en Fstados Unidos de América, el 17 de
Abril de 1973, bajo el nfmero 351.968, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nucva, que
se presentan para que sean objeto de la presente soli-
citud de Patente de Invencidén en Espaifia, por VEINTE afios,
son los gue se recogen en las reivindicaciones siguien-~
tes:

12,~ Procedimiento para moldear por inyec-
cidn de liquido elastémeros de poliuretano, que compren
de: (a) combinar una solucidn o dispersidén que contiene
al menos un poliéter-diol terminado en hidroxilo, poli-

éster-diol terminado en hidroxilo, o una mezcla de ellos,
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al menos un extensor bifuncional orgénico elegido
para que sea una diamina, un aminoalcohol o gli-
col que tengan una velocidad de reasctividad mnayor
que la de los alcohilenglicoles o las aminas con

5 impedimento, y una cantidad eficaz de al menos un
catalizador de la reaccidén de poliuretano con un
prepolimero resultante de la reaccidén de al menos
un poliéter-diol terminado en hidroxilo, poliésier-
diol terminado en hidroxilo o una mezcla de ellos,

10 con al menos un diisocianato orglnico, para propor-
cionar el prepolimero con una proporcidén media entre
grupos isocianato libre y grupos hidroxilo mayor que
aproximadamente 2:1, siendo la velocidad a que se com
binan los componentes antes mencionados suficiente pa

15 ra proporcionar una mezcla de reaccidén liquida sustan
cialmente homogénea en la que no ha tenido lugar nin-
guna cantidad apreciable de polimerizacidn antes de la
inyeccidn de la mezcla en un molde; (b) inyectar la
mezcla de reaccibén liquida en un molde; (c) curar el

20 contenido del molde para proporcionar un articulo de
elastébmero de poliuretano moldeado; y (d) desmoldear
el articulo de elastdmero de poliuretano curado.

22,. Procedimiento segin la reivindicacidn
12, donde los poliéter dioles y poliéster dioles tienen

25 un peso molecular de aproximadamente 2.000,
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32,~ Procedimiento seghn la reivindica-
cién 12, donde el extensor es soluble en el polié-
ter-diol, poliéster-diol o mezcla de ellos.

42,. Procedimiento seglin la reivindica-
¢ibén 1<, donde se emplea como extensor etilendiamj
na o hidroxietilamina.

5&,-. Procedimiento seglin la reivindisa~
cidén 12, donde el glicol es tiodiglicol.

62,- Procedimiento segin la reivindica-
c¢ibén 12, donde los componentes se mezclan mediante
un tornillo de mezclado que gira por encima de apro
ximadamente 10.000 r.p.m.

72.~ Procedimiento para moldear por in-
yeccidn de liquido elastbémeros de poliuretano.

Tal y como se ha descrito en la Memcria
que antecede y para los fines que se han especifica-
do.

Esta Memoria consta de ventidos hojas eg
critas a mdquina por una sola cara.

18 ABR, 1974

Madrid,

Pohe poocto do Eizsbure
bor Feuely
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