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Esta, invención se y atiere a unos períeceionaMiea- 

tos es Ies síotaaas de sendo para vehículos, incluyendo el 

vehículo un motor que está acopiado por asedie de una cajo 

do cambies do marchas a la  transmisión del vehículo, te­

niendo la  caja le  cambias medios para alterar automática- , 

mente su relación le  velocidades (o Carcha") y teniendo

e l motor Aei vehículo un sistema de combustible que inclu 

ya una bomba, incluyendo el sistema de manió un sistema 

electrónico de mando del combustible para determinar la  

cantidad ia combustible suministrada por la bomba al motor 

según distintos parámetros áel motor y condicionas de tra­

bajo deseadas. - -  - —  - --------------------------------------

Cuando se cambia la  marcha de la caja de cambios 

an un sentido para el cual una velocidad dada del vehículo 

origina una velocidad inferior del motor, es esencial, a 

- la de lograr un cambio suave, reducir la  velocidad dal so 

tor antes da que so introduzca la  nueva marcha. Bn conduc­

tor experto que amelona una caja de casbioe mandada manual 

mente reducirá sutemáticamente la  velocidad del motor, nía 

embargo, en el caso Je una caja de cambios mandada automá­

ticamente, al conductor no sabrá exactamente cuando está a 

punto le producirse el cambio le  marcha y por ello no es



capan 2e proveer a lograr la  deseada reduce Ha de la  velo­

cidad del motor. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Según la  invencida, en un alaterna de mando del gó 

aero especificado, se proveen medios de circuito eléctrico 

nccioaables, al recibirse una señal procedente áe los me­

dios que mandan el funcionamiento de la  caja le cambios, 

para proporcionar otra señal al sistema do mando de combus 

tibie a fin le determinar una reducción le la  cantidad de 

combustible suministrada al motor. - - - - - - - - - - - -

Según otra característica de la  invención, la  otra 

señal está prevista para determinar una reducción gradual 

del combustible suministrado el motor. -------------------------

3egÚn otra característica do la  invención, puede 

retrasarse el retorno do dicha otra señal al valor que te­

nía antes del cambio le marcha. - - - - - - - - - - - - -

Según otra característica de la  invención, dicha 

otra señal, cuando se ha introducido la  nueva marcha, vuel 

ve gradualmente al valor que tenía antes del cambio de mar 

cha, determinando por ello un aumento gradual de la  canti­

dad de combustible suministrada al motor. -  —  -  - -  —

Según otra característica de la  invención, dicha 

señal que va al sistema de mando de combustible para deter 

minar un ajuste de la cantidad da combustible suministrada 

al motor estó prevista para alterarse gradualmente y/o se 

retrasa. - - - - - - - - - - - - - - - -  -  —  -  - -  - -  -
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5egda otra, característica de la invección, los me 

Alca para alterar automáticMente la  síarcha de la caja de 

cambios puedes responder a soSales eléctricas producidas 

por el s ie te s  le  saanlo de combustible, por lo  que se pue 

5, dea variar las velocidades del vehículo a las que tiquea

lugar los cambios de marcha según una o más coalicionas de 

trabajo del motor. -  —  . . - - - . - . . - - - - - - i - - .

ün ejemplo do un sis tesas do mando según lo  invon- 

ai%n so describirá ahora con referencia a los pisaos aae- . 

10. xas, en los cuales;

15.

29.

La Figura 1 ilustra do forma esquemática un no 

tor y la  transmisión del oorrosppa 

diento vehículo* - - - - - - - - -

La Figura 3 ilustra, en forma de bloques, el

circuito de mando eléctrico que os 

operativo para determinar un cambio 

de marcha de la caja de cambios, -

La Figura 3 ilustra un esquema de circuito de 

parte del circuito de la  Figura 2,

La Figura 4 ilustra un circuito para la  unión 

al circuito de la  Figura 3, -  -—

La, Figura 5 ilustra un circuito adicional para 

la  unión al circuito do la Figura 3
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La Figura & ilustra un esquema de bloques áel 

sistema electrónico de mando del cog) 

buatible, - - - - - - - - - - - - -

Las Piguras 7, 8 y 9 ilustran varias curvas da tra-

5. bajo para órganos que forana parte 

del sistema de mando ¿al combustible,

La Figura 19 es un esquema de circuito que ilus­

tra la  combinación do los circuitos

10. ilustrados en las Figuras 5 y 6, -

La Figura 11 ilustra una modificación del circuí-) 

to de la  Figura 5# - - - - - - -  - ^

La Figura 12 ilustra un circuito alternativo al
i
t

ilustrado en la  Figura 11, —  -  -  -j

1$. La Figura 13 ilustra un circuito para la  conexión 

entre el circuito de la  Figura 3 y 

el sistema electrónico de mando del 

combustible, - - - - - - - -  -  —

La Figura 14 ' ilustra una modificación de una parte

29. del circuito visto en la  Figura 3, y

La Figura 15 ilustra otro circuito alternativo al 

circuito ilustrado en la  Figura 5. -

Can referencia a la  Figura 1 de loa planos, se pro-
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veo us motor SO que está acoplado, a través 3e un convertí 

cor 11 le par o de un acoplamiento hidráulico a una oaja 1? 

de cambies, con. varias relaciones de velocidad o marchas, 

la  caja de cambios de marcha es del tipo epieíclico y las 

5. marchas individuales se eligen o "introducen" par activa­

ción de solenoides, respe o t ivasen te, que, ya sea diractasen 

te o por medie do mecanismos accionablea por presión 3a 

fluido, accionan frenos asociados coa las marchas, reapecti 

vamente. la  caja de cambios de marcha está acoplada, por SM: 

18. dio da un ár'bol 13 de transmisión, a las ruedas 14 del vehi

. (julo. El motor 18 está provisto de una bomba 15 de ecabus- - 

tib ie y, asociado con ésta, se halla ua aecionador l&a que' 

está mandado por un sistema electrónico de sanio de combas 

tib ie ilustrado en 16b. - - - - - - - - - - - - - - - - -

15. Para ssndar el funcionamiento de los solenoides so*

halla previsto un circuito da mando, indicado de gañera ge­

neral en 17, y a  este circuito do mando se le  alimenta tam­

bién una seSal que se obtiene de un perceptor 18, asociado 

oon el árbol 13 de transmisión. El perceptor 18 ea un gene- 

20. rador de corriente alterna que comprende un rectificador,

de modo que proporcione una salida de corriente continua cu 

ya amplitud varia con la  velocidad. - - - - - - - - - - -

Con referencia agiera a la  Figura 2, se ilustra en 

olla, con mayor detalle, el contenido del circuito 17 de 

25. mando y so observará que, á@ -añera- general, comprende cusa

tro redos 19, 20, 21 y 22 do mando que mandan respectivos 

adenoides 23, 24, 25 y 21. El solenoiáa 23 está asociase-



con la marcha de la  caja de cambios que dará la  velocidad 

mayor del motor para una velocidad dada del vehículo, m i^  

trae que el solenoiáe 26 eetá asociado con la  marcha que 

dará la  velocidad menor del motor para una velocidad dada 

del vehículo. Los soleaoiáea 24 y 25 están asociados con 

piñones intermedios, respectivamente.

Las redea 20, 21 y 52 de trabajo ee alimentan con 

señales procedentes del perceptor 13 y cada una de estas 

rodea está lntersonectada con la  red 19 a travás de un con 

ductor comdn, de forma tal que cuando, por ejemplo, la  red 

21 está en un estado en que se halla activado el adenoide 

25, las rodos 19 y 20 estarán en un estado en que se halla 

rán desactivados los adenoides 23 y 24. Además, se obser­

vará que la  red 21 está intereonectada con la  red 20 y que 

la  re-3. 22 está laterooneetada con la  red 21. K1 objetivo ¡ 

de estas interconexiones es asegurarse 3e que, cuando la  

velocidad del vehículo está disminuyendo, tenga 1 gar un 

cambio progresivo de marchas.

Con referencia ahora a la  Figura 3, se ilustra en 

d ía  el esquema do circuito de la  red 20. Como se ilustra 

en la  Figura 3, se provee un conductor 39 de alimentación 

negativa y un primer conductor 31 de alimentación, positiva, 

alando esta áltima una alimentación estabilizada, y un se­

gundo conductor 32 de alimentación positiva que es una a li 

mentación no estabilizada. Se provee temblón un transistor 

NPN '2R1, cuyo colector está conectado al conductor 31 por 

medio de la  resistencia R4 y cuyo emisor está conectado al



colector de otiro transistor TH2. 51 ^sisor del transís 

tor 252 está aonoctado e l conductor 30. L& base áel tran­

sistor T%1 está conectada a la  conexión entre Isa resisten 

eias H8 y 89, gateado cenestada la  resistencia R8 al con- 

áuetor 31 per nadie -3a una resistencia y estando coñac 

tada la  resistencia R9 al colector 3a otro transistor SPS 

2?Q, cuyo emisor aatá conectado al conductor 10. la  base dal 

transistor $S3 ostá conectaba al cátodo de un diodo Ü3, cu-, 

yo ánodo está conectado al colector del transistor 2R1. In = 

torcoaectanda loo torminales de colector y los terminales 

de ba.se 3e los transistores 2R1 y TR2 se hallen cenágasado 

res C1 y C2, respectivamente. ------------------------------------

la  base del transistor 282 está conectada al cur­

sor de un potenciasetro VBt y un extremo 3el el asento de 

resistencia Re este potenciómetro está conectado a las re­

sistencias SI y K2 conectadas en serie, estando conectado 

el otro extreme ie la  combinación en serie al cursor do un 

segundo potenciómetro ?R2. SI otro extremo del elemento de 

resistencia del potenciasetro VB1 está conectado el pareen 

tor 18 por medio de la  resistencia 56 y al perceptor inclu­

ya una conexión con el conductor 30. Además, la  basa del 

transistor $52 está conectada al cátodo de un diodo 32 cuyo 

ánodo está conectado al emisor cal transistor T82. -  - -  -

Un extrgso del clemente -3e resistencia del poten­

ciómetro VR2 está conectado por medio de la  resistencia. K13 

al conductor 31 y el otro extremo del elemento de resisten­

cia del potenciómetro YR2 está conectado por medio de la  re.



aiateneia RH al colector Jal transistor TR3* Se halla tag, 

bign previsto va transistor N?n TR4 que tiene en emisor co 

nectado al conductor 30 y su basa conectada al eolector úel 

transistor TR3 por ma-lio la la  resistencia 813* SI colec­

tor Jal transistor TR4 está conectado por medio de la  re­

sistencia 314 al conductor 31 y tansblín, por medio de la  

resistencia R31, a la  base dol primer transistor de un 

par de transistores íS?N ÍR¡3 y 3S!6, conectados coso un par 

Parliagton. la base del transistor TR6' está conectada por 

medio de la  resistencia R12 al conductor 30 y loe colecto­

res áe los dos transistores están conectados a un extremo 

del devanado 24 de solenoiia cuyo otro extremo esté conecta., 

do al conductor 32* Además, en paralelo con si aoleneide 2¿, 

se halla un diodo 9% SI emisor del transistor TR6 se halla 

conectado al ánodo de un diodo B6, cuyo cátodo está coñac- ¡ 

todo por medio de un circuito subsidiario 33 Se mando al ! 

conducta r  30* — — — —

K1 trabajo de lo. rol hasta ahora descrita es como 

sigue# suponiendo primero que el circuito 33 de mando se ha' 

l ia  actuando efectivamente como un interruptor cerrado: 

Cuando la  velocidad del vehículo es inferior a un valor prc 

determinado, los transistores TR1 y TS2 son mantenidos en 

el estado conductor, con el resultado do que $1 transistor 

TR3 so mantiene desactivado y, por ello, el transistor TH4 

se mantiene activado. Rete, a su vez, mantiene loa transís 

torea TK5 y TKS6 desactivados, de modo q no circule corría^ 

te por el adenoide 24. A medida que ausenta la  velocidad
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del vehículo, la  seEul producida por el perceptor 16 se Rg , 

ce aás Rogativa, de ¡sedo que se alcanza en punto, letermi­

nado por el ajuste do los potenciómetros VK1 y ?H3, en el 

cusí el transistor 132 es desactivado y éste, a su vez, he,

5. ce que so desactive el transistor TR1. Por ello, se nace

conducir el transistor T33 y áate, a su ves, desactiva si 

transistor TR4 de modo que los trasaistores YS5 y TR¿ con­

duzcan . Cuando esto ocurre, tiene lugar circulación le co- . 

yrieato por el solenoide 24 provocando asi la  selección o - 

13. "introducción" da la  marimba. correspondiente. Cuando el

transistor TR3 conduce, se aplica una scAsl, por medio del 

diodo M, a todas las redes de mando pero, en particular, 

a la  red 19 de mando para determinar la  desactivación áel 

solanoide 23. SI circuito incluye también un terminal 34 

15. que está conectado al colector del transistor TS4 y que es ',.

té también conectado a la  red 21 de mando. Cuando la  red 

21 determina la  activación áel adenoide 25, se aplica una 

saSal por medio dal terminal 34 para desactivar los tran­

sistores Ss5 y í'Rc a fin da desactivar así al soleaoide 24.

20. Se observará que la  activación de un soleaoiee y

la  desactivación concomitante áel otro solonoide tienen lu 

gar muy rápidamente y, como resultado, se obtiene una in­

troducción suy rápida le la nueva marcha. La velocidad te 

introducción 3e la  nuava marcha produciré inevitablemente un 

3$.. salto do la  transmisión le í vehículo que será perjudicial pa

ra el vehículo y su traessaiaión. Sn algunos casos, el salto 

so minimizaré por deslizamiento del freno de la  marcha aca­

bada de introducir y ello , desde luego, s i bien minimiza el

i .
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caito iarnueato a la  transmisión, origina un desgaste leí 

freno que- necesitará substitución a intervalos Más bien 

frecuentes. A fin le superar esta objeción? se proveen me­

llos para, en primer lugar? retrasar la  activación del ao- 

5. lenoiáe acabado de elegir y, en segundo lugar, ajustar la

velocidad del motor durante 01 periodo en que el cambio no 

tiene morenas introducidas. - - - - - - - - - - - - -  —

la  Figura 4 ilustra un circuito para la  unión al 

circuito ilustrado en la  Figura 3 y que proporciona el re 

10. traso requerido de activación del eolenelde que es mandado

por el circuito do la Figura 3* So sobreentenderá que exis 

te un circuito del tipo ilustrado en la  Figura 3 asociado 

con cada una le las redes 19, 20, 21 y 22 de mando. Se ob 

servará que varios puntos del circuito de la  Figura 3 $s- 

13. tán conectados a un grupo de terminales da referencias 1-7

en el lado- derecho de la  figura. Además, se observará que 

$1 circuito ilustrado en la  Figura 4 está también provisto 

de algunos Se setos ndmeroc de referencia para indicar los 

puntos de conexión.. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20. Considerando en detalle el circuito de la  Figura

4, so provee un transistor 9PN TR9 que tiene su emisor ec 

neotodo al terminal 2 y su colector conectado al terminal

1 por medio de la  resistencia 321. la  base del transistor 

TR9 está conectada a un punto de entre las resistencias

25. R19 y P23, estando conectada la  resistencia R20 al torminal

2 y estando conectada la resistencia B19 el terminal 3* Fe 

provee también un transistor NP8 TRIO que tiene su emisor
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conectado- si tarminnl 2 y an colector conectado si tarainal
t

1 par medio áo uns resistencia R23* La base áal transistor ' 

T31Ü está conectada al cátodo de un diada 39* cuyo ánodo e$s 

tá conectada, par asedio de una resistencia 32$, al tarasinai 

5* 1* AáesAs, sí ánodo del diado 39 ostá conectado, por solio

del condensador "3, al colector del transistor $39* SI co­

lector del transistor 2R18 está barbián conectado al tenai 

nal 2 por asedie de resistencias K24 y 325 en serie y na púa, 

te le entre estas resistencias está conectado a lo  base da , 

?3. un transistor h?K $S11, cuyo emisor está conecta-de al termi­

nal 2 y cuyo colector está conectado al terminal 4. -  -  -  -'

.En servicie, por debajo de la  velocidad del veb í^  

lo  a la  que as activa el golenoide 24, d  transistor TR4 es 

tá activado, de nodo que el transistor $39 está mantenido 

^5. desactivado y el transistor $310 conluca por olio y marntie/

a¡e desactivada al transistor TR11. Cusndo ausente la  velo­

cidad del vehículo y se desactive el transistor $34, se ac­

tivará el transistor $39- El efecto de le  activación del 

transistor TR9 ce conectar efectivamente un lado Jal c&n- 

20. deasaáor 3$ el conductor 2 y ello desactiva el transistor

TS13, activando a su ves al transistor $E11 e impidiendo 

por ello la  conducción del par BariingtoR da transistores 

TR5 y $36, de modo que no tiene lugar la activación del sola 

acide 24. Se observará, sin embargo, que el condensador C3 

25. so carga gradualmente por medio de la  resistencia R22 y so

alcanzará un punto en el cual el transistor TE 19 se activa­

rá, desactivando por ello al transistor 2811 y permitiendo 

la  conducción del par Sarlingtoa TR5 y $86, de modo que se

i .



peralte le  activación 4*1 solcaoide 24. Ka verá por elle 

que ae obtiene un retraso ¿a la  activación del eolonoido 

24 después del cambio áa catado del transistor $R4. -  —

El circuito do la  F i^ra  3 proporciona una seKal 

de Mando el si^tamn I6j) de Mando del eoMbuatible, doacri- 

biíndoee eete último ahora, y proporciona la  regulación dol 

aguóte de lo bomba de combustible y por ello de la  veloci­

dad del motor, cuando ae obtiene un cambio do marcha en la  

caga de cambios, que origina una velocidad Inferior del no 

tor. Con referencia ahora a la  Figura 3, ae provee un tren 

sistor EPS TU12 que tiene su emisor conectado al terminal 

2 y su colector conectado al terminal 1 por medio áe la  re , 

eietencia R2?. la  base del transistor TR12 sotó conectada 

al cátodo de un diodo 310, cuyo ánodo está conectado al ter  ̂

minal 1 por medio de una resistencia 826 y twabián a una { 

placa do un condensador 04, cuya otra placa está conectada 

el terminal 5- 31 colector del transistor TR12 está conecta 

do por medio de úna resistencia 830 a la  base da un transió 

tor KPN TR13 que tiene su emisor conectado al terminal. 2 y 

au colector conectado al torminal 1 por medio áa la  resis­

tencia R28.

Además, el colector del transistor TR13 está conec 

todo al cátodo do un diodo 311, cuyo ánodo está conectado 

par medio de la  resistencia 331 a la  base de un transistor 

PNP TR15, cuyo colector está conectado al terminal 2. Ade­

más, conectado entre la  base del transistor TS15 y su co­

lector, so halla un caaáeBea-dor C5. la  baso del transistor
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ÍSR15 está también conectada, par Kadio de resistencias K32 ,
!

y R33 ea serie, cea MR conductor de alimentación positiva 

que puede ser el conductor 31 de alimentación b# siterna 

vsments, puede ser un conductor de alimentación positiva 

del ais testa le  mande Ae combustible. Adestás, la  base le í 

transistor TR15 está conectada al ánodo de uno de loe dio­

dos de un par le  diodos Di2 conostalos ea serie, estando 

conectado el cátodo del otro do los diodos a un conductor ' 

da alimentación positiva que puedo sor un conductor de ali-*- 

10. mentación del sistema da mande del combuetibio y qua tiene

un potencial, preferar-testente, intermedio entre el poten­

cial le los tonductoros 30 y 31 da alimentación. - —  -  -

Se observará que el circuito da la  Figura 5 está 

dividido por un par da lincas discontinuas. La porción del .. 

15. circuito hacia, la  derecha de las lineas discontinuas es co

saga a todas las redes Ae los accionado res, ai en tras que la 

¿e la  izquierda del circuito es individual para cala red 

áe aceionador. !3a servicio, suponiendo que la  velocidad del 

vehículo es inferior a la  velocidad a la  que so requiere 

PC. na cambio, el transistor TR3 estará desactivado de modo que

el potencial en el terminal 5 será aubetaneialmonte igual 

al potencial en el torminal 1. Por olio el transistor T812 

será conductor y mantendrá desactivado al transistor TB13, 

de modo que e l 'potencial de su colector sea suostsacialmen 

25. te igual ál del conductor 31 de alimentación. En este caso,

el potencial de la  base del transistor T815 será ligeramen­

te mayor que e l potencial del conductor medio de alimenta­

ción y el transistor TR15 estará en un estado no conductor.

1.
¡



Cuando aumenta la velocidad del vehículo, el tren 

vistor $83 ce actívalo y ello tiene el efecto Re conectar 

el terminal 5 al terminal $ Re molo que el transistor 2312 

ser& desactivado durante un corto período y ello a su vez 

provocaré que el transistor $813 es active, por lo que se 

haré bajar su potencial de colector para aproximarlo si 

del conductor 33 de alimentación. Cuando esto ocurra se re 

'lucirá el potencial de base del transistor 181$ y tendrá 

lugar la  conducción del transistor. Después de un tiempo 

predeterminado, el condensador 34 so cargará & través de la  

resistencia KSt, de modo que el transistor TK12 se activará 

le nuevo y el transistor T&13 so desactivará. Cuando esto 

suceda, el condensador 33 se cargará gradualmente y al ha­

cerlo la  conducción del transistor TE15 disminuirá gradual 

monte hasta que se alcance un punto en el que será áasaeti 

vado completamente. $e observará, por ello, que se alimen- ! 

tará una señal de mando al sistema do mando de combustible, 

aumentando rápidamente la  zeSal cuando so señala un cambio 

do marcha y disminuyendo gradualmente la  señal después de 

un tiempo predeterminado. La señal está provista para de­

terminar una rápida reducción del combustible suministrado 

al motor, seguida por un aumento gradual del suministro de 

combustible, — n. — — — t- — —

Con referencia ahora a la  Figura 6, se hace obser 

var que ya se han discutido el motor 13, la  bomba 15 de cog 

buetible y el accionaáor electromecánico 16a. 3:1 aecionador 

está conectado a la  varilla  35 de mando de la  bomba y el 

sistema 16b de mando del combustible incluye tres transáue-
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toree 36, 37 y 38. El transductor 36 producá una salí-la en
!

for¡sa le una tensiva que se ilustra en la  ?i/ura. 7, lepen- ' 

dieado la  magnitud de la  tensión de la  velocidad de rota­

ción del motor. 1̂ transductor 37 peluco una tensión le 

5- salida samo se ilustra en la  Figura % dependiendo la  ten­

sión del régimen de alimentación da combustible al meter,, 

es decir da la  salida de la  basaba. Para asta fin , al trans­

ductor 37 percibe convenientemente la  posición de la  vari­

lla  35 da mando. SI transductor 38 produce una tensión que 

13. representa la  desanda y, tfpicaaenta, el trsnsduetor 38 es-.

tá mandado por el pedal del acelerador del vehículo que es' 

accionado pop el motor. En e l ejemplo particular que se ieg 

cribo, el regulador ea un regulador do tedas laa velocida­

des, i# sala que la  salida proeeáaata del txwaduetar 3& es 

15. una tensión que representa la  velocidad demandada al motor.

La fama de tensión se ilustra, en la  Figura 8 y ¿abe obs.gr-* 

varga igng la  pendiente da asta salida es opuesta a las pen­

dientes de las salidas procedentes da los traaeáuctores 36

y 37. -------------------------------------------------------- ---------

50. Laa salidas do los transductores 36, 37 y 33 se apli

can por sodio da resistencias 36a, 37a y 33a, que convierten 

las saHalcs en seSales áe corriente, al terminal de inversión 

de un amplificador operacional 39 conectado a la manera 3e 

un amplificador sumador. Además, la salida del trsnsáuctor 

55. 37 está conectada a través de una resistencia 3?b al terai-

nal 39 inversión de otro amplificador operacional 40, con^ 

tado también como amplificador sumador. Los amplificadores 

39 y 40 san activados a partir de tersdaales 41 y 45 de a li

')<



mentación positiva y negativa y tienen sus tezminsles áte 

no inversión aplicados a un terminal 43 que se halla a un 

potaneinl de referencia de entra ( preferentemente en el 

centro <3e ) los potenciales do los seminales 4t y 4?. ta 

salida del amplificador 39 pasa a travós le ten diodo 44 ha 

cia t n circuito 45 de accionsmisnto que comprende un ampli 

fioador de potencia y que sirve para mandar el aceiona&or 

electromecánico 16a. De tunera similar, el terminal de sa­

lida del amplificador cperacioaal 40 está conectado por ate 

dio de un diodo 46 al circuito 45 de accionamiento. Los dio 

dos 44 y 46 constituyen conjuntamente un áiacriminador que 

garantiza que sólo so acople al circuito 45 de accionsmien 

to, en cualquier momento dado# el amplificador 39 6 40 que , 

está produciendo la  salida más positiva. Asi, ei el ampli­

ficador 39 está produciendo la  salida más positiva, el dio­

do 46 os polarizado inverssmante y ai el amplificador 40 es I 

tá produciendo la  salida más positiva, el diodo 44 ea polat 

rizado inversamente. Las resistencias 47 y 48 ¿o realiaaata 

ción están asociadas con los amplificadores 39 y 40 respec­

tivamente, y se observará que el circuito do realimentación 

para cada amplificador se saca del terminal da entrada del 

circuito 45 de accionamiento. Debido a esta disposición, el 

efecto de la  c&fda da tensión hacia adelanta a travóa do los 

diodos 44 y 46 se reduce por un factor que dependa do la  ga 

nsneia del amplificador en circuito abierto, 4a modo que 

so haca negligiMta el efecto de la  variación de sote pará 

metro con la  temperatura. También existe un paso muy súbito 

desde el mando por un amplificador al mando por el otro am-



El funcionamiento Msíco del circuito ilustrada es 

la  Figura 6 se describirá ignorando primara la  entrada al 

terminal de inversión del* amplificador 19 desde el trenada^ 

tar 3?. El amplificador 39 recibe una estrada de corriente 

que representa la  velocidad demandada y también una entrada 

de corriente que representa la  velocidad real. Betas entra 

das son de polaridad opuesta como se ve en las Figuras 7 y ,

8 y, s i la  velocidad real es menor que ia  velocidad deman­

dada, el amplificador 39 produce una salida que se alimen- ' 

ta a l circuito 45 de accionamiento y hace que la  salida de 

la  bomba aumento de modo que aumentó la  velocidad del motor. 

Suanda las segales do velocidad demandada y real se acercan' 

entre sí, la  salida procedente del amplificador 39 so haca 

tai que el circuito 25 de accionamiento produce corriente 

guatamente suficiente para mantener la  varilla  35 de manió 

an la  posición que ha asusiido. Sin embargo, esta explicación 

ignora la  entrada procedente del traaaductor 3? que modifi­

ca el funcionamiento para proporcionar las características 

requeridas del motor. Se observará que, -debido a la  entrada 

procedente Ral transductor 37, el amplificador 39 comparará 

de hecho 1a velocidad demandada y la  velocidad real y varia 

rá el régimen de suministro de combustible hasta que estos 

dos parámetros tengan un valor relativo que está determina- 

de por la  salida de la  bomba. - - - - - - - - - - -  -  —  -

plificaáer. - - - ---------- --- - ^

El amplificador 40 recibe una señal por medio de 

la  resistencia 37b que representa la  salida de la  bomba y



recibe también una corriente de referencia procedente de 

una fuente 49 de corriente de referencia. Si la. salida de 

la  bomba sobrepasa un valor predeterminado, el amplificador 

40 produce una salida positiva que es más positiva que la  

salida del amplificador 39, de modo que #1 diodo 44 deja 

de conducir como se ha explicado anteriormente y la  salida 

del amplificador 49 proporciona la  seSal al circuito 49 de 

accionamiento. Se observará que una salida positiva proce­

dente del amplificador 40 mayor quo la  procedente del am­

plificador 39 es, do hecho, una demanda de menos combusti­

ble, es decir que tiene lugar una inversión enere loo am­

plificadores y la  bomba. Cuando el amplificador 40 está 

produciendo una salida, el sistema trabaja de la  misma for , 

ma que cuando el amplificador 39 está produciendo una sali, 

da, para reducir la  salida dpi amplificador 40 a un valor  ̂

tal que la  salida procedente del circuito 45 3o acsianamiaa} 

to mantiene la  varilla  35 de mando en la  posición que ha 

asumido. El sistema permanece en este estado hasta que el 

amplificador 39 desanda menos combustible que el ajustado 

como máximo por el amplificador 40. Cuando el amplificador 

39 demanda monos combustible, produce una salida positiva 

mayor que el amplificador 40 y por lo tanto asumo el sumi­

nistro de la  soSai de mando al circuito 45 de accionamiento.

La Figura 10 ilustra la  interconexión entre los cir 

coitos de la  Figura 5 y de la  Figura 6. 8a la  Figura 19 ee 

ilustran tres conductores 41, 42 y 43 de alimentación del 

regulador electrónico. 81 potencial del conductor 43 es el
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medie entre el potencial ^el de les conductores 41 y 4? y ¡i
el cen¡Meter 43 está conectado a la  entrada de na inversiva 

del amplificador 40. El colector del transistor TR15 está 

conectado al conductor 42 le  alimentación y el emisor a la 

5* entrada ge inversiva del amplificador por sodio de la  re­

sístesela 53 y el efecto de elle os que la corriente a li­

mentada a la  entrada de inversión vería s*gán el potencial 

de la base del transistor TK15. En Mi-minos prácticos, cuan' 

do el transistor ?315 ea activado durante na cambio le mar',

16. cha, el efecto es que el amplificador 40 produce una sali­

da positiva mayor que el amplificador 39 y tiene lugar una. 

reducción de la  cantidad de combustible suministrada al no 

tor, de modo que la  velocidad del motar baja rápidamente. Como 

se ha mencionado antarioxmeate, el transistor TR15 deja gra 

15. dualmente do conducir de soda que el suministro de cambas- ''

tib ie al motor aumenta gradualmente cuando so ha efectuado 

el cambio 3e marcha.

Si bien los circuitos anteriormente ieacritee tra 

bajan satisfactoriamente, se ha hallado que la  reducción 

26. del suministro áe combustible al motor pueda tener lugar

muy rápidamente y, en algunos casos, el motor responde tan 

rápidamente al menor suministro de combustible que tiene 

lugar un davalo antee de que la caja de cambios haya teni 

do tiempo do sacar la  marcha anteriormente introducida. -  -

25. á fin  de ¡superar este problema, la porción de i c ir

cuito áe la  Figura 5 hacia la  derecha y que incluye el ó iodo 

D11 puede substituirse por el circuito iluetrado en la  H -

i .t



gura 11. Fu acta circuito, un diodo B13 que tiene su cáto­

do eoneotalo al colector del transistor IR13, tiene su áno 

do conectado a través do uno resistencia 54 a lo  conexión 

da una resistencia 55 y un condensador C6. otro extremo 

de la  resistencia 55 está conectado al conductor 41 de a li 

mentación sientrae que ol otro extremo del condensador es­

tá conectado al conductor 42 de alimentación. Además, la 

conexión entre ol condensador C6 y la  resistencia 55 está 

conéctala al cátodo de un diodo 314 cuyo ánodo está conec­

tado por medio de una resistencia 56 a la  entrada de inver 

eión del amplificador 40. ----------------------------------------------

3n servicio, el transistor TR13 está desactivado 

antee do la  introducción de una marcha y por ello  el con­

densador C( es cargado suhstameialmaate a las diferencias  ̂

de potencial entre los conductores 41 y 42 de alimentación. { 

Cuando se inicia un cambio de marcha, el transistor IR13 

conlucc y ol conversador empieza a descargarse a través úal 

diodo B13 y 3e la  resistencia 54. Baja por ello el poten­

cial do la  conexión de la  resistencia 55 y del condensador 

36 y no tiene lugar circulación de corriente en la  resis­

tencia 56 hasta que el iiodo 314 conduce y la  corriente que 

circula por la  unión do suma varia gradualmente con el re­

sultad de que existe un primer retraso y luego un ajuste 

gradual de la  regulación de la  varilla  de mando de la bomba 

de inyección en el sentido de reducir la  cantidad de com­

bustible suministrada al motor. -  - -  - -  - -  - -  - -  -  —

Cuando al transistor TR13 deja de conducir, el con



t
tencía 5$ y la  varilla  de ssando de la  bomba es movida gra- ' 

dusímente para aumentar la cantidad do eombustibía euminis 

trMa al motor. - - -------- - - - - - - - - - - - - - - -

Una alternativa al circuito ilustrado en la Figu­

ra 11 sa ilustra aa la  Figura 12. SI circuito de la  Fini­

rá 12 tiene su entrada y su salida conectadas a los mismos 

puntos que si circuito da la  Figura 11. Con referencia a 

la  Figura 12 so provee un transistor HPM 1R16 que tiene en 

base conectada a un punto do entro las resistencias 57 y 53 

que estén respectivamente eonaetadaa a los conductores 41' 

y 42 do alimentación. El emisor caté conectado, por medio 

de una resistencia 59 que tiene una porción ajustabla, al 

ánodo de un diodo 315 cuyo cátodo está conectado al colec­

tor del transistor Tdl3. m colector está conectado al con­

ductor 43 de alimentación por sodio de un par áa ¿lodos D16 

conectados en serie- - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

Se provee taabiÓn un transistor PNP TS17 cuya base 

está conectada a la  conexión de un par de resistencias í§  y 

61 que, a eu ves, están conectadas a los conductores 41 y

42 de alimentación, respectivamente. SI emisor del transis­

tor 33117 está conectado por medie de una combinación ajus- 

table 62 de resistencias al conductor 41 de alimentación. 

x!l colector ó el transistor TR17 está conectado al colector 

¿el transistor $R16 y ol conductor 42 do alimentación por 

medio ¿o un condensador C7- Adesnás, el colector ¿el transía, 

tor TR17 está conectado a la  Mee de un transistor PE? TR1ó

desasa Jar empieza, a cargarse de nueva a travos de la  raals-



que tiene so colector conectado al conductor 42 de alimen 

tacita y era emiccr, por Medio de la  resistencia 63* a la  

entrada do inversión del amplificador 40. - - - - - - - -

Ea servicio, suponiendo que al transistor TR13 

se halla en un estado no conductor, el transistor TU16 se 

hallará también en un estado no conductor y el condensador 

07 se cargará a una tensión de antro las tensiones de los 

conductores 41 y 42 de alimentación. SI transistor TR17 as 

tda como fuente do corriente constante, estando áotomina­

da la  magnitud de la corriente- por la  resistencia 62. La 

tensión a la  que se carga por encima do la  tensión del con 

ductor 43 de alimentación está detarmiñada por la  caída de , 

tensión a través del diodo D16. Cuando el transistor TE13 

conduce* el transistor TR16 se hace también conductor y al  ̂

condensador se descarga arad .-almeate a través del transís- ¡ 

tor TR16, la  combinación 53 do resistencias?, el diodo B15 

y el transistor TR13* La tensión decreciente del condensa­

dor, a través del transistor T34$, determina la  variación 

de la corriente que circula en la  conexión sumadora del am­

plificador 40 y produce un efecto similar, en cuanto a la 

varilla de mando se refiere, al del circuito de la  Figura 

11, pero con valores diferentes para el retraso y el régimen 

de cambio de suministro do combustible al motor. Cuando el 

transistor TR13 deja do conducir el condensador os cargado 

a través del transistor TR17, siendo ajustabla la  corriente 

do carga por asedio de la  combinación 62 de resistencias. Be 

to permite ajustar por medio do la  combinación 62 3a resis­

tencias el régimen de reestabiacimiento del sumíaletro do
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combustible al motor óeaptiés de un cambio de mayaba. -  -—  t

En signaos casos, la  caja de cambies cuando ae 

efectda la  introduce ida de usa marcha a partir del punto 

muerto, puede imponer una carga adicional y apreeiable so 

5. hre e l motor. La selección manual puede efectuarse por

cierre del interruptor constituido por el circuito 33 de 

sendo. Si el motor está en relsntí, la  carga adicional pus , 

de tsar suficiente para perturbar el ralea t i  e incluso para, 

calar el motor. A fin de superar esta dificultad se ha pro 

tü+ puesto percibir la  introducción de una marcha y ajustar el

combustible áe ralentí suministrado al motor. El circuito 

ilustrado en la  Figura 13 so provee para esto fia . -  —  -

Con referencia a la  Figura 13, se provee un tran­

sistor NPN TR19 que tiene su baso y su emisor conectados 

15. al conductor 41 de alimentación por medio de resistencias

63 y 64, respectivamente, y el colector conectado al con­

ductor 42 3 e alimentación por medie Je resistencias 65 y 66 

en serio. La resistencia 66 eetá conectada al conductor 42 

de alimentación y, sn paralelo con la  resistencia, se ha- 

20. l ia  un condensador C8. Mesada, el punto lo entre las resis

tencías 65 y 66 está conectado a l conductor 41 de alimenta 

ción por medio de la  resistencia 67 y la  Mae del transis­

tor T819 está conectada al conductor 42 de alimentación por 

sodio del condensador C9. La baso del transistor está tem- 

25. bi&a conectada a un extremo de una resistencia 63 cuyo otro

extremo está conectado al conductor 41 do alimentación por 

medio áe la  resistencia 69, estando conectada la  conexión

', i)



3a estas áoa resistencias a lea á;odos de los diodos 917. 

Los cátodos -la los liados P17 están conectados, raspeotiv^ 

mente, a'los colectores, respectivamente, de los transiste 

rea T36 que fonsan parte de loa circuitos de la. Vigora 3. -

Cuando cualquiera de loe solenoides 23 a 26 está 

activado, el condensador 59 se descarga a traváa de la  ro- 

aistsneia 68 y el diodo correspondiente) D17 y el trayecto 

basa-emisor del tresistor correspondiente T^L. SI régimen 

de descara depende del valor do la  resisten! ia 68. ^  a l- 

gán punto, el transistor TR19 conducirá elevando por olio 

su pot^oial de colector y determinando por elle el ajuste 

de la  teneián a travos del cond^tsaior C3. La tesoaián del 

condensador se utiliza para hacer variar la  corriente pro­

ducida por una fuente 79 do corriente que so alimenta a la  

entrada de inversión del amplificador 39. De esta manara, 

se regula el ajusto de ralenti de la  varilla de manió cuan 

do se introduce una marcha y, en el caso Re que la  caja lo 

cambios se coloque en punto muerto, tiene lugar lo inverso. 

SI eonieaeaáor 5$ es una oaraoteristica opcional y so uti­

liza  para mondar el régimen de cambio do la  señal hacia la  

fuente 70 Je corriente. Las resistencias 64, 63# 66 y 67 

determinan la  velocidad de ralentí del motor cuando se acti 

va cualquiera da los eoleaoides 23-26. —  -  —  -  -  —  -

H  circuito que se ilustra en la  Figura 15 es un 

circuito alternativo ton respecto a la  porciáa aom&a del 

circuito que so ilustra ea la  Figura 5. -  - -  - -  - -  - -  -



Con referencia a la  Figura 15* el transistor TRT3 

M indica eo^o un interruptor 81. Un torminal dal interruo 

tor aatá conectado al soMuctor 4? lo alimentación siontras 

que el otro terminal del interruptor está cengatado a un er' 

trsso de tata reaistencia 82* cuyo otra extremo está conec­

tado al aátoiio de un diodo Dt$. 11 ánodo del diodo 319 es­

tá coñac t&lo por m d̂io de una reelstancla 33 al seductor 

41 de al lactación. Adoaáo, un punto de entre la  resisten­

cia 83 y el diodo 31$ está esnectado directsmento al exti^_ 

me de la  resistencia 82 que está conectada el interruptor. '

Se provea también un transistor PNP TÑ25 que tie-- 

u.g su baso conectada al cátodo del diodo B13 y su colector 

conectado por medio do u;-.a. reeistoneia 84 al conductor 42 . 

de alimentación. El emisor del transistor TE25 está conec­

tado por medio de una resistencia 85 a un punto le entre 

un par de resistencia 86 y 8? que forman parto de una oaie 

na poteaaiesátrica que incluye una resistencia 8§ conecta­

da entre los conductores 41 y 43 de alimantación. Además* 

un punto do entre las resistencias 8? y 8̂  está conectada, 

por medio 3o un diodo 320, a la  baso del transistor 33525 

y la  base dal transistor TR25 está conocida a una placa 

de un condensador C13 cuya otra placa está conectada al con 

ductor 43 de alimentación. — ---------------------------- --  ----------

Se proveo adicionalssents un transistor NPK TE26 

que tiene cu basa conectada al colector del transistor 2R25 

y su emisor con&etaáo al conductor 42 de sllatgataei&s.. XI 

colector del transistor TR26 está conectado al aond.íctar 41
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4e alimentación per medio de una resistencia 3$ y al ánodo 

de na diodo 521. El cátodo del diodo 821 está conectado a 

nao placa de na condensador C14, cuya otra placa está co­

nectada al conductor 42 de alimentación. Además, un punto 

$. de entre el diodo 821 y el condensador 014 está conectado

por medio Se una resistencia 99 el colector del transistor

Un punto do entro el diodo 821 y el condensador 

C1< está conectado a la  base de un transistor 3PN 3S2? que 

le. tixne su emisor conectado por medio de una raeictencia. 91

al. conductor 42 de alimentación y su colector conectado al , 

conductor 43 de alimentación. 13. emisor áol transistor TR27 , 

está conecto a la  base de un transistor PNP 3$2§, tenien- * 

do el di tino su colector conectado al conductor 42 de a li -  j 

15. mentación. Además, los diodos 922 y 823 tienen su cátodo y !

su ánodo, raspeetivaasate, conectados a un punto da entre 

$1 condensador C14 y el diodo 821. SI ánodo del diodo 922 

está conectado a un punto de entre un par de resistencias 

32 y 93 que constituyen una galena diviaora áe tensión en- 

28. tro los conductores 43 y 42 do alimentación. Además, el cá­

todo del diodo 823 está conectado a un punto de entre la  re 

eisteacias intermedios 94 y 93 que oonstimyon tsabiáa una 

cadena áivieora entre loe aon&ietoree 43 y 42 de alimenta^ 

oiós. —

2$. t i  transistor 382$ os el equivalente del transis­

tor TRIS y está coaaetalo 3o la  misas manara que se ilustra 

en la  Figura 18.



-  23 -

^  servicio, el interruptor 31 está ofeetivísse -te 

abiertc- Rs&ta. que se de. una seSel paya áate%Taiaar en cambie 

áe marobn. Antas de cerrar el Interruptor 81, e l condensa­

dor 333 está cargado aahgtmoialmeata a la  diferencia de y¡o 

$. teneial de entre los conductores 41 y 43 de aliman tueián.

Aáeaás, los tr^sistores $R25t ÍR26 y í^23 se Rallan ea un 

estado no eenáuetor mi^itraa el transistor 2?it27 está coníu

cíenlo. Además, el condensador S14 se cargado a un nivel 

que está dsterminado por la  coila de tensión a través íe l , 

1Q. diodo 523 y la. teasián do entre las resistencias 34 y 35. -

Cuando el interruptor 81 está efectivamente cerra­

do, el condensador C13 se descaiga por medio de una resis­

tencia 82 y a un régimen que dependo de la  constante do 

tiempo de la resistencia 82 y del ceaá^sador 313. Después. 

1$. de un tiempo predeterminado, el transistor $M5 empieza a '

conducir y el transistor TR26 es activado para descargar el 

condensador C14 por asedio de una resistencia 93. 81 régimen 

de descarga está leterminado por la  enastante do tiempo de 

estos dos componentes. A medida que el condensador C14 se 

23. descarga* el transistor TR27 aetda coso un emisor-seguidor

y el tranais'tor T328 se hace conductor. *S$te estado de co­

sas prosigue basta que se abro efectivamente el interrup­

tor 81. Cuando esto ocurre, el condensador 313 empieza & 

cargarse por solio de la  resistencia 83 y se alcanza ua pun 

25. te en el cual el transistor $R35 es desactivado por lo Que

se desactiva también el transistor TRP(. SI condensador 614 

se carga entonces a través 3o una resistencia 8$ y, a aedi-

í
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da que aumenta la  tensión a travó* dol condenoalor C1¿, el 

transistor TR27 actúa. como emicor-^seguidor para ama catar 

la  tensión a trsvós de la  resistencia 91 que, a su vez, do 

sactiva gradualmente al transistor T328. EL afecto del eir 

5. caito ilup-trado en la  figura 15 es que cuando se cierra el

interruptor 3l existe un pequeño retraso sotes do que ten­

ga lugar la  reducción de combustible* Además', la  reducción 

le combustible tiene lugar gradualmente y es seguida por un 

periodo de bajo suministro de combustible durante el cual 

10. tiene lugar la  extracción de una marcha. Cuando se ábra el

interruptor 31 tiene lugar otro retraso entes - de que BMatgi 

te el combustible y ello sirve para dar tiempo para que se 

introduzca la  nueva marcha. Desyuga de ello, la  cantidad de 

combustible suministrada al motor aumenta gradualmente. -  -

15. Ba la  anterior descripción sí generador 18, que ¡

proporciona una tensión do salida que os substaneialmeaté 

proporcional a la  velocidad a la que es accionado el vehicu 

lo, puede substituirse por ol circuito que se ilustra cu la  

figura 14 y que incluye una bobina cantadora posicionada 

$0. junto a una rueda dentóla. La señal de salida obtenida le

la  bobina captadora es una eeKal do corriente alterna cuya 

frecuencia varia con la velocidad a la  que os accionada la  

rueda. —  -

Como so ilustra en la  figura 14, la  bobina captado, 

25. ra lleva la  referencia ?3 y ua extremo de la  bobina está

conéctalo al conductor 19. El otro extremo éo la  bobina es­

tá conectado por medio del condensador G10 a la  base de un
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transistor NPN La base del transistor $R23 está tcm

bi&  ̂ eonéctada a un eytrgsa da una realateacia 71* cuya ' 

otra extremo está conectado 1̂ colector del transistor 

^21 y al eaadiaetar 3*! par medio de la  resistencia 7?. Rl - 

3, emisor daL tí^nsistor 2R?1 está cenaotado al conductor 30

por medio áo la  resistencia. 73. La baso del transistor TR21 

está conectada al torminal 74 cuyo fin  se describirá. —  -

El transistor 2R29 tiene sa colector conéctalo al 

coar-uot̂ r 31 por medio ¿o la  resistencia 7$ y su emisor ce. 

1$. neotado a l eonduetor 30 por medio do una resistencia ?€ qu.a

está también conectada al emisor de un transistor S?S IR 22. 

Si colector y la  base del transistor SRS2 están conectados 

al conductor 31 por medio de resistencias 77 y 7$, respac-, 

tivaiáente, y is  baso está conectada al colector del tran- 

1$. eieter 5R29 por medio da ua condensador Cll. — ' —  —  ^

Sa halla también previsto un transformador 79 cu­

yos extremos del devanado primario están eonaetadoa al con 

ductor 31 y al colector de un transistor 3?3 2323* respe?- 

tivasante. La bago del transistor TR23 está conectada, al 

29. colector del transistor ÍR22 y el esisor del transistor IR23

está conectaido s i conductor 30. Un extremo del devanado ss- 

eundario del tr^¡sfor¡Bador está conéctalo al conductor 33 y 

el otro entreno está conectado al ánodo de un diodo Zeser 80 

y el emisor del transistor H?N ^24 cuya base está coñact^ 

25. éa al cátodo del diodo Señar. El colector del transistor

está conectado s i cátodo de un diodo DI8 cuyo ánodo está eo 

asetaso a usa placa do un condensador 312, cuya otra placa

i

i <



estd conectada al conductor 33. La calida se toma de un púa 

to 4$ entre $1 condensador 0i2 y el diodo B?3, estando co­
nectada la  salida al terminal 7 del circuito de la  figura 

3 . ------------- '------------------------------------------------ - ...................

Bu servicio, loe transistores T393 y N22 y loe 

componentes correspondientes actóan como un generador mono 

entablo do impulsos que es disparado por los impulsos pro­

cedentes do la  bobina 73. SI devanado secundario ¿el trono 

farsmdor está conectado a un circuito de carga do corrien­

te constante para al oondensnior C12 y por ello la  tensión 

a travóa del condensador dependo de la  frecuencia de la  se 

Hal de entrada derivada de la  bobina 70. - -  -  - - - -  —

La constante de tiempo del generador aoaoaetable 

de impulsos depende del potencial en la  conexión Re las re 

sistencias 7t y 72 y Ósts puede hacerse variar por medio 

del permitir la  circulación de corriente ea el transistor 

TR21. Bato se logra alimentando una seSal de atando de entrn 

da al terminal 74. -gata seHsl de ^sndo de entrada puede ob 

tenerse a partir de un punto adecuado del sistema de mando 

del combustible, de modo que la  seKel de mando de velocidad 

de transmisión en el terminal 7 pueda modificarse, por olio, 

segón el estado deseado o real de trabajo del motor. Se pro, 

vaca unos medios, no ilustrados, para asegurarse ¿e que el 

potencial en el colector de $R2? no baje a un valor que im­

pediría el trabajo del generador monoestable de impulsos. -

Bn otra modificación, no ilustrada, la  eeSal de v^



loeidad requerida para e l mando de las redes 19y 20, 21 y 22
!

se deriva del transductor 38 de velocidad del motor. La se- 

Ral producida por e l transductor es modificada por una serie 

de divisores de potencial mandados por las redes, de modo 

que las salidas de las redes representan la  velocidad del ár­

bol de salida de la  caja de cambios. En esta disposición pue­

den tomarse medidas para compensar el deslizamiento del con­

vertidor de par/acoplamiento hidráulico.----

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 

sus territorios y plazas de soberanía,,las siguientes: -  -  -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Perfeccionamientos en los sistemas de mando de 

cajas de cambio y de combustible para vehículos, incluyendo 

e l vehículo un motor que está acoplado a travós de una caja 

de cambios con varias velocidades o marchas a la  transmisión 

del vehículo, medios de cambio de marcha para elegir las mar­

chas de la  caja, respectivamente, teniendo e l motor un siste­

ma de combustible que incluye una bomba, un sistema de mando 

que incluye redes de mando asociadas con los medios de cambio, 

respectivamente, medios que responden a la  velocidad del vehícu 

lo  para suministrar una señal de velocidad del vehículo a las 

redes de mando, estando dispuestas dichas redes para efectuar 

un cambio de marchas de la  caja cuando aumenta la  velocidad 

del vehículo, incluyendo tambián el sistema de mando un siste-



ma electrónico de mando de combustible para ajustar la  canti­

dad de combustible suministrado al motor por la  bomba segdn 

un parámetro de trabajo del motor y una condición deseada de 

trabajo, incluyendo también e l sistema de mando unos primeros 

medios de circuito eléctrico que responden a un cambio del es­

tado de un componente de una de las redes de mando como sucede 

cuando la  red particular está introduciendo una nueva marcha, 

es decir, efectuando un cambio de marchas, determinando dichos 

primeros medios de circuito eléctrico un cambio temporal de 

una señal demando del sistema electrónico de mando de com­

bustible para producir una reducción temporal de la  cantidad , 

de combustible suministrado a l jaotor, caracterizados porque ¡ 

dichos primeros medios eléctricos incluyen medios para retar­

dar e l cambio temporal de la  señal de mando del sistema elec- t
................................ . - ' !

trónico de mando de combustible y otros medios para provocar

un cambio gradual de dicha señal de mando por lo que se redu­

ce gradualmente la  cantidad de combustible suministrado al 

motor, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2, — Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 1,

caracterizados por unos segundos medios de circuito eléctri­

co asociados con dichas redes de mando respectivamente para 

retardar la  introducción de la  nueva marcha,---- - - - - - -

3. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 1 ó 

2, caracterizados porque dichos primaros medios de circuito 

eléctrico están divididos en porciones primeras y segunda, 

existiendo tandas de dichas porciones primeras como redes de



mando y hallándose prevista, una sola porción segunda, propor­

cionando oada una de dichas porciones primeras un impulso de ' 

mando de una duración predeterminada de tiempo para dicha 

porción segunda cuando la  red de mando asociada está efectuan­

do e l  cambio de su marcha asociada* -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

4*- Perfeccionamientos segÓn la  reivindicación 3, 

caracterizados porque e l final del impulso de mando, los me­

dios para retardar e l cambio temporal de dicha señal de mando 

y los medios para provocar un cambio gradual de dicha señal 

de mando actúan para retrasar la  inversión de la  señal de 

mando y para determinar la  inversión gradual de la  señal de 

mando respectivamente a su estado original antes del cambio 

de la  marcha* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5*- Perfeccionamientos según la  reivindicación 4, 

caracterizados por unos terceros medios de circuito para va­

riar otra señal de mando del sistema electrónico de mando de 

combustible, determinando dicha otra señal de mando, cuando 

se elige o introduce una marcha de la  caja de cambiost un 

cambio de la  cantidad de combustible suministrado a l motor 

para fines de marcha en ralenti, respecto a la  situación en 

que no se introduce marcha. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -  -  -

6.- "PEREECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE MANDO DE 

CAJAS DE CAMBIO Y DE COMBUSTIBLE PARA VEHICULOS" * --------------

Todo e llo  conforme se describe y reivindica en la
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presente memoria que consta de treinta y cinco hojas, fo lia ­

das y mecanografiadas por una sola de sus caras, y de ocho 

láminas de dibujos que la  ilustran,
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