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Tata invencidn se refiere 2 unos perfecclonsmien~
toz an les mistomns o mendd pars vehiculos, incluyendo el
venfoulo wa motor gue estd mcoplalo por medic de ums cain

Ge de cambioe ds marches & le transmizidn del venfeulo, ta-
nisnde le caja d4s cumbios wmedios para alterar entomdtica—
mante s relscidn de velooldales (o _‘fmwcha“) ¥ teniando
¢l motor iel vehfculo un sistems le combuatibls gque inelu
ye una bomba, incluyenic el mistema de mmnic un sistome

3. elestrdnico Jo manio del combusiible pare determinar la
cantidad de combustible suministrais por la bomba al motor
segdn itstintos perdmetroe Jel motor y condiciones de tra-

Cumrpio se caabia la marche le ln ozjm d6 cazblos

15. ey un gentido pars el cugl wue veloclidsd uads del venfculo
origiva una velooidad inferier 4el motor, es esencinl, &

iin de lograr un <3mbio suave, reducir la veloolinl ilel mp

tor gnteg da que ce introduszcs Lo nueve marcha. On conduc—

tor expert® qug sociong una cejs ce canbios manianda manunl

20, agmte reduecird autondticomente 1l velociiei del moter. Nin

eEVAYED, 0 ¢l °As0 Je uns osjn de cambios manidsda sultemé-

ticame te, ol conluctsor no sebrd erxactamente cuandoc esti a

punto e producirss el cambio Je maroha y por elle no e



capaz de proveer & lograr la deseada reduccidn de la vealow-

Segdn la invencidn, en un sisteus de mendo del gd
nero especificsio, se proveen medios de circuito elécirice
e accicnables, &l reciblrse uns gefial procelente de los me-
tdiog que manian el Nuncionamiento de la caja 3e cambios,
pamv 7pmpowianar otra eoflnl al siotena de mande 4s combug
tible a fin de deterninar uun reduccidn ie la cantidad de '

comdstitle sumindatyadn ol 0LOr. ~ = w = @ " - - - “ - -

10, Septin otra caracterfetica Je la invencidén, la otra

oofial astd previstn pora determinar una refuccidn grasusl

del combuntibvle suministraido 2l mofor. - « = - v w w ~ -~
Segin otra caracterfstica do lo invencidn, puede :

retrasarse ol retormo de diche otra eefial al valor gue te~

15 niaz antes 1ol canbio Je MAYCER, = - = w e - - - - w .- -

Seglin otra caracterfstica de la invencidn, dicha
otra vefinl, cuomdo se ha introducido la nueve marcha, vuel
ve grajualmonte al valor que tenfs antes del camblo de may
cha, determinands por elleo un aumento grasual de la canti-

20, dad de combustible suministreda al motore « = « = = « = -

Segin otra caracterfstica 4z la invencién, dicha
goflal que va el sistens de mando de combmigtible para deter
ninar un njuste de la cantidal de combustible suministrada

al motor estd previsia para alterarse gralualments y/o me
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Semin otra carvecterfetice do la inveucidn, los og
diee pars gltersr automdticasente ln marcha de la cajs de
canblos pueden responder a sofiales elfctrices producidss
por ol wistema ie manio de combugtivle, por 1o que se pug
dgn varlar las velocidades del vehiculo = las que tienen
lupgar los cambios de mareua saegin vna o més condicionss de

Un ejezple do un sisteus de mendo sezfn la fnven~
eidn se describird shora con referencin pn los plenvs ang- .'

La Pigura 1 ilustra 43 forme esguemitica un mg
tor y 1z tranasisifn del correspon

diense veufcvloy, - = = = = = = =~ =

La Pigurz 2 ilustra, on forma de blojquas, &l
eircuito fde mands alfotrico gqus os
orerativo para determivnar un camblo

de marcha de la cajas 42 caabiog, =

La Pigurs 3 iluetra un esquens de circults ds

parte del oircuito de la Pigura 2,

La Figurs & {lustra un eircuito paras la unidn

al circuito de la Pigura j, - - -

Lo Pigura 5 $lustrs ua circuito aldiclonsl para

la unidn al circuibo e la Flgura 3,
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{lustrs un esquenma lg blogues dsl
siotenn clectrdnico de mando del cop

Watibla, W N Gw eh R e G W we e W

8 ¥ 9 ilustran varins curvas de tra-
tajoe para Srganos que Torman parde
del sistems de wando dol comtmstiible,

o un agnuoma de clirouito que ilue~ .
tra 1o combinacidn de los cirouitos

iluvetrades en las Meuras 5y €, -

1lugtra una modificacidn del circuie-

to de la Figura 5y = = = @ = = = o,

ilustra un circuito alternabivo al
iluetrado en la figura 11, = = = ~ <

iluat'm_ un ocirceuito para la congxidn
entre el circulto de la Migura 3 ¥
gl slotemn electrdnico de mandio del -

combuBtitla, = = = = = = = = - -

"ilustra una mocificaclds de uns parte

del circuito visto en ls Figura 3, ¥

1lustra ofro circuito alternative al
cirouito ilusirsio en la Figura 5. -

Con veferencia a la Figura 1 3e los planos, se pro-
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vas un zoter 10 que esitf acoplado, @ través de un convertl
dor 11 de par o de un aceplamisnte bidrfulics o uan oajs 12
&g cambios, con vorias releclones de velocidad o merchas.
Lz eaja de comblos de marcha se 2ol Pipe epiefclico y las
marchas individusles oe e¢lizen o "iatroducen® por active~
cidn de solencides, respectivamente, que, ya mear dirsctasen

te o por medio dp mecsnismoe sccionables por presida le

fluido, sccionmsm frencs asociados con las marchas, reepscti

vamgnte. Le cnja de comblos de marche eetd scoplede, por me

#io de un &rbol 13 de transmisidn, e las ruedas 14 del veni

culoe. Bl motor 10 estd provisto de una bombe 15 de comdug-
$ible y, eeociado con fsta, s¢ balle un seclonsdor ifg cue
entd mandado por un sizbema electrinico de mando de combug

Pora mandar ¢l funciouamianto le los selsnoiies e

nalla previste un circuito do mande, indicede de zeners ge-
neral on 17, ¥ & este circulto de nando se le aliments tom-
widn una soflal que me obtiens do un perceptor 10, ascciads
aon el £Arbol 13 de tranomisidn. El perceptor 18 e¢m un gonp-
rador de corrdiente alterns que comprende un rectificeilor,
de wodo que proporcigne uwas salida de corriente conilnua on

ya emplitud vards con la velocidads = - « w @ = v - = v «

Con referencia ahora a la Fipurs 2, ¢o ilustra en
alla, con mayor deballe, ¢l contenldo del circulle 17 de
wende y se obgervard gue, de .anerg gensrsl, comprenis cig
tro redes 19, 20, 21 v 22 de mando que mandan respactivos

solenoldes 23y 24, 25 y 2(. ¥l solenoids 23 entd asociase
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con la marchn de la cnje de cambios gque Jard la velocllsd
mayor d&l motor pdAra une velocidsd dada ciel vehifculo, mim
tras que el solenolde 26 emtd agocialo con la marcha que
dard la velocidad menor del molor para was veloeldad dada
el vehiculo. Los solenoldes 24 y 25 entén asocliados con

pifiones intermedios, respectivemenip. = =« = w = = = w « =

Las redes 20, 21 y 22 de trabajo se alimentan con
neﬁalres procedentes del poercaplor 18 y cads una do estas
rodes estd interconsctads con la red 19 a travée de un con
ductor coxdn, de forma $al que cuande, por ajsmple, la red
21 esth en un entals en gque s¢ halls ectivade el molenoide
25, las redes 13 y 20 estardn en uvn estalo en qus se kalla
rén desactlvados los solencides 23 y 24. Adende, Se odser-
vard que la red 21 estd interconectaln coun la rel 20 y que
1a rad 22 estd interconectads con la red 21. El objetive :
de esiss interconsziones o8 assgurarse Je que, cuando la
velocidad 30l vehfculo estd dleminuyendo, tenga 1 gar un

lebiﬁpmgl‘eaivo&ammhaa. W am W s e W W W e e e we Ay W e

Con referencis ahora o le Figura 3, se 1llugtrs an
slla el soguenma do clrcuito de lm red 27. Como se i{lustre
en la Pigurs 3, 2e provee un conductsr I de elimentacidn
negative y un primer conductor 31 de alimentacidn nositivs,
siondo ests dltima una slimentacidn establlizada, y un se-
gundo conductor 32 de nlimentacidn pomitiva que es unc ali
mentacidn no gptabiligala. Se proves tamblén un Srensistor
NPN THY, ouyo colector estf conectado al conductor 31 por

melio de la resistencia R4 y cuyo omigor entd consctodo nl



colector de otrd trmmsistor ®PRN ZTR2. 31 emisor del tronsig
tor 2R? estd conecisdo al conductor ¥. Lo bese d2) tron-
zistar TRY omtd consctads a 1o conexidn entre lez veelsten
sias %8 y 19, enbenio conectads la reslataoncia RE al con~

5. auetor 31 por mefic le una resistencia Rig y estanio coneg
tade 1s reaigtencis 9 sl colector de olrgs transistor LPR
253, vuye apisor «atd conssizio al conductor 5. La bame da}
sranoistor IR estd conectada al cétedo ie un dlodo D3, cu~,
yo fnoic entd conectsdic al oolecior del tramsistor ZRT. In .

15, tarconeciands 1oe terminales Je colector y los terwminalss |
de base de log transistores THY y TR2 se hellan coa&gnsa@gt

rag C1 y U2, recpastivanmontie = ~ = = = m = =« = w = =~ w -

ta kasa del transistor IH? eetd comectaia sl our— -
sor 4g un potencidmabro VET y un exiress Jel clenento de ‘
15. resistancin ds este vobencifmetro eetd consctads a las re~
slotencias 1 y'Rz conecéaien en mevie, estande conectalo
a2l otro exztreme ls la combdinacidn @ gerie sl curesr de un
segunde pitencidmetro VR2. 51 otro extroms el elemsuie de
renlutencia 4el potenciduwetre VR estd coneclado al pervep
2. tor 1Y por madlo de la resietencis %6 y ¢l percepter inclu-
ye uns conexidn con 2l comductor I0. Ademdsm, le bape del
transistor TR2 estf conecteda al odlods de un dlodo 02 cuyo

fnodo entd conactndo ol emisoy Gel transistor TH2. « = = -

Un extremo del e¢lemento de resistencia del potene
o5, cifmatro VR entd conectade por medic de la vesistencim N0
2l econducbor 231 ¥y ol otro extremo d¢l glemento d¢ resisten~

cin dal potencidmetro VR2 cat& conecisde por mello de la rg
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sgistencia N1t al colector siel transistor IR3. Se halla tam |
Bidn previsto un tronsistor PN TR4 que tiene eu swisor co
nectado al condurtor 30 ¥y su bhuwe coneclads sl colector del
tramgistor TR3 por meiio lo 1la resistencis ¥13. E1 colec-
tor Jdel transistor TR entd sanpatads por melio ve la re~
glatencia 14 al wounductor 31 y tmwbifn, por medio de la
resiztencin H21, 8 lo bame del priser tronsistor THS de un

par de traneictores EPS TRY y TR, conectaion comd wn par

‘Parlington. La bage dsl transiator THE estd conestala por

medio e la resistancie B12 al conductor 30 y los colecto-
rzg de los Jop tronsistores estdn concotadas a un extraw
del devanalo 24 de solenoide cuye ofre extremo astd comeris,
d0 al confuctor 32. Ademfa, sn paralelo con sl solencile 24,
ze halln wn ilodo DH. Bl emlisor del tronsistor TVC se halla
conectato al dnodo le um diodo DE, ouyo ciAtodo entd comec~ |
tao por mesic e un clrcuito subpiilaric 313 de¢ pando al !

can‘iuﬁtﬁr]ﬁt W W AR W R R N W RS R R WG e W W AR s R e e e e

Kl trobajo de 1o rol uasts nhors Jdessrite ea como
sigue, suponiendo primerc que el circuito 33 Je mando se ha
1in sctuandsy efectivasente como wn interruptor cervado:
Cumxado la velocidad de; vahifcule ez inferlior a un valor pre
doterminnilo, los tmxmigtomn PRY y IRZ son mantenidos en
ol estalo conductor, oon el resuliado de qua ¢l trensictor
TR3 se mantiena desactivodo y, por sllo, el transietor 274
ae uantiens motivado. Wsts, 2 su vez, mantiene lom transig
tores TRH y TWE desactivados, de podo q.2 no oirsule corrien

to por 2l solenofds £4. A medidn gue aumgnta ls velocidad
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3el vehfculo, le seBal prolucide por el percepior 19 se b
ce mfs negativa, d¢ modo que se¢ alcenzs un punto, letarmi-
sds per sl ajusbe <o los potencilmetros VREY y VR2, en el
sl el Yreneistor IR2 ee desactivado y fele, a su vez, ¥2
ce que sa dpseetive ol transistor TR1. Por ells, se nace
vonducir el trensistor IR3 y &mte, 8 su vez, dosactive al
trengistor TRA s meso que log transisfores TRS y TRC con—
duzcan. Cuendo asbe ocurre, tiene lugsy circwlacidn ie oo- |
rriente por el solemsids 24 provocande asi la meleccidn o -
wintroduceidn® ds le marchs correspondlente. Cuanle el |
transistor TRI conduce, se aplica unz sefizl, por medis el
3iodo D4, & todam les redem de wando pers, en particuler, ’
8 la red 19 de mando para deterainer la desactivesidn del
golenoide 23. X1 circuito incluye tambiln un tsrminal 34
que estd conestade al colestor lal tropsistor TR4 y qus e85
14 tanbidn cenacimds & le red 21 de mando. Cusndo la ret
21 deteraing la activacidn del solenolde 25, se aplica una
sefizl por medio del terminzl 34 pare desactivar log tran—

gistorss ThS y TBC a Tin do desasctivar sel a2l solenside 24.

e obmervard que la activecidn Je un eolenvide y
la desactivecidn concomitante del otro solenoils tienen lu
gaxr muy ripidssente y, como resultals, se obtiene una in-
trojuccifn muy riplia le lg nueve marcha. La veoloclsmi ie
Introduceidn de la nueva warcha produciréd ingvitablemente un
salto 49 ls tranomisidn leol vshioculo que serd perjuiicisl pg
ra el vehioulo y su tronsuisidn. Bn algunos oasos, el galio
se minimizard por Jeslizamiento Aol freno le la marcha acg-

bain de iatreducir y gllo, dusde luego, sl bien minimizs el
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malto immueeto 2 la transmisidn, origina un desgaste lel
frens gue nesesitard substitucidn a intervalos més bien
Irocaenten. A fin de supersr ecia objecidn, pe¢ proveen me-
tiow pare, en primer luger, retrasar la sstivacién del ro~
lenolde ncabado de elegir y, en segundo lugar, ajustar ls
velocidel Jel motor durante ¢l perfodo en gue 2l cambio no

Ia Plgura § 1lustra un circuito pumrs la unidn al
c¢irculto ilustralo en la Figura 3 y que proporciona €l re
traso regusrido Jde sctivacidn del solencide gue e mandalo
por el cirewito de la Flgura 3. Se cobreentenderf que exig
te un ocirouito del tipo ilustrado sn la Pigura 3 asociaio
eon cada wne 18 las redes 12, 20, 21 y 20 de mando. Te OB
gervarf que variss puntos del circuito de la Figurs 3 ese~
tdn conectadon = un grupo de terpinales de relferenciag 1-7
en el lado dorecho de la figurs. Ademis, we obearverd que
sl circuito ilustrade en la Figura 4 estd tombidn provisto
de algunos 3e entos ndmeroy de referencie pars indicar los

Considsranie en dstalle el circulto de la Figura
4y o proves un transistor HPN TR9 gue tiene su emicor og
nectato al terminal 2 y su colector conectsdo sl terzinal
1 por meiio de la resistencis 121. La bosd del transiptor
789 eetd consetads o un punts de entre les resistencins
R19 y F20, estando consotela ls resistencia B20 al terminal
2 y estando conectais 1a resistencis R1% al terminal 3. &a
provee tonbifn un transistor HEN TR10 aus tiene su emisor
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congctadio al tarminal € y su oolector conscizde sl terminal
1 por medis de¢ uns resistencia R23. Lz base del transistor

TR10 eatd consctada al cftode de un dicde D9, cuyoe fnodo eg
td conectrioy por meilo de una resistencia R22, a1 terainal
1. Adends, sl daodo dol ilodo 29 ssdd conectalo, por mslio '
del condenmsador (13, al celector dsl transistor TRY. L co-

leotor dsl trumsistor IR1D estd tambifn consctado sl terui

nel 2 por medlo is resislencias K24 y B2% en gerie y un pun
to le entra estas resistencias ostd consctado & la bage de |
un trensistor KOH T811, cuye emisor cotd conectsto al bersi.

nal 2 ¥ cuyo coloctor seid conectaic sl Herminml 4. - - ~ =

Bn gervicie, por lebaje de la velocidaed Jlel venfen
1o = l2 que s¢ sctive ¢l zolenoide 24, el transistor TH4 ez
$4 activaede, de nedo que 8l transistor 39 estd umatenido
degnotivade y el transistor 810 conluce por gllo y mant;g?
ne desastivade g1 transistor TR1Y. Cusnde auments la velo-
cidad del vehiculo y se despnctive ol trensistor TR4, se ac-
tivard o1 traasistor TRO. El efecto de lsz activacidn dsl
trensistor IRY ce conactar efectivamente un lado del con-
demonior 83 al conductor 2 y ello desactiva el tranelstor
Thi0, activands g su vez al tronaistor TR11 & impidiendo
por gllo la conduccidn del par Darliagton de tremsistores
TRS ¥ TRG, de modo gue no tiene lugar la setivecidn del sols
noide 24. Se obaerverd, sia embargo, que el condensadoer €3
s cargs graduslmente por medio de la resistencia R22 y sa
aloangsrd wa punio en el cual el tronsistor TR1O se sctive-

rd, desactivando por ello al tremsistor TR11 y vermitiendo

la conduceidn del par Jarlington TRY y B, do modo gque se
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peraite la activacidn del solenpiis 24. e vord por ello
qus ge obtlese un relrasd Js la activacidn del solencide

24 deopuls del cambio de omtadn dol transistor THfs = - -

Z1 eireuite 4o 1n Pigura § proporcions una ssefinl
de mando 2l sietrra 1€Y Jo mamdo dal combuetible, demcri-
vifndoee erte dltime shors, y proporcions 1n regulacidn del
sjuote do la bomba Jde combuetidle y por elle de la velosi-

Jad 4ol motor, cusnds ze obtlene v cambio e mprehs en la

osja e cemblow, que origina una velocidad inferior del mo

tor. Con referencis siora a la Tigura 5, ss provee un tran

sistor EPN TH12 que tione su emisor consctado ml terminml
2 ¥y su colscior conectads al terminal 1 por medlio de la rg
sistencia R27. La base del traneistor TR1? estd conectads |
al cétodo de un dlodo 510, cuyo &nolo eatf conectodc al ta;;l
winel 1 por medio de una resistencia E2¢ y tambidn s una |
rlacs de un condensador C4, cuys otra placa eatd consctala

sl teminel . T oolector igl transistor TH12 eetd copects A
do #or weilo de utna resistencis %30 a 1la base de un traasig
tor MFN TR13 que tiens su eniscr conectads sl terminal P y
au colector conaotado sl bcrmingl 1 por mells 32s 13 resie~

tmcinng{'}. ‘ﬁ-ﬂ”‘.ﬂ‘ﬁ’nwﬁﬂwoﬂubnﬂ‘n*ﬂ!—.ﬁ“

Ademde, ol coleator del transimior TR13 eotd coneg
tade nl cétodo Ze un 2lcio P11, cuyo fnoldo estd conezfado
por reiio de la resiptencia R31 o la dage de un transiator
PNP TR15, cuyn coleoctor estd zonectado nl terminal 2. Ade-
ude, conectado entre ln bree Fel tranmimtor T3 y su co-

lector, so hella un condeneador US. Lo bane del transistor
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RIS zetd tenbiln couectalds, por medlo Jo resistencias K32
¥y R3] en serie, cos un comductor dg slimentacién positive
que pusde ser ol conducfor 31 Jde slimentacida o, altermati
vasente, puede ser un conductor ide alimemtacidn pogiviva

5e del sistems de monde de combusiible. Adexds, la bage lel
transistor IR1S estd conectads gl £nodo Je uno de los dio-
dos de un par de diedos 12 conectadog oy serie, estando
coneotada ol cdtodo Jdel otro 4s los 4icdos g un conductoer
de alimentecidn pooitive quo puelds éar un conducior de alis

0. santacifa del sistoms de mende del combuedible y que tiens
un poteccisgl, preferentements, intermedlo entre ¢l polen- i

gigl e loes condustorss 3G y 31 de alimentacibn. - - - - -

fa obgervard gue ol circuito de lm Tigurs 5 estd
Aividide por w par de liness discontimuas. La porcidn del;:
13. cireuite hacia le derccha de log linens discontinuas os Qgi
win a todes las redes de 1los accionalerss, mientras gqua la
de 1s8 izguieyda del eircuito s individus] pars cala red
de acoionmsdor. En servicie, suponiendo gus ls velocidald Jel
vahfculo eg inferior a le veloeidad a la que se requiers
20 un canbie, el traneistor TRI esterd desactivade de sodo gue
el potencizl en ¢l terminal 5 serd substancianlmente igual
al potencisl en el terminal 1. Por olle el transistor TR12
serd conductor y manfendrd dssactivade sl transistor TR11,
de modo que gl potencial de su colector sea suvslancialmen
25, te igusl el del cenductor 31 de alimentscidn. Bu ests caso,
el potencisl ds la base del tremsistor T215 serd ligerazan—
te mayer quas el potencisl del conductor medio e slimenta-
cifn y el tremsisgtor PR15 estard en wn entalo no conductar.

.
1
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Suanie sumenta le velecldad del vehiculo, el tran
sintor ThI ee activalo y sllo tlene sl efacto de consclar
el torminal 5 sl terminal ? Je modls aue el transistor IR12
aorfh desactivele dursnte un corto perfode ¥y ellc a su ves

Ge provocard que el transistor TR13 we activa, por 10 qus se
hard bajar ea potennial de colsctor pars aproximaric al
del condustor 30 de alimentacién. Cuspds emfo ocurra me rg
ducird ol potencisl de beze 1ol transistor TR1S y tenird
lugar la con‘uccifn 3e) traneistor. Despufs de un tienpd

10, predetarminalo, ¢l condensador U4 se cargarf a través e la
resistencis ¥2(, de modo que el trancistor TR12 se activard
e nuevo y ¢l transiztor TR13 se Jesactivard. Cuande esto
suceds, ol condengador 5 se cargard gradunlmente y al ha- |
corlo la conlduceidn del trancistor TR15 4diesinuird gradual ‘

15. mente hasts que se nlcanco un puals en ol quo serd dasacti |
vado completamonte. 9 obpervard, por ello, que se elimen— |
tord una sefial de sondo sl elstems Jo mmnlo Je combustiole,
sumpntanido répidements la seflal cunndo so sefinla un cambio '
de marcha y dismisuyends gradualmente la sefial Jeapuls e

20, un tiompo preletsrminado. ba sefial et prevists para Jdew
terminar wna rdpida reducciln del combustivle suainistrado
el motor, seguida por un sumentod gralual del suministro de

Con veferencia shora a la Fgurn &, as hace obser
25, var que ya se fsn digcutido ol moter 10, la bowmbe 15 de com
bustible y ¢l accionador electromscdnico 16g. %L accionador
eatd conectado a la varilla 35 ds wmando 4de la bomba y el
sintexa 163 Ae mando del combustible incluye tres traunsduc-
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tores 36, 37 ¥ 3B. 7l traosductor 3¢ producs use salida en
foraa g uns tensidn sue se Jlustrs en la Fi,urs 7, Jepen~
iiendo 1o megaitud da le tenaidn de la velocldsd de rota~
cidn Jel motor. T trensducter 37 produce una tensidn de
palida como gs ilustrs en ls Figura 9, dependtendo la tan-
gidn del végimen e alinentacifn ds combusitivle al motor,
ez decir de 1s sglide do lo bowbs. Pars este fin, ol trane-
dmotor 37 percibe convenientemente la posicidn e ls veri~
lla 3% do msndo. 51 trassductor 38 produce une tensidn que
represente la lemands y, tipicements, ol transiuetor 38 gl
t4 mondeds por el pedal del scelermdor del veilculo gue es'
seclonado por ¢l motor. ¥a gl sjiemple parbticular sue ce &ag
eribe, el regulsior es un vesulalfor de bodss las velocita-
den, Je meds cue la salide procadsnbe del $ransductor 30 o8
unn Senvidn que representa la velocided demendada al moter.
Le foras do tensidn ze iflustra on la Pigura 8 y febe oas@r?-.
varge fus la pondiente de enta ealida ow epuesia a lae penw.
dientes de lse salidas procedentes Geg los trameductores 36

337. G R e e TR wh M WP e ek WA e G MR G W W R We WA WP e W e e am we

Leg salldas de los transductores 36, 37 ¥y 30 se apil
can por medio de resistenciss l8g, 372 y 393, que convierten
lop zefeles an sefisles de coxricnte, al terminsl de inversidn
e wa asaplificador oweracional 39 zonectale a la manera ie
un amplificadior sumador. Sdemfe, lm malida del trausductor
37 estd congetasa a través de unz resistenmecia 37b al termi-
nal de inversifn le otro amplificador operacional 40, congg
tado tambifn como amplificador sumador. Los suplificadoren

33 7 40 son sotivasos o partir de terminmles 41 y 42 de ali

"
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mentacién positive y negative y tisnen sus termingles de

no inverpidn apiicedos a un Porcdsmal 43 que se hells g un
rotencinl de referencia f¢ entro (preferentements en ol
centro d¢ ) los potencinles de los terainales 4t y 42. ia
salila Jel ewplificador 39 pasa a través de un diodo 44 hg
eis wn eciveuito 45 3e accionamisnto queo comprende un ampli
fionlor Je potencia y que sirve para mandar el acclonador
slectromacdnico 16n, De menern similsy, el temminnl de sa-
11ds 36l smplificador eperacicual 40 estd coneotado por mg ‘
410 d¢ un dindo 46 a1l zivcuito 45 de mocionamionto. Lom dig
&%oé 4 y 46 constituyen conjunismente un diserdminsdor que
garantigzr que 28lo sa acople nl circulto 45 3o accionazmien
%o, en cualquier momente ¢ado, el amplificador 39 6 40 que
estd produciends la sslida mde positive. Ael, ei el ompli-
flesdor 33 esté produciendo la salids wfe positive, el dio- l
40 46 e polarizede inversmmente ¥ ai el owplificador 40 eg|
t4 produciondo 1 sslida més poattiva, el 3i0dc 44 os pola
rizate inversomente. Lum rewistencine 47 ¥ 48 de realimenta
cidn entén ezocislas eon los smplificasores 39 y 40 respec-
tivemente, y e observard que sl circuito e realimentacidn
pars cada applificedor se saca del terminal da entrads del
clrevito 45 de aacinnam;m’co. Teblde o esela disposiciln, el
ofecto de ln c&lda de tensidn baecis adelants 8 travée de los
dlodom 44 y 46 ge reluse por un factor gue dapende de In ga
rancein  del awplificslor en elrcuito ablerto, ie nmodo que
go hace negligible el afecto de ln variacidn de este pard
metro con laz tswneratura. Tawmbién exisie un paso ruy adbito

daade ol mando por un amplifizndor al mando por el otro am-
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Bl funcionamiento bisico del cireuite ilusirade en
1o Figura C se degeribird ignorande priiere la entrala sl
terminal de inversidn del ompliffealor 39 desde ol trensdug
tor 37. Bl emplificador 39 recibe una sntradia de corriente
que represenia iz velocldmd demandade y tambifn una gutrada
se corriente que represente la velocidsd resl. Estes entra

dos gon de polaridad opuests como se ve en las Figuvae 7 y

8 y, 51 la velocidad roal es menor que ls vslocidad deman-

dads, el amplificsdor 39 produce una: salids gue se flimen-
ta al cirouito 45 de accicnmmients y haee due la salids ée.
la boubs ausente de modo que sumente lz velocidad dsl motor.
Cusndo laa gefislen de velocidad demendada y resl se mcercen
entre sf, la ealide procedente del emplifiesdor 33 se hece |
tal gue sl cirsulito 29 de acclorsaisato produze corriente _
Justamente sulicients payre manteney 1o varills 35 de manilo

an la posicidn que ha asuxido. Sin embargo, este explicacién
ignora ls entrsda procedente dzl transducter 37 que modifi~
ca ¢l luncionemiento para proporcionar las caracteristicas

requeridas del motor. Se observard que, debido a la entrads
procedente dsl trangductor 37, el maplificador 39 comparard
de hechs la veloeldad desandeda y la velocldad real y varig
ré el rigimen de cuministro de combustibdle nasta que estios

dos pardmotros tengan un valor relative qus estd determina-

ds por la aqlida de 18 bOBbAe = = = w « @ w w @ - - -« - -

El smplificedor 40 recibe una sefial por medio de
la remistencis 37h que representa la salide de la basba ¥
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vocibe tanbifa una corriente de referencia procedenta e
ung fuente 49 de corrients de referencis. 5i 1o salilse Je
1a bomba sobrepnsa un valor srejelerminads, el mmplilicador
O produce une pallia poeitiva que es més pogitive que la
galida del smplificedor 39, de noda fqug el d4iodo 44 dejm

da corviucir como me hea oxplicelio anteriormente y la salilda
del emplificador 40 proporcions la sefial al circulbo 45 de
accionantanto. Se obegrvard que uns galida positiva proce~
dente 46l emplificador 40 mayor quo la procadente del ame
plificador 39 eg, 3¢ hecho, uns demunda de mpenos combusti-
ble, ee decir que tiens lugwy una inversidn ontre los ame-
plificndores y la bombo. Cuando el amplificador 40 esté '
produciendo ung salida, ¢l sisiems trabaje de la mimsma fop

ma que cusndo el smplificador 39 estd produciendo una sali

da, pars reducir la s=lida del amplificsdor 40 s un valor |
tal que le ealila procedente 4el cirouito 45 1o scclonamien !
to mantiene la varilla 35 de wmando en 1la posicidn que ha
asunido. Bl sistena permsncce en ente setado hasta que el
saplificedor 33 Jdamonda menos combustible que el ajustado
como méximp por el smplificador 40. Cuando el ssplificador
39 dsmande menos combustible, produce una salida positiva
mayor que el smplificador 40 y por lo tanto asume ol sumi-
nistro de 1a sefinl de mando 8l cirewito 4% de asccionamlento.

La Pigura 10 flustra la interconexidn entre los cir
cuitos de le Pigura 5 y de la Figura 6. Fn la Figura 19 se
lustran tren condustores 41, 42 ¥y 43 de alimentacidn el
rogulador eloctrénico. %1 potencial del conductor 43 em el



madle gntre sl potencial iel de loz conductores 41y 47y
i

8l conductor 43 estd consctads a lo enirads e no inversida

del smplificajor 40. %L colsctor del transistor TR1S estéd

conectado al conductor 42 ‘le alimeatacidn y el emisor a la .

“51

. entrasa de inverzidn del smplificedor nor medio de la re-
glefencia 93 y el ofecto de elle es que la corrisnts ali-
zentadis 7 lg entreds g inversida varia segin sl potencinol
de 1z hose del transistor TR15. En términes prdcticos, suag
30 »l tramsistor TH15 e activado durante un cambio de mag’

16. cha, &l sfectd ew nque el amplificador 40 produce una aali~;

da positiva mayor que el amplificador 33 y ftiene lugar wua,
rasduceidn de la centidal de combustible suministrada al mg
tor, de modo cue la veloeddad del motor baja rdpidamente. Como
' e ta mencionado mnteriormente, ol transistor TRS deja gre

15. dualmente de conducir de mode qua el suminisiro ije camhus-:?

tible gl motor awments pralualmente cusndo se be efscluaio

2l comblo o DEYCHE. = = = = @ = - W e o .

$1 bion los circuitos snterioruente leseritoe tra
bajan setigfacteriamente, se ha halleds que 1a reduceidn
it del suministro ds combustible al motor nuede tener lugsr
muy rdpidemente y, en slgunos ca2e0s8, el wotor responde tan
répidamente nl menor guministiro de combustible que tiene
lugar un clavaio sntes de gue lg cajs 3 camblos haya teni

3o tigmpo de sacar la marcha anteriormente imtroducldm, - -

254 4 fin ie gpuperar cate problema, la porcidn lel cir
cuito ds ls Figure 5 hacis la derecha y auwe incluye el dlodv
D11 pusde eubstituires por el cireuito ilupiradc on la i-

J,
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pure 11. ™1 epte circuito, un diodo D13 gue tiens su chbo-
do conectalo al colector Jdel transistor TH13, tiene su éng
ip conentade & través Qe una resistencia 54 a la conexifn
de una resistencia 55 y un condeneador Cf. ¥l otro extrene
5e je lan resistencia 5% cotd conectado sl conductor 41 ide alj
mentscién mientras que el otro extremo del coudensndor oe-
t4 consctaio al conductor 42 de alimentecidn. Adewds, 1la
consxifn sntre sl condengador Ot y 1a resmiztencia 55 estd
conectaln pl chtodo de wn diods D14 ouyo dnodo estd conec—
10, talo por melio e una resistencis 5¢ a la entrada de inver

Bidn del amplificador 40 =~ @ = = =« = - - - - - - -

™ eerwicio, el transistor TR13 ostd desnctivado
antes de la intreduccidn de una marcha y por elle ¢l con-
densndor U¢ es cargado substancislmente ® lag diferencias
15 de potencial entre lom conductores 41 y 42 de alimentacidn. |
Susndo se inicis un cambio de mercha, el transistor IR13
' conduce y sl conlersador empiezn & 2escargarse a través sel
diedo D11 y 4e 1a resistencia 54. Baja por ello el poten~
eial 40 la conexidén de ls rewietencia 50 y del condensador
20, Ot y no tlene lugar circulasifn e corriente en la resis-
tencia 56 hssta gque el ;ioio 514 conduce ¥ 1s corrients due
eircula por la unidn do guma varia graduslmente con el ro~-
sultaio ﬁa que cxiéte un primer retraso y luege un njuste
crajuel 4e la reg-lscidn de 1la varilla de mwando de la bomba
25, de inysccidn on el eantilo Jde relucir la cantidald de come

! tumtivle ouministrein Al MOtor.e — ~ » = = =r e m - - w -~

r Cuando el transistor TR13 deja de condueir, ol con



densador empleze & cargarse de nuevd a travis Je 1z resis-
tencie %% y la varills de¢ mando de la bomba ge g0viia gra-
duslmente para ourentar la centidat de combugtible suminip

Ye Une slternstiva 2l circuite ilustrals e le Figu-
a3 11 8 ilus%m~ e la Pigura 12. E1 circuite d¢ 12 fl-u-~
ra 12 tiens su entrada y su melida comectales a los mismoe
puntos que el clrcuito de lz Pigura 11. Con referencia e
ia ¥igure 12 se provee un trengistor HPN IR1t gue tlane B;:

0, bage coneclada a un punte de entre lus resistencias 57 y OB
cue egtdn respectivamenta comactadas a log conductores 41
¥ 42 de slimentecidn. EL emisor estd coneciado, por wmeiio
de una resistinciz 59 qua tiene uaz porcidn ajustabla, 3l -
&node de un dlodo D15 cuyo cftodo estd consclado al colec-

15, tor del transisztor TE13. X1 colector esifé conectalo al ccn;
ductor 43 de rlirentacién por medio de un par de diodes D6

Se provee Stambidn wun tranzisfor PRP TR17 cuya hase
ecetd conentada a ls comexidn de ur par de resistsnciazs (O y
2G. 61 que, a su Veg, eatdn conectaiap s 108 conductores 417y
42 de alimentgoidn, respectivamente. Tl emisor jel transie-
tor TR17 eatd conectadc por medio ds una combinscifn ejus-
table 62 de resistenc ias sl cozductor 41 de alimentzcida.
71 colector del nranéistor TR1T estf consotale al celector
25, dsl treneistor TR16 y gl conducter 42 de alimentscién per

medio ce un condensalor C7. Adewés, ¢l colector del trensig

tor TH17 eatd conectaio a la buse de un transistor PHP PRAG

* ‘



10

15.

20,

gue tione su colector conectalo al confuctor 42 de alimen
tacidn ¥y su emicor, por medio 4 la repisiencin 63, n la

satradn de inversidn del amplificnlor 40 = o & o = w = =~

Tn ssyvieio, suponiendo que el transistor ITR13
se holla on un estnalo no conductor, ol tromsistor IR1E se
hallard tembién en un estado no conductor y el condensadlor
{7 se cargari s una temeidn de entre las tensiones de 103
conductores 41 y 42 de alimentacidn. 51 transistor THI7 og
tda como fuente de corriente constente, estanioe detormina-
da 1o mepgnitud de la corriente por la resietsncia €2. La
tensidn 8 la gue se carge vor excime de la tsusidn del con
ductor 43 de alimentacién entd deterwinada por la cafda de |
teneidn a través del diode D16. Cuando el traneiastor TE13
conduce, el tronsistor IR16 se hace tambiln conductor ¥ el
condenmsdor so descargs grad.elnente s trovés del tranedis- |
tor TR16, 1o combinaclidn 59 de reslotenciag, el diode M5
y el traneistor TR13. La tensidn decrecisnts del condsnss-
dor, o través del transistor PR18, determina la variazidn
de 1a corriente que circula en le conaxifn sumadors del am- '
plificadeor 40 y produce un efecto amilar; an cuanto o la
varille de mando se refiers, al del circuito de la Figura
11, pero com valoree diferentes para ¢l retraso y el régimen
ie cambhio de suministro 4o combustible al motor. fuanio el
transistor T013 deja de conducir el condeagndor ¢o cargato
8 través del {traneistor TH17, olendo ajustable la corriente
de cargs por meiio de le combinacién (2 e resletsncise. Tg
to pernmite sjustar por medio de ls vowblnacidn €2 1s resis-
tencine ¢l régimen de reeatablacimiento del suminiletro la
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conbuziible al motor despuds de un cgrbio Jo marchf. - ~ -

n slguncs casoe, la caje de camblos cumnde se
efectin la introduccidn de¢ wnn marcha a partir jel punfo
puerto, nusde impener uns cargs a&icicml. ¥ azpreciable =0

Fe bre ol motor. La scleccldn manusl puede efectusrse por
clerre del interruptor constituldo por el circuito 33 &
mpnic. 81 ol motor esté en ralentl, 1s corgas adiclonsl pue .
de per suficienta pars perturber sl rslent{ e imeluso pars.
calar el motors & {iv de superar ests dificultas ss hs pro .

15, puesta peraibir la introduceidn de una mercha y ajusiar el
comtmstitls de ralent? suministralo 4l metor. ¥l eircuito

lluatreic en 1o Figura 13 ze proves pare esle fine = = - =~

Con referencis a 1z Figure 13, se proves uu tran- .
gistor RPN TR19 que tiene su base y su emisor consclados
15, al conductor 41 de alimentacifn por medie de resistencias
€3 ¥ G4, respectivements, ¥ el colector consutado sl oo~
Juctor 42 e plimentacidn por medic de resimtencias tH y GG
an serie. La resistencie &6 estd conectads sl conductor 42
de alimentecibn y, en paralelo con ia resistencia, oe ha-
20, 1lla un condensmior C8. Ademfie, ol punto lo enfre lasm reesig
tencias 65 y 66 estd conectado sl conductor 41 Je slimentg
cidn por modlo de la resistencis €7 y la base ds8l tratsioe
tor TR19 esid conectalde al conductor 42 de alimentmeidn por
meiio Jel condengador C%. La base dol {romsistor estd tame
25, blén conectala a un extrero de uns resisbencia €3 ocuyo otro

extreno estd congctado al conductor 41 de alimentacidn por

medlio de la reslstencia €3, catondo conecirda la comevidn
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de setas Jos resictencias a los S:o0dos de¢ los dladoe D17.
Los chtofes Se lom Jlodos BT astin conestnios, recpectiva
mente, o los colectores, respactivemente, dc loa transistp

res TR¢ que formen parte f# log cirmites Jde la Pigurs 3. -

Cuanio cualauisra 4e¢ log solenelles 23 a 26 ontd
eotivade, el condensador 9 se depearga a través de la ro-
sistencia 62 y el dlods corvesponiiente D17 y el trayscte
Bess-enigor 42l transistor corrempendiente I8C. F1 régimen
de desoarga lepende el valor de la resistencis £8, tn ale
#4n punte, ol transistor -m'té conducird elovando por ello
sy potenclal de colector y determinands por ell:s ol ajuste
de¢ 1la tenpidn » travée del condensalor Cd. La teneidn del
sondensador se utilizge para lscer varisr la coyrients pro-
ducida por was fuemto 70 4p sorriente que se aliments a ls
entrain de inversidn sl amplifioadsr 38. Iw esta msners,
se regule el ajuste de ralentl de la varilla de manis cusp
40 se introduce ung marche ¥y, en &l cane de qus la caja e
cambios ge cologue en punto muerts, tienms lugar lo inverssc.
1l conlenessor 28 ap una ¢arncteristica opcionsl y ae uti- .
1iza para mandsr ¢l réginen Jo camblio de le mefial kecis la
fuente 72 Jde corriente. Las remistenclas M-.A €5, 6C 3 €7
deterndnan 1z velocidad de ralentl lel motdr cuands se acti

vo cualiquiera o los solenciles Diw2bie = o = o - -

1 eirouitc que e flustra an la Figurs 15 es un
circuito altermntivo cott rospects a ls porcidn comdn del

eircuito gue se iluetras en 18 Flgura 5. = =~ o w = v - - ~
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Cou refersticia a la Figura 15, el trensistor THT3
gz indice como un interrup%ér d1. Un torminsl del interrup

tor catf copeotads sl conductor 42 de alimentzeidn miealras

que el otro terminsl del interruptor getd consctado & un oy

tyemo de uns revictencis 02, cuyo otrs extreme sstid oonee-

tado al ofitods de un ddodo D19. Bl énede del diodo DIY emw
4 conscindo por medic Je upa resisbeneiz 83 21 comductor
44 de alimentacidn. Adends, un punto de entre 1z resisten-

eln 83 y el diode DIY wetd comactado directamente al exbrg

to de 1z resistenels 22 que eotd conectads e imterrupbor.’
BS@ proves tembifn wn transietor PHP TRES que tie-:
na su base oonectmda el cfdbodo de)l dlcde U1S y su colactor
sonectals por medie de wa ree;ateﬁcia 84 41 eonsuctor 42.
de zlimentacidn. Tl emisor del trengistor THZS estf comec~
tado por mgdiie dp uss resistencia 35 2 un punto le entre :
un par de resistencia & y 27 que forman parte ds una calg
na potenciendtrics gue incluye una resietoncis 88 conecta-

da entre lom conductores 41 y 43 de élimentaeiﬁn. Rlamdo,

"~ un punto 2e eatre los rogistencias 87 y 0% eetd cenectale,

por medio de un diodo D20, a 1la base 6l transistor TH2Y
¥ is base del transistor TR2S estd conevtads e una plake
de un condsungodor C13 cuya otre pluacs epid conecladm =l con

dzetor 43 de slinentacifiie » « @ « - - - - - .- v o -~

S proved adliclonmsizmente un transistor BPNE TR2G
que tisne nu bess conectads ol colector del trsnsistor RS
¥ su exiser counsstado el conductor 42 de alimentaeidn. 1

eolontor dsl trancistor TH2ZE eetd conmeclads al sondactonr 41

!
i
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de alimencacﬂp por wedio de wnn resletencin 93 y ul &nodo
de un diodo 921. Il chteto del fiodo 027 eebd consctalo a
una placa fe un condensador C14, cuya otra plapgs eetéd co-
nectala al conduetor 42 de alimantacidn. Ademfs, un punto
de eatre el dlode P21 y &)l condensalor 014 estd vonectade
por medio ds uns resistencia 90 al colsctor de} traceistor

Tﬁa{,' W A S v G PR AR A W W M AR AN R A AW Y am W T W A T e e e

Un punte da entre ¢l diode D21 ¥ &2 condenmador

C14 anth consctado 2 1 boeg de un Sraupietor PR IR2T que
time su emlsor conectade por medle dn une reeiptoneis 91

Al conductar 42 de slimentacidn y #u colector cousctado al |
conductor 43 de slimentacidn. Tl swicor dol transistor TR2T,
ootd conscte?o & 1a dage de un tranelstor PNP T828, tenim~ -
do 1 dltimo su colector consciade sl conduetor 42 de ali~ |
rantacidn., Ademss, los diodos D27 y 223 tienen su cftodo y !
su finodo, reepectivazente, conectalios a4 un punto ip antre

el conlenendor 514 y el 1039 D21. R1 Anods ded diode D22
astd conectado s un pundo ie witre un par de resistenciax
32 ¥ 93 gue congtituyen wans padete divisora de tensidén oo~
tro log conductores 43 ¥ 42 do slimentesidn. Ademds, el cd-
todo irl diodo 523 eetd nonectade a un punto de entre le rg
sigtancies Iintermedias 94 y 95 que conetiiuyen tawbids una
sadenn divioora entre los conductores 43 ¥ 42 Je alizmentoa-

aién‘ W G wm WS G M P BB wE WY e W S WS mie M W I ep s e W AR e W e e

Tl transistor TR2B es el cauivalanbe del transip-
tor TR1S y ostd conectalc 3o la migwa oators gque ge ilustra
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fn servicie, el interruptor 81 estd efovtiveme:te
mbiertc besta que se de vas seflal pars determinar vn cambio '
de marchi. Antes de cervsr el ianterzuptor 81, el conleusp-
doy 013 estd cargedo subatancizimente a 1s diferencia 3¢ po
tencisl de entre los conductores 41 y 43 de slimentacidn. '
tiemds, los transistores TE25, IR26 y TH2B z2 nellan en un
astadlo no conductor aienirss el transiztor TW27 eotd coniy
clonis. Adomfle, el condeonsador 014 &g cargado g ua nivet |

que estd dotermingdo por la caills ds tensldn e través dsl .

diedo D23 ¥ 1o tensidn s satre lam remislenclas 34 y 3%, -

Cugnde el interruptor 51 estd efectivamente cerra-
da, ¢l comdensador £13 se ieecargs por medio de wna resis~
toncia B2 y a un régimen gque depende 4¢ la constante de
tismpo de la rogistencia 82 y del condensador €13 nempués}
e un tiempe predeterminsdo, el tramoiotor TRES empleza a ;
conduodr ¥ el trenpigtor TRAZE g sctivado parsa idescargar el
condenpator C14 por medio de uns resistencia 90. Bl régimen
e desoarge estd leteoruinado por la constaonte de tlempo e
antos dog componentes. A medida gue el sondenssior {14 ce
Seecarge, sl tronsistor TR2T astde como un emizor-seguldor
y ¢l transigtor TR28 se hace conduclor. Bste subane de cow
gay procizue basbs que se abre efectivasentse el interrupe
tor 01, Cuando esto ocurre, ol condsasator 513 empizzs &
cargarse por medio de lz veplstencia 83 y se aleoamze un pun
to e el cual ¢l tranpistor RIS es deeactivads por lo Gue
e desactiva tambifn el tramsistor IR2C. 31 condensaior 14

e cargn entonces a travde S¢ una resictencis 89 y, a medie



12 quo sumants 1o tengidn = travée dol condenvaldor $l4, el '
transietor THZ7 setia como emimoreseguldor pars sumentar
1 tenstdn n través de 1a resitencia 91 que, @ su vez, 4@
sactiva graiualwente sl transistor TR28. Tl afscto del cip
Se ouito flustraso en la Pigura 15 en Gue cuando se clerra el
interruptor 31 existe un pequefio retreso antes o gque tone-
ga lugar la reducoidn de pombustible. Ajemfs, la reduccida
de combustible tiene lugar graiualments y es sepulda por un
porfoie ig bajo puninietrd de combustivle durcnte el cusal '
10. tiene lugar 1a extraceidn de uns mercha. Cusando sedbhre &l
interruptor 31 tlshe lugar otro refroso sates do gue sumen
te ¢l combugtidle ¥ ello sirve pava dar tiempo para gue se
MtréMa:ca la nueva msrcha. Deapuds de ello, la cantidal de

conbuptidle suninistraia cl wotor sumenia grajuslsentes - -

15. ™ la anterior descripeidn el generator 1, que :
proporcionn una tenmsidn de salide que es subetanciaslmente |
proporcionnl o la velocliad g 1a que es sccionade el vendfaw’
1o, puede subatitulrse por ol cirouite awe se iluptra en 1a
Plgura 14 y que incluye una bobina captmiors posicionsis

20. Junto o una yuedn dentoda. Lo sefinl de snlidn obtenida de
la boblna ecaptndors ex una ceffal de corriente alieran cuya
fracuencia varia con ia veloclidnd a 1o gue e ancolonnia 1o

mﬁdan e WS NS W MR Mh R WS e WE G N o  E S MY A AR W W B e e ee eh

Gome se ilustra e la Figurs 14, la bobing captalg
254 re lleva 1la refarencia 70 y wa gxtrame de iz boblan estd
ponectadio al conductor 30. FL otro sxtramo deo la bobing eg-

td conectado por medlo del condensador G100 & la base de un
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trongistor ¥PH TR20. La bese del Sransialer TRRD eptf tog
vidn oonsctada e wn exbrese de wia vesisteacis Ty cuyo |
otro extrewo estd consotalo 2l colector deol transiedor SEH
et y ol conducter 31 por melio de la repistencia 72. Z1
emisor el trsnsistor THZY setd conselads sl conductor 30
por modio Je Iz rewigtencia 73. L2 bose del transislor TE21
ertd conevindn alﬁ terminal 74 cuyo Tin se deseribirf. « — -

1 transistor TRZD tienc wu colector conepotade el
condugtur 31 por medio Je la resiotencia 7% y su emisor epj
neetade =1 conductor 0 por modio de una resigtencia T¢ gque
apid Gambifn concofade al emizor ds uy Sronsigtor EPR TR22.
¥l colector ¥y la base del tranaisbor Th22 sgtéa conectados
al conductor 31 por medlo de resiztencime 77 y 73, respec—.
tivanents, y la base estd conectada al colector 3el tran~
eletor TR2Y por medic do un condenseddr Cile = = = = - = -

Se hslls tsmbién prevists un Sransformadser 73 cu-
¥os extremos del devanado primeric subtén conectados 2l con
ductoy 31 v al colactor d¢ wn trenpietor NP8 TR2), respec-
tivanents. Ls baso del transistor TE2I ecatd comsoiada al
ecolevtor del transiszitor TR2Z y ol salsor dol tronelsior INZ3
eatd soncotedo sl conduclor 30. Un extremo del davenanio se-
cunderio del transforssior estd cenevtode al wvx&uct@r Xy
el obro sxtrems cetd consctado al dnodo d¢ un 4iode Yemer EO
y ¢l emieor del tranaistor HPN IRS4 suya bmse ostd conscig
de sl cdtodo del dlode Zener. Kl colecfor del transistor
estd conectedo sl odtelo de un dicdo D18 cayo dnodo esstd op

nectasio o wia place de un condensadeyr $12, cuya otra place
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eatd conscimén al condfuctor 30. La oalids se toms de un it} |
to de entre el condensalor 012 y ¢l ddodo N1, eztonio co-
nectads la sslide al terminal 7 del circuite de la Figura

3‘ wnnwn'nwmnw.wuoun—unwnwwﬂnmmn.,

th pervicio, lop tramsistores TR y 22 v los
componentes correspondientes actian como un genersdor mong
eetable de impulooe que es disparado por los lopulsos pro-
cedentes de la bobina 70, EZl devannic secuniardo del trang
formalor eatd concotalo a un circuito de 2srga de corrien-
te conpiante para el condenasior 012 y por slle la tensidn
2 travie del condencmior depenie de la frecuencis de lr og

fial deo entrade derivaia e la bebing T0s = »w v o = o =~ -

Lo congtante de ticmpo del genorador monosetable
48 iamuleos depende del potencial on la consxidn de las re II
sistencias 71 y 72 7 £ate puele hacerse variar vor medio
dol parwitir la circulacidn de corriente en el {ransistor
TRZ1. Tsto se logra alimentando uns pefial de monde e entrn
da al terminsl 74. Sata sefinl de aandoe de enbrads pucde o
Teneras a partir Jde wn mmnto slecuado 48l sistomn de mamdo
el commstible, de modo que la gefivl Je mando de velocliad
de tronsmisidn on 6l tersinal 7 pusdn modificarss, nor ello,
segdn ¢l estado Aascndo o real Jde tradaje del molor. Se mg
vacn unoz medios, ne ilustrndos, pare esegurarss de gue al
poteneinl en ¢l colactor de TR2T ne baje a un velor gque im-

pedirin ol tmbéjo dAsl genevnior monoestable de lmpulsos. =

Bn otre modificacidn, no ilustrada, la seflal do vg
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locidad requerids para el mande de les redes 19;- 20; 21y 22
se deriva del transductor 3;8 de velacidad del motor. La se-
Hal px;aducida por el tramsductor es modificadas por une serie
_ de divigorss de potencial mandedos por las redes; de modo
5. ’ que las salidas de laa redea representa.n la. velocidad del éx'-
bol de salida de la eaja de cam‘nics. En ests disposieiGn Pue~
den tomarse medidas para compensar el des:l‘.iz_an‘zie.ni_;o'dgl'egn-'-

vertidor de par/scoplamiento hiréuliCOe = = = = = = = w = «

.

N_ o o A

10, - Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazes de soberanfa,,las siguientes: = = =

REIVIKNDICACIONES

To= Perfeccionamien’eos en los aisteman de mendo de
cajas de cambio y de combustible para veh:!culos, ineluyendo
154 el yehim_zla}m njmtor que ‘estd acoplado e trevds de ung. caja
de cembios con varias velocidades o marchas a la tranemisidn
del veh:(culo; medios de camblo de mercha pera elegir las mar-
chas de la caja; respectivamente', teniendo el mofor un gigte-
mna de combustible que incluye una bomba; un gistema de mendo
20, que incluye redes de mando asociadas con los medios de cambio,
respectivamente; medios que responden a la velocidad del vehfcu
lo para suministrar una gefial de velocidad del vehiculo a las
redeg de mando; estando dispuestas dichas redes para efectuar

un cambio de merchas de la caja cuando asumenta la veloeidad

25, del vehfculo, incluyendo tzmbidn el sigtems de mando un siste~

I,
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ma electrénico de mando de combustible pars sjustar la centi- |
dad de combustible suminigirado al motor por la homba segin
un perdmetro de trebajo del motor y une condicidén deseada de
traba;[o; incluyendo;c tam*bi&n_el giatema de mando unos primeros
medios de ecirenito eldetrico -qﬁa regponden a un cambio del ege-
tado fle un componente de ﬁna de lag redes de mando como sﬁcede
cuando la red‘pgr_ticu‘._tar'est&'in'broducienao une nuevsa mareha;
es deoir; efostuando wn cambio de marchas; determinando dichos
primeros medios de circuito eldctrico un cambio temporsl de
una sefial demando del siéfemé. eléetrdnieo de msndo de com-
bustible pera producir unavr_e.dueg_ifﬁ_n temporal de le cantidad |
de cqmbustible suminigtrado al ﬁdtor'; caracterizados poréue i
d:lchoé primercs medios eldotricos incluyen medios pera retar—
dar el cgmbio tgmppre'a'.'l. de lg_ saﬁal_@e glando &el glstema elec- |
tz‘Gnico de mando de combustible y oﬁz;oa médi oé. para provoear I
un cambio gradual de dicha aeﬁal de mando por lo que se redu~ *
ce gradualmen‘be 1a can't:idad de com'buatible suminiatrado al

2.- Perfeooinnamientos ‘geglin la reivindicacibn 1,
caraeterizadoa por unos aegundos medies de eircuito eldetri-
co asooiadoa con dichas redes de mando reapao*biv'amente pare.

retardar la introduccidn de la nueva MAIChR: — = = = = = ~ =

3+~ Perfeccionamientos segin la reivindicaecidn 1 6
2, earacterizadom porque dichos primeros medies de circuito
eldotrico estén divididos en perc:yonea primeras y segunda,

existiendo tandas de dichas porciones primeras como redes de



h ¥4

154

20,

mando ¥ halléndose prevista wnez sola poreién segunda; propor-
clenando cadz une de dichas porciones primeras ua impulso de !
nande de vna &uracidn predeterminada de tiempo para dicha

_yorcié_x_a segunda cuando la red de mando ssociada estd efectuan~

8o o) cambio de su marcha 2s00iadae = = = « @ «c c @ - =« -

4.—- Perfeccionamientos gegin la reivindicaeién 3,
caraeterizados porque el final del im;mlso de mando, los ne-
t_iiOg para z;eta_rdar _e_:{.‘ ggmbiq _tgmporgl «_de dich;a. seiigl de mandc':,'
¥ los medlios pera provocar un cambio gradual de dicha sefial '
de mando actt'zan para retrasar la inversién de la sefial de
mendo y para determinar la inversién gradual de la sefial de '
mendo re‘spec'_;ivan.lente & su estado original ‘antes del cambio

5.- Perfeccionemientos segin la reivindicacién 4;
eargcterizados por unos terceros medios de clrculito para va—-‘
rier otra sefial de mando del sistema elec‘trénico de mendo de
eombuat:.ble, determinando dlcha otra senal de mando, euando
se elige 3] introduca une mercha de la caja de camhioag mwm
cambio de la cantidad de combusilble suministrado al motor

pare fines de marcha en ralenti, respacto a la situacién en

que no se introduce marchfs — = « = = = = = = - - -

6.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS TE MANDO DE
CAJAS DE CAMBIO Y TE COMBUSTIBIE PARA VEHICULOS": = = = « = =

Todo ello conforme se des@ribe y reivindica en la
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presente memoris que consta de treinta y cineo hojas, folia-

das y mecanografiedas por una sole de sus caras, y de ocho

1éminas de dibujos que la ilustran.

MADRID, 10 ABR. 1974
P.he M. CURELL SUNOL

7

! nee
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