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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fiere  a un procedimien 

to para la  aspiración en continuo progresiva y regulable 

del lodo que se deposita en el fondo de un depósito c la r i-  

5. ficador, particularmente un depósito de postclarificación

biológica, y el transporte del mismo a un canal dispuesto 

en una pared la te ra l del depósito c larificad or, a s i como a 

una instalación para la  ejecución del procedimiento. -------

Son conocidas ya instalaciones para evacuar del 

10. fondo de un depósito c larificad or el lodo que se deposita

en e l mismo. Asi son conocidos evacuadores de cadena, los 

cuales recogen e l lodo en continuo en e l fondo del depósi­

to y lo. transportan en la  dirección de un foso colector de 

bomba. El lodo es transportado fuera del depósito c la r i f i -  

15. cador mediante una bomba. Representa un inconveniente el

hecho de que el evacuador de cadena es costoso tanto en la  

adquisición como también durante e l funcionamiento y en el 

mantenimiento.--------- -- ----- -- ---------------------------------------

Son adecuados, además, evacuadores de escudo, los 

20. cuales son bien adecuados para depósitos de dimensiones me

dianas y en lo s cuales, de modo parecido a l evacuador de 

cadena, el lodo que se deposita en e l fondo del depósito es 

transportado mediante un escudo evacuador hacia un foso co



lector de bomba. Sin embargo, representa un inconveniente 

el funcionamiento discontinuo del escudo evacuador, el cual 

tiene que levantarse durante la  marcha de retomo, de mane 

ra que la  bomba en cuestión es sometida a una carga a empu 

jones, por cuyo motivo se presenta el peligro de que la  

misma se atasque y como inconveniente substancial la  carga 

discontinua de la s  siguientes instalaciones de tratamiento 

de lodo. Se puede conseguir una uniformidad parcial del 

funcionamiento mediante el llamado sistema paso a paso, en 

el que en una primera operación de trabajo se evacúa apro­

ximadamente un tercio , en la  segunda operación de trabajo 

dos tercios, y en la  tercera operación de trabajo la  tota­

lidad de la  longitud del depósito. --------------------------------

Son conocidos, además, evacuadores de aspiración, 

los cuales limpian en continuo el fondo del depósito del 

lodo depositado en el mismo mediante e l puente evacuador 

móvil. En este caso e l fondo del depósito es limpiado en la  

totalidad de su anchura, de modo parecido a un aspirador; 

sin embargo, es d i f íc i l  aspirar el lodo de manera uniforme 

en toda la  anchura. Por este motivo, en otro modo de ejecu 

ción conocido la  capa de lodo es transportada primero me­

diante palas de guia a un canal situado a mayor profundidad, 

en donde se efectúa la  aspiración del lodo mediante una 

bomba. Con ello  es posible mantener limpio el fondo del de 

pósito, aún durante períodos de servicio más largos, pero 

representa un inconveniente el hecho de que el volumen de 

aspiración tiene que regularse con ayuda de costosas insta 

laciones eléctricas, sobre todo situadas en el puente evacúa



dor móvil, por ejemplo mediante un accionamiento de regula 

ción de corriente continua o eléctrico de otra clase. Por 

otra parte, la  instalación e léctrica  dispuesta en el puen­

te evacuador, con inclusión de lo s cables eléctricos, re­

quiere un entretenimiento muy intenso. —  - -------------- --

El depósito de sedimentación del que se aspira el 

lodo mediante la  bomba de regulación mencionada es en una 

instalación de c larificación  biológica el depósito de post 

c larificac ió n , el cual se alimenta desde un depósito de 

aireación situado delante del mismo. Con e l f in  de optimi­

zar el funcionamiento de una instalación de c larificación  

de esta clase tienen que mantenerse en el depósito de airea 

ción unas condiciones tan favorables como sea posible para 

los microorganismos. Debido á que en la  alimentación del 

depósito de aireación existen unas condiciones variables, 

sobre la s  cuales no se puede in flu ir , se trata  de conseguir 

estas condiciones óptimas en el depóáito de aireación por 

una parte mediante la  introducción de oxigeno y por otra 

parte mediante la  reconducción de lodo fresco desde e l depó 

sito  de postclarificación , efectuándose el transporte del 

lodo fresco mediante otra instalación de bombeo, cuyo volu 

men de transporte se regula mediante la  medición de la s  

condiciones de funcionamiento en el depósito de aireación, 

por ejemplo del contenido de oxigeno. Representa un inconve 

niente que la  regulación óptima de una instalación biológi­

ca de c larificac ió n  puede resolverse desde luego con los me 

dios actualmente conocidos pero requiere un coste despropor 

cionadamente g r a n d e .-------------------- ------------- -- -------------



La invención se plantea el problema de configurar 

un procedimiento de la  clase mencionada a l principio de ta l 

manera que a través del mismo se simplifique substancial­

mente la  regulación de una instalación de clarificación  y. 

se reduzcan tanto la s  necesidades de energía como el coste 

de la  construcción. ------------------------------------------------------

Este problema se resuelve segdn la  invención por­

que el* lodo es aspirado mediante una instalación elevadora 

por aspiración fija d a  a una plataforma que se mueve encima 

del depósito clarificador y es transportado al canal, regu 

lándose el volumen transportado por la  instalación elevado 

ra por aspiración mediante la  caída de n ivel entre el dépó 

sito  clarificad or y el canal. De esta manera se consigue 

que no sean necesarias instalaciones especiales de regula­

ción en la  instalación elevadora por a sp ira c ió n .--------- -

Para la  ejecución del procedimiento segón la  inven 

ciÓn se propone una instalación en la  que un puente evacúa 

dor, movible mediante un accionamiento, se encuentra dispues 

to encima de un depósito c larificad or con un canal en una 

de sus paredes la te ra le s , llevando el puente evacuador una 

tubería elevadora que por una parte lle g a  hasta el fondo 

del depósito clarificad or y que por otra parte se sumerge 

en el canal, siendo el canal el lado de baja presión o lado 

de aspiración de una bomba regulable estacionaria, la  cual . 

se encuentra con su boca de aspiración en el canal. ---------

La invención está representada a la  luz de dos



ejemplos de ejecución y se describe a continuación. Los pía 

nos m uestran:------------------------------------------- ----- -- -----------

La Fig. 1 una sección v e rtica l según la  lín ea 1-1 

de la  Fig. 2 a través de un depósito rectangular de post­

c larificació n  de una instalación biológica de clarificación  

con un puente evacuador móvil dispuesto encima, el cual 

lle v a  la  instalación evacuadora por aspiración según la  in 

v e n c ió n .----------------------- r ------------------------ ----------------

La Fig. 2 una v is ta  en planta de un extremo del 

depósito de postclarificación  según la  Fig. 1 con el puente 

evacuador cerca del extremo del d e p ó s it o .--------- -- --------

La Fig. 3 una sección v e rt ic a l, parecida a la  de 

l a  Fig. 1, en la  cual, sin embargo, el depósito de post­

c larificació n  está configurado como depósito circu lar con 

obra de entrada central. —  - - - --------- -- -----------

Las F igs. 4 y 5 una sección v e rtica l y una v is ta  

en planta de la  pieza de boca representada en la  Fig. 3 . -

En la s  Figs. 1 y 2 se ha representado un depósito 

1 de postclarificación de planta rectangular, cuyo fondo 2 

del depósito está inclinado hacia un canal 3 de aspiración 

situado en e l eje longitudinal del depósito 1. El lodo que 

se deposita en el fondo 2 del depósito es transportado ha­

c ia  el canal 3 de aspiración mediante una instalación 4 , la  

cual está configurada como dispositivo evacuador que pre­

senta palas 6 de guía y que está dispuesto en un puente eva



cuador móvil 5. Del puente evacuador 5 cuelga una tubería 

elevadora 7, la  cual presenta un brazo v ertica l 8 de tube 

r ía  con una boca 9 de aspiración que se encuentra en el ca 

nal 3 de aspiración. A la  parte ve rtica l 8 de la  tubería . 

sigue un ramal horizontal 10 el cual se sumerge con una bo 

ca 11  dispuesta verticalmente en un oanal colector 12 s i ­

tuado en el lado longitudinal del depósito 1 .  ------------------

El canal 12 se encuentra fijado a una pared 12a 

de amortiguamiento, la  cual se encuentra dispuesta a dis­

tancia en una pared la te ra l del depósito 1 y sirve para que 

por ejemplo el agua que afluye de un depósito de aireación 

en un canal 12b pueda f lu ir  sin perturbaciones a través de 

una entrada 25 a l depósito 1 .  Una pared 26 sim ilar se en­

cuentra dispuesta a distancia de un rebosadero 50 de un ca 

nal 51 de desagüe, con el fin  de evitar también aquí la  

perturbación producida por la  salida del agua. ---------------

Es substancial que el n ivel 13 del canal colector 

12 se encuentre en una medida designada p o r ¿ \  h (Fig. 3) 

por debajo del n ivel 41 del depósito 1. Con ello  puede u ti 

liz arse  la  tubería 7 como instalación para transportar el 

lodo que se deposita en el canal 3 de aspiración a l canal 

la te ra l 12. En el extremo del canal la te ra l 12 se encuentra 

dispuesta una bomba regulable 18 adecuada para la  aspiración 

del lodo, l a  cual conduce el lodo desde el depósito 1 a tra 

vés de tuberías 19, 20 provistas de válvulas ajustables 27, 

28 a l depósito de aireación y/o hacia un pozo para el lodo. 

El accionamiento 21 de regulación de la  bomba 18 puede ser



de tipo eléctrico , mecánico o hidráulico, y debido a que la  

bomba 18 está montada de modo estacionario puede alojarse 

en un lugar protegido, por ejemplo en un pozo cubierto 18a. 

Sin embargo, también pueden incorporarse dos bombas regula 

' bles 18 con sendas tuberías 19 y 20. -----------------------------

Para la  puesta en marcha de la  tubería 7 se requie 

re vacío, e l cual se produce por ejemplo mediante un apara 

to de chorro que puede empalmarse en e l ramal horizontal 10.

El movimiento de vaivén del puente evacuador 5 se 

efectúa mediante un accionamiento no representado en los 

planos, por ejemplo mediante una transmisión por cable, du 

rante e l cual, en la s  dos direcciones del movimiento, el 

lodo que se deposita en el canal 3 de aspiración es aspira 

do en continuo. E l puente evacuador 5 se mueve mediante rué 

das 29 sobre carrile s  30* -----------------  -  -  —  -  - -  - -

- Es substancial que el volumen de transporte de la  

tubería elevadora 7 pueda regularse de manera sen cilla  man 

teniendo debidamente la  diferencia h de n iveles. Esto 

puede conseguirse ajustando de manera correspondiente el 

volumen de transporte de la  bomba 18 en el extremo del ca­

nal la te ra l 12 . - - -  -------------------------------------------------

Tan pronto como se pone en funcionamiento la  tube 

r ía  elevadora 7, se in ic ia  una aspiración en continuo del 

lodo a lo largo del canal 3 de aspiración del depósito 1 , 

transportando la s  palas 6 de guia fijad as mediante tirantes



6a en el puente evacuador 5 el lodo desde e l fondo del de­

pósito a l canal 3 de aspiración. ----------------------------------

El depósito 1 de postclarificación en forma de un 

depósito circu lar, representado en la  Fig. 3 presenta en 

el centro una obra 32 de entrada en la  forma de una colum­

na hueca. En el espacio hueco 33 de la  obra 32 de entrada 

afluyen a través de una tubería 34 de alimentación la s  aguas 

residuales preclarificadas y penetran a través de aberturas 

35 situadas en el pie de la  columna hueca 32 en el depósito 

1 de postolarificación. El lodo que se precipita en el de­

pósito 1 se deposita en el fondo 2 del depósito y es aspi­

rado por una pieza 36 de boca que se extiende en la  to ta li 

dad de la  anchura de la  sección anular formada entre la  

obra 32 de entrada y la  pared exterior 37. La pieza 36 de 

boca presenta una estrecha rendija 33 de aspiración, d ir ig í 

da contra el fondo 2 del depósito, l a  cual se extiende 

igualmente en toda la  anchura, l a  cual está dividida por pa 

redes 39 en canales parciales 40, los cuales desembocan en 

e l extremo superior de la  pieza 36 de boca en el brazo ver 

t ic a l 8 de la  tubería elevadora 7 . --------------- ---------------

En la s  Figs. 4 y 5y la  pieza 36 de boca está repre 

sentada aparte. Las paredes 39 están dispuestas de ta l mane 

ra que la  abertura dirigida hacia el fondo 2 del depósito 

está dividida en aberturas del mismo tamaño cada una. Sin 

embargo, esto no es suficiente para asegurar una aspiración 

uniforme en toda la  ext.ensión del fondo 2 del depósito. Pa 

ra este fin  se estrangulan lo s canales parciales 40 que de



sembocan en el brazo vertica l 8 de la  tubería, dimensionán 

dose la s  aberturas 40a de estrangulamiento correspondientes 

de ta l manera que quede asegurada una aspiración en la  to­

talidad del fondo 2 del depósito. ----------------------------------

El ramal horizontal 10 que sigue a continuación 

de la  parte v e rtica l 8 de la  tubería se encuentra situado 

directamente encima del n ivel de servicio , designado por 

41, del depósito 1 y pasa a una desembocadura vertica l 1 1 ,  

sumergiéndose esta d i tima en un canal colector 12 dispues­

to en el lado exterior de la  obra 32 de entrada. La tubería 

elevadora 7 está fija d a  por una parte mediante tirantes 42 

y abrazaderas 43 le  tubo en la  plataforma 44 del puente eva 

cuador 5, e l cual efectúa un movimiento de rotación alredje 

dor del eje central 45 del depósito 1 y sé traslada median 

te un mecanismo 46 de traslación en la  corona de la  pared 

exterior 37 del depósito 1. EL accionamiento del puente eva 

cuador 5 se efectúa por ejemplo por e l accionamiento del 

eje 45 mediante un engranaje 47, 48 de ruedas dentadas accio 

nado por un motor e lé c t r ic o .------ ------------------------------------

Convenientemente, el ramal horizontal 10 que for 

ma el vértice  de la  tubería elevadora 7 está dispuesto jus 

tamente a una altura ta l  por encima del n ivel 14 de servi­

cio del depósito 1 que no pueda sumergirse, mediante lo  cual 

se asegura un funcionamiento extremadamente estable y pue­

de prescindirse de medidas de seguridad adicionales. -  ------

Es substancial que el canal colector 12 configurado



como canal la te ra l esté dispuesto en la  obra 32 de entrada 

configurada como columna central y rodee a la  misma como 

canal anular. Mediante esta disposición se evita la  dispo­

sición de un canal colector en e l lado del contorno, el 

cual seria  extraordinariamente costoso debido a su gran Ion 

gitud. Además, el ramal horizontal 10 de la  tubería eleva­

dora 7 que forma el ramal del vértice  no podría disponerse 

tan cerca del n ivel de servicio del depósito 1 de postcla­

rificac ió n  debido a l canalón 51 de desagüe alimentado d e l . 

depósito 1 de postclarificación a través de un rebosadero 

50 y a l a  corona de la  pared exterior 37 como v ía  de tras­

lación para el puente evacuador 5. --------------------------------

En el canal colector 12 el lodo es evacuado a tra  

vés de una tubería 52; la  misma está configurada como tub¿ 

r ía  de sifones y transcurre verticalmente en la  obra 32 de 

entrada y a continuación pasa por debajo del depósito 1 a l 

lado exterior del mismo, en donde desemboca en el canal de 

succión de la  bomba 18 de elevación regulable provista de 

un accionamiento 21 de regulación, desde donde el lodo es 

transportado a l depósito de aireación y/o a l pozo de lodo. 

El mantenimiento de la  caída h de n ivel que determina 

el volumen de transporte del elevador de aspiración se efec 

tiia mediante la  bomba 18 de regulación a través de la  tube 

r ía  52. También aquí es posible l a  u tilización  de dos bom­

bas 18 de r e g u la c ió n .--------- -- ------------------------------  —  -

En la s  instalaciones descritas, la .to ta lid ad  de 

los accionamientos y de la s  instalaciones eléctricas pueden



disponerse fuera del puente evacuador 5 y del depósito 1 . 

Tanto e l accionamiento de una transmisión por cable como 

también los accionamientos 47* 48, a s í como la  bomba 18 de 

regulación para la  evacuación del lodo de c larificació n  es 

tán dispuestos de manera estacionaria, de manera que no se 

requieren conexiones c r ític a s  de cables desde elementos f i  

jos a elementos móviles sometidas a la  corrosión. Natural­

mente, el mecanismo 46 de traslación puede estar equipado 

con un accionamiento motriz, en cuyo caso la  alimentación 

de l a  energía deberá efectuarse de manera adecuada, por ejem 

pío mediante un c a rr il de contacto. --------------------------------

Sin embargo, también es posible emplear la  pieza 

36 de boca empleada en la  Fig. 3 en un depósito longitudi­

nal según la  Fig. 1 en vez del dispositivo 6, 6a de evacúa 

ción a l l í  u tilizado . De este modo no se-influye sobre el 

funcionamiento de l a  tubería elevadora 7 . Es substancial los 

dos dispositivos 7 y 18 de transporte conectados en serie 

puedan hacerse funcionar de ta l manera que solamente se 

efectúe la  regulación de la  segunda, instalación 18 de trans 

porte. -----------------------------------------------------------------------

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, 

sus territo rio s y plazas de soberanía, la s  siguientes: -

R E I V  I N D I  P A C I O N E S

1 . -  Procedimiento para la  aspiración en continuo,



progresiva y regulable del lodo que se deposita en el fondo 

de un depósito c larificad or, particularmente un depósito de 

postclarificación biológica, y e l transporte del mismo a un 

canal dispuesto en una pared la te ra l del depósito c la r if ic a  

dór, caracterizado porque el lodo es aspirado mediante una 

instalación elevadora por aspiración fija d a  a una platafor­

ma que se mueve encima del depósito c larificad or y es trans 

portado a l canal, regulándose el volumen transportado por 

la  instalación elevadora por aspiración mediante la  caída 

( / \  h) de n ivel entre el depósito c larificad or y el ca 

n a l . ---------------------------------------- -- ---------------- -------------

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1 , caran

terizado porque la  caída ( / \  h) de n ivel es regulada me 

diante el ajuste del volumen de transporte de una instala­

ción regulable de t r a n s p o r te .----------------------- --  ---------

3 .  -  Instalación para la  ejecución del procedimiento 

según la  reivindicación 1, en la  que un puente evacuador

(5)y movible mediante un accionamiento (47 , 48) se encuentra 

dispuesto encima de un depósito clarificad or (1) con un ca 

nal (12) en una de sus paredes la tera les , caracterizada por 

que el puente evacuador (5) lle v a  una tubería elevadora (7), 

que por una parte lle g a  hasta e l fondo (2) del depósito cía 

rificador (1) y que por otra parte se sumerge en el canal, 

siendo el canal el lado de baja presión o lado de aspira­

ción de una bomba regulable ( l 8 ) , . l a  cual se encuentra con 

su boca de aspiración en el c a n a l .--------- -- ----------------------
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4 . -  Instalación segdn la  reivindicación 3, carac­

terizada porque se puede conectar una bomba de vacio median 

te un empalme (24) a l ramal de vértice  de la  tubería eleva 

dora ( 7 ) . ---------------------------------------- -  - ' ------------------- -

5. 5*- Instalación segdn la  reivindicación 3? carac­

terizada porque la  tubería elevadora (7) presenta en el ex 

tremo lib re  de su parte (8) de la  tubería que penetra en 

e l depósito clarificad or una boca (9) de aspiración que se 

ensancha. -------------------- -  -  -  - ---------------------------------

10. 6 .-  Instalación segdn la  reivindicación 3* carac­

terizada porque el ramal horizontal (10) configurado como 

ramal de vértice  de la  tubería elevadora (7) fija d a  en el 

puente evacuador (5) se encuentra colgado debajo de l a  pía 

taforma 44 del puente evacuador (5) y está colocado direc- 

15. tamente sobre el n ivel (41) de servicio  del depósito c la r i

ficador ( 1 ) . ----------------------------------- -- ------------- -- --------

7 .-  Instalación segdn la  reivindicación 3 o la  re i 

vindicación 6 para un depósito circu lar, caracterizada por 

que el canal (12) en el que desemboca la  tubería elevadora 

20. (7) se encuentra dispuesto en la  pared la te ra l de una obra

(32) de entrada en el centro del depósito y está en comuni 

cación mediante una tubería (52) de sifones, situada deba­

jo del depósito, con la  boca de aspiración de la  bomba (18) 

dispuesta en la  pared exterior del depósito clarificador



8 .- Instalación segón la  reivindicación 3t caractg 

rizada porque el ramal (8) de la  tubería elevadora (7) di­

rigido hacia el fondo (2) del depósito (1) de clarificación  

presenta una pieza (36) de boca con una rendija (38) de ag 

piraoión que se extiende en la  totalidad de la  anchura del 

fondo. -----------------------------------------------------------------------

# 9 . -  Instalación segdn la  reivindicación 8, caracte 

rizada porque la  rendija (38) de aspiración de la  pieza (36) 

de boca está dividida mediante paredes (39) en canales par 

c ía les (40) que a l pasar a l ramal ve rtica l (8) presentan 

una disminución de su s e c c ió n .-------------- -------- -- -----------

10. -  "PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA LA ASPIRA­

CION EN CONTINUO Y REGULABLE DE LODO DE UN DEPOSITO CLARI­

FICADOR". ------------------------------------------------------ -------------

Todo ello  conforme se describe y reivindica en la  

presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y me 

canografiadas por una sola de sus caras y de cinco figuras 

que la  ilustran .

M A D R ID , 1 0 ABR- M74
f .  A  M. CUREÜ. SUÑOL

mcm
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