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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a un procedimien
to para la aspiracién en continuo progresiva y regulable
del lodo que se depésita en el fondo de un dép6sito clari-
ficador, particularmente un depdsito de postclarificacidén
biolégica, y el transporte del mismo a un canal dispuesto
en una pared lateral del depésito clarificador, asi como a

une instalacién para la ejecucién del procedimiento. — - =

Son conocidas ya instalaciones para evacuar del
fondo de un depbsito clarificador el lodo que se deposita
en el mismo. As{ son conocidos evacuadores de cadena, los
cuales recogen el lodo en continuo en el fondo del depdsi-
to y lo transportan en la direccién de un foso colector de
bomba. EL lodo es transportado fuera del depdsito clarifi-
cador mediante una bomba. ﬁepresen?a un inconveniente el

hecho de que el svacuador de cadenz es costoso tanto en la

- adguisicién como también durante el funcionamiento y en el

mantenimiento, = = = = = = = = = - c m d - - - - - - -~

Son adecuados, ademés, evacuadores de escudo, los
cuales son bien adeéuados para depdsitos de dimensiones me
dianas y en los cuales, de modo parecido sl evacuador de
cadena, el lodo que se deposita en el fondo del depdsito es

transportado mediante un escudo evacuador hacia un foso co
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lector de bomba. Sin embargo, representa un inconveniente
el funcionamiento discontinuo del escudo evacuador, el cual
tiene que levantarse durante la marcha de retorno, de mang
ra que la bomba en cuestién es sometida a una carga a empu
jones, por cuyo motivo se presenta el peligro de que la
misme se atasque y como inconveniente substanciel la carga
discontinua de las siguientes instalaciones de tratamiento
de lodo. Se puede conseguir una uniformidad parcial del
funcionamiento mediante el llamado sistema paso a paso, en
el que en uns primera operacidn de trabajo se evacia apro-
ximadamente un tercio, en la segwida operacién de trabajo
dos tercios, y en la tercers operacién de trabajo la tota-

lidad de la longitud del depdsito. = =~ = = « = = = = = = -

Son conocidos, ademés, evacuadores de aspiracidn,
los cuales limpian en continuo el fondo del depdsito del
lodo depositado en el mismo medisnte el puénte evacuador
mévil. En este caso el fondo del depdsito es limpiado en la
totalidad de su anchura, de modo parecido s un aspirador;
sin embargo, es diffcil espirar el lodo de maners uniforme
en toda la anchura. Por este motivo, en otro modo de ejecu
cién conocido la capa de lodo es transportada primero me—vA
diante palas de guia a un canal situado s mayor profundidad,
en donde se efectia la aspiracién del lodo mediante una
bomba. Con ello es posible mantener limpio el fondo del de
pésito, adn durente perfodos de servicio més largos, pero
representa un inconveniente el hecho de que el volumen de
aspiracién tiene que regularse con ayuda de costosas instg

laciones eléctricas, sobre tode situadas en el puente evacua
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dor mévil, por ejemplo mediante un accionamiento de regula
cién de corriente continua o eléctrico de otra clase. Por
otra parte, la instalacién eléctrica dispuesta en el puen=-
te evacuador, con inclusién de los cables eléctricos, re-

quiere un entretenimiento muy intenso. = = = = = = = = = -

El depdsito de sedimentacidn del que se aspira el
lodo mediante la bomba de regulacién mencionada es en una
ingtalacién de clarificacién bioldgica el depdsito de post
clarificaéién, el cual se alimenta desde un depésito de
aireacidén situado delante del mismo. Con el fin de optimi-
zar el funcionamiento de una instalacién de clarificacién
de esta clase tienen que mantenerse-en el depdsito de airea
cién unas condiciones tan favorables como ses posible para
los microorganismos. Debido & que en la alimentacién del
depdsito de aireacidén existen unas condiciones variables,
sobre las cuales no se puede influir, se trata de conseguir
estas condiciones 6ptimas en el depbsito de aireacién por
una parte mediante la introduccién de oxigeno y por otra
parte mediante la raconduccién de lodo fresco desde el depd
gito de postclarificacién,.efectuéﬁdose el transporte del
lodo fresco mediante otra instalacién de bombeo, cuyo volu
men de transporte se regula mediante la medicidén de las
condiciones de funcionamiento en el depdsito de aireacidn,
por ejemplo del contenido de oxigeno. Representa un inconve
niente que la regulacién Sptime de una instalacién biolégi-
ca de clarificacidén puede resolverse desde luego con los me
dios actualmente conocidos pero requiere un coste despropor

cionadamente grande, = = = = =~ = = = = - - - = - - o -



La invencién se plantea el problema de configurar
un procedimiento de la clase mencionada al principio de tal
meners que a través del mismo se simplifique substancial-
mente la regulacidn de una instalacidén de clarificacidn y

5e se reduzcen tanto las necesidades de energfa como el coste

de la construccidn. = = = = = =@ = = = = = = @ = = = = - - -

Este problema se resuelve segin la invencién por-
que el lodo es aspirado mediante una instalacién elevadora
por aspiracién fijada a una plataforma que se mueve encima

10. del depésito clarificador y es transportado al canal, fegg
léndose el volumen transportado por 1la'instelacidn. .elevadp
re por aspiracién mediante la cafda de nivel entre el dépd
sito clarificador y el canal. De esta maners se consigue
gue no sean necesarias instalaciones especiales de regula-

154 cién en 1a instalacidén elevadora por aspiracién. - - - -.-

Para la ejecucién del procedimiento segin la inven.
cién se propone una instalacién en la que un puente evacug
dor, movible mediante un accionamiento, se encuentra dispueg

' to encima de un depbsito clarificador con un canal en una '
20. de sus paredes laterales, llevando el puente evacuador una
tuberia‘elevadora que por una parte llega hqsta el fondo ‘
del depdsito clarificedor y que por otra parte se sumerge

en el canal, giendo el canal el lado de baja presidn 0 lado

de aspiracidn de una bomba pegulable estaoionaria, la qu&;t

25, se encuentra con su boca de aspiracidén en el canal, =~ ~ - =

La invencif estd represantéda a la luz de dos
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ejemplos de ejecucién y se describe a continuacién. Los pla

NOoS MUESTran: = = w w w = =@ = = = w - - s e e wm e e ae e

La Fig. 1 una seccidn vertical segin la lfnea I-I
de la Fig. 2 a través de un depdsitd rectengular de post-
clarificacién de.u@a instelacién bioldgica de clarificacién
con wn puente evacuador mévil dispuesto encima, el cual
lleva la instalacidn evacuadora por aspiracién segin la in

vencifn, - = = = = =~ = = - B T T T

La Fig. 2 una vista en plante de un extremo del
depésito de postclarificacién segiin la Fig. 1 con el puente

evacuador cerca del extremo del depdsito, - = - = = - - =

La Fig. 3 una seccién vertical, parecide a la de
la Fig. 1, en la cual, sin embargo, el depdsito de post-
clarificacién estd configurado como depésito circular con

obra de entrada centrals = = = = = = - — - = -

Las Figs. 4 y 5 unae seccién vertical y una vista

en planta de la pieza de boca representada en la Fig. 3. -

En les Figs. 1 ¥y 2 se ha representado un depdsito

1 de postelarificacién de plenta rectangular, cuyo fondo 2

del depdsito estd inclinado hacia un canal 3 de aspiracién

situado en el eje longitudinal del depdsito 1. El lodo que
se deposita en el fondo 2 del depbsito es transportado ha-
cia el canal 3 de aspiracidén mediante una instélacidn 4, la
cual estd configurade como dispositivo evacuador que pre-

senta palas 6 de gufa y que estd dispuesto en un puente eva
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cuador mévil 5. Del puente evacuador 5 cuelga una tuberia
elevadora 7, la cual presenta un brazo vertical 8 de tube
rfa con una boca 9 de aspiracifn que se encuentra en el ca
nal 3 de aspiracién{ A la parte vertical 8 de la tuberia .-
sigue un ramal horizontal 10 el cual Se sumerge con una bo
ca 11 dispuesta verticalmgnte en un canal colector 12 si-

tuado en el lado longitudinal del depésito 1. = = = = = - =

El canal 12 se encuentra fijado a una pared 12a
de amortiguamiento, la cual se encuentra dispuesta a dis-
tancia en una pared laterai’del dgpdaito 1 y sirve para que
por ejemplo el agua que afluye de un depbsito de aireacién
en un cenal 12b pueda fluir sin perturbaciones a través de
une entrada 25 al depbsito 1. Una pared 26 similar se en-
cuentra dispueste a distancia de un rebosadero 50 de un cg
nal 51 de'desague, con el fin de evitar tambiép aqui la
perturbacién producida por la salida del sguae - - = = = =

Es substancisl que el nivel 13 del canal colec?or
12 se encuentire en una medida designadg por Z\ h (F@g._3)
por debajo del nivel 41 del depbsito 1. Con ello puede uti
lizarse la tuberfa 7.como instalacién para transportar el
lodo que se deposita en el canal 3 de agpiracién al canal

lateral 12. En el extremo del canal lateral 12 se encuentra

'dispuesta una bomba regulable 18 adecuads pare la aspiracién

del lodo, la cual conduce el lodo desde el depdsito 1 a irg
vés de tuberfas 19, 20 provistas de vélvulas ajustables 27,
28 al depdsito de aireacidén y/o hacia un pozo pare el lodo.
El accionamiento 21 de regulacién de la bomba 18 puede ser
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de tipo eléetrico, mecdnico o hidrdulico, y debido a que la
bomba 18 estd montada de modo estacionario puede alojarse

en un lugar protegido, por ejemplo en un pozo cubierto 18a.
Sin embargo, también pueden incorporarse dos bombas regula

bles 18 con sendas tuberfas 19y 20 = = = = - = -—-—-—

Para la puesta en marcha de la tuberia T se requig
re vaclo, el cuzl se produce por ejemplo medlante un apars

to de chorro que puede empalmarse en el ramal horigonial 10.

El movimiento de vaivén dey puénté evacuador 5 se
efectia mediante un accionamiento no fép{ésentado en los
planos, por ejempio mediante una trénsmisidn por cable, du
rante el cual, en lasg dos dlrecclones del mov1m1ento, el
lodo que se deposita en el canal 3 de aspiracldn es aspira
do en continuo. El puente evacuador 5 se mueve mediante rue

das 29 sobre carriles 30 = = = = = = = = e -

- Bs substancial que el volumen de transporte de la
tuberfa elevadora 7 pueda regularse de manera sencilla man
teniendo debidamente la diferencia £\ h de niveles. Esto
puede conseguirse ajustando de manera correspbﬁdiente el
volumen de transporte de la bomba 18 en el extremo del ca-

nal latersl 12. « = = m = = = = = = = = = = [

Ten pronto como se pone en funcionamiento la tube
ria elevadora 7, se inicia una aspiracidén en continuo del
lodo a lo largo del cenal 3 de aspiracién del depdsito 1,

transportendo las palas 6 de gufa fijadas mediante tirantes
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6a en el puente evacuador 5 el lodo desde el fondo del de~

pésito al canal 3 de aspiracifn.e - - - - = « = = = = -~ -

El depésito 1 de postclarificacién en forma de un
depésito circular, representado en la Fig. 3 presenta en ‘
el centro una obra 32 de entrada en la forma de una colum-
na hueca. En el espacio hueco 33 de la obra 32 de entrada
afluyen a través de una tuberfa 34 de alimentacién las aguas
residueles preclarificadas y penetran a través de aberturas
35 situadas en el pie de la columna hueca 32 en el depésito
1 de postolarificacién. El lodo que se precipita en el de-
pdsito 1 se deposita en el fondo 2 del depdsito y es aspi-
rado pér una pieza 36 de boca que se extiende en la totall
dad de la anchura de la seccidén anular formeda entre la
obre 32 de entrada y la pared exterior 37. La pieza 36 de
boca presenta una estrecha rendija 38 de aspiracién, dirigi
da contra el fondo 2 del depdsito, la cual se extiende
igualmente en toda la anchura, la cual estd dividida por pa
redes 39 en canales parciales 40, los cuales desemkbcan en
el extremo superior de la pieza 36 de boca en el brazo ver

tical 8 de la tuberfa elevadora 7¢ = = = =« = = 4 = = = = =

En las Figs. 4 y 5, la pieza 36 de boca estd repre
sentadé aparte. Las paredes 39 estén dispuestas de tal mane
ra que la sbertura dirigida hacia el fondo 2 del depdsito
estd dividida en aberturas del mismo tamafio caeda una. Sin
embargo, esto no es suficiente para asegurar una agpiracién
uniforme en toda la extensibn del fondo 2 del depésito. Pa

ra este fin se estrangulan los canales parciales 40 que de
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sembocan en el brazo vertical 8 de la tuberfa, dimensionén
dose las aberturas 40a de estrangulamiento correspondientes
de tal manera que quede asegurada una aspiracién en la to-

talidad del fondo 2 del depdsitos = = = = = = = = = = = = -

El ramal horizontal 10 que sigue a continuacién
de la parte vertical 8 de la tuberfa se encuentra situado
directamente eﬁcima del nivel'de gervicio, désignado por
41, del depbsito 1 y pasa a una desemboca&uré vertical 11,
sumergiéndose esta ltima en un canal colector 12 dispﬁes—
to en el lado exterior de la obra 32 de entrada. La tuberfa
elevadora 7 estd fijads por una parte medi;nte tirantes 42
y abrazaderas 43 de tubo en la plataformé 44 del puente eva
cuador 5, el cual efectis un movimiento de rotacién alrede
dor del eje central 45 del depbsito 1 y se tras;ada median
te un mecanismo 46 de traslacién en la corona deuia‘pared
exterior 37 del depésito 1. El accionamiento del puente eva
cuador 5 se efectia por ejemplo por el accionamiento del
eje 45 mediante un engranaje 47, 48 de ruedas dentadas accio

nado por un mobtor eléctricos = = = = = = = =~ @ = - - - - - -

Convenientemente, el ramel horizontal 10 que for
ma el vértice de la tuberia elevadora 7 estd dispuesto jus
tamente a una alturs tal por encima del nivel 14 de servi-
cio del depésito 1 que no pueda sumergirse, mediente lo cual
se asegura un funcionamiento extremadamente estable y pue-

de prescindirse de medidas de seguridad adicionales. = - - -

BEs substancial que el cangl colector 12 configurado
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como canal lateral esté dispuesto en la obra 32 de entrada
configurade como columna central y rodee a la misma como
canal anular. Mediante esta disposicidn se evita la dispo-
gsicién de un canal colector en el lado del contorno, el

5e cual serfa extraordinarismente costoso debido a su gran lon
gitud. Ademés, el ramal horizontal 10 de la tuberia eleva-
dora T que forma el remal del vériice no podria disponerse
tan cerca del nivel de servicio del depdsito 1 de postcla-
rificacién debido al canalén 51 de desagle alimentado del .

10. depésito 1 de postclarificacidn a través de un rebosadero
50 y a la corona de la pared exterior 37 como via de tras-

lacién para el puente evacuador 5. = = = = = = = = = = - =

En el cansal colector 12 el lodo es evacuado a tra
vés de wne tuberia 52; la misma estd configurada como tube
15. r{a de sifones y transcurre verticalmente en la obra 32 de
entrade y a continuacién pasa por debajo del depésito 1 al
lado exterior del mismo, en donde desemboca en el canal de
guceibn de la bomba 18 de elevacién regulable provista de
un accionamiento 21 de regulacidn, desde donde el lodo es
20, transportado al depésito de aireacidn y/o al pozo de lodo.
El mentenimiento de la cafda £\ h de nivel que determina
el volumen de transporfe del elevedor de aspiracidén ss efec
tia mediante la bomba 18 de regulacidén a través de la tube
r{a 52. También aquf es posible la utilizacién de dos bom-

En las instalaciones descritas, la_ totalidad de

los accionamientos y de las instelaciones eléctricas puedgn
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disponerse fuera del puente evacuador 5 y del depdéito 1.
Tanto el accionamiento de una transmisién por cable como
también los accionamientos 47, 48, as{ como la bomba 18 de
regulacién para la evacuacién del lodo de clarificacidn eg
tén dispuestos de maners estacionaria, de manera que no se
requieren conexiones criticas de cables desde elementos fi
jos a elementos méviles sometidds a la corrosibn. Natural-~
mente, el mecanismo 46 de traslacién puede estar equipado
con un accionamiento motriz, en cuyo caso la alimentacién

de la energfa deberd efectuarse de manera adecuada, por ejem

plo mediante un carril de conbactos = = = = = = = -- - - -

Sin embargo, tembién es posible emplear la pieza
36 de boca empleada en la Fig. 3 en un depésito longitudi-
nal segin la Fig. 1 en vez del dispdsitivo 6, 6a de evacug
eidn alli utilizado. De este modo no se -influye sobre el
funcionamiento de la tuber{a elevadora 7. Es substancial los
dos dispositivos 7 y 18 de transporte conectados en serie
puedan hacerse funcionar de tal manera que solamente se
efectiie la regulacidn de la segunda instelacién 18 de trang

POrtes - = = = = & -t - m e - . ... . - - -— -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espaiia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: ~ - -

REIVINDICAGCIONES

1.~ Procedimiento para la aspiracidén en continuo,
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progresive y regulable del lodo que se deposita en el fondo
de un depésito clarificador, particularmente un depésito de
postclarificacién biolégica, y el itransporte del mismo a un
canel dispuesto en una pared lateral del depbsito clarifica
dor, caracterizado porque el lodo es aspirado mediante una
instalacién elevadors por aspiracién fijade a una platafor-
ma que se mueve encima del depdsito clarificador y es tremsg
portadp al cangl, reguldndose el volumen transportado por
la instalacién elevadora por aspiracién mediante la cafda

( 2\ h) de nivel entre el depésito clarificador y el ca

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque la caida ( AN h) de nivel es regulade me
diante el ajuste del volumen de transporte de una insbale-

cién reguleble de transporte. = = = = = = = = = - -

3.~ Instalacién pars la ejecucidn del procedimiento
segﬁn la reivindicacién 1, en la que un puente evacuador
(5)y movible mediante un accionamiento (47, 48) se encuentra
dispuesto encima de un depésito clarificador (1) con un ggw
nal (12) en una de sus paredes laterales, caracterizada por
que el puente evacuador (5) lleva une tuberfa elevadora (7),
que por una parte llega hasta el fondo (2) del depésito cla
rificador (1) y que por otra parte se éumerge en el canal,
glendo el canal el lado de baja‘presidn o lado de asﬁira?
cién de una bomba regulable (18),.1a cual se encuentra con

su boca de aspiracién en el cangl, = = = = « = = = = = = = =
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4.~ Instalacién segin la reivindicacién 3, carac-
terizada porgue se puede conectar una bomba de vacio median
te un empalme (24) al ramal de vértice de la tuberfa eleva
dora (T)e = = = = = w0 = = . - - - - - - -

5.~ Instalacién segin la reivindicacién 3, carac-
terizeda porque la tuberfa elevadora (7) presenta en el ex
tremo libre de su parte (8) de la tuberfa que penetra en
el depdsito clarificador una boca (9) de aspiracién que se

eNSaNcha, = = = = = = = = w - o e e o o - - o -

6.~ Instalacién ségﬁn la reivindicecién 3, carac-
terizada porque el ramal horizontal (10) configurado como
remal de vértice de la tuberfas elevadora (7) fijads en el
puente evacuador (5) se encuentra colgado debajo de la pla
taforme 44 del puente evacuador (5) y estd colocado direc-
tamente soﬁre el nivel (41) de servicio del depdsito clari

£icador (1)e = = = 0 m e e m e e e el e e e m e - - -

7.~ Instalacidén segin la reivindicacién 3 o la rei
vindicacién 6 para un depdsito ciréular, caracterizada por
que el canal (12) en el que desemboca lagtuberia elevadora
(7) se encuentra dispuesto en la pared lateral de una obra
(32) de entrada en el centro del depésito y estd en commi
cacidén mediante una tuberia (52) de sifones,rsituada deba-.
jo del depdsito, con la boca de aspiracién de la bomba (18)

dispuesta en la pared exterior del depdsito clarificador

(e == mmmm oo - R



- 15 -

W 7
R, O
1 m:‘mﬂ'ﬁ

3

8.~ Instalacidn segin le reivindicacién 3, caracte

rizada porque el ramal (B8) de la tuberfe elevadora (7) di-

rigido hacia el fondo (2) del depdsito (1) de clarificacién
presenta una pieza (36) de boce con una rendija (38) de ag

5. piracidén que se extiende en la totalided de la anchura del

FONdOe = = = = = = = = " = - - - . - = - - =

» 9.~ Instalacién segin la reivindicacidén 8, caracte
rizada porque la rendija (38) de aspiracién de la pieza (36)
de boca estd dividida mediante paredes (39) en canales par
10, ciales (40) que al pasar al ramal vertical (8) presentan

ung disminucidn Qe su secciblie. = = = = = w@ = ¢ - .- - - -

10.~ "PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA LA ASPIRA-
CION EN CONTINUO Y REGULABLE DE LODO DE UN DEPOSITO CLARI-
FICADOR": = = = = = = = = = m ;e ;m = === = = = = _—————

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memorie que consta de quince hojas, foliadas y me
canografiadas por una sola de sus caras y de cinco figuras

que la ilustran.

MADRID, 10 ABR. 1974
p.A M. CURELL SUROL

wn . b

mcm.
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