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PATENTE DE INVENCION

que por veinte affos,para Espafa, se golicita a favor de la Firma ==
COMBUSTION. ENGINEERING, INC. entidad Estadounidense, residents en -
WINDSOR, CONNECTICUT (ESTADOS UNIDOS), Prospect Hill Road 1000 por:
™ PROCEDIMIENTO PARA TRATAR AGUA OE DESPERDICIO INTERCAMBIANDO IONES"

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presasnte invencién se relaciona con un procedimiento pa
ra tratar agua con resinas: intercambiadores de iones sn donde la rg

gina se regenera en un sistema de regeneracifin.=-

En la actualidad se emplean sistemas desminsralizadores en
un némero de aplicaciones difefentes.Una de dichas aplicaciones ss,
para el tratamiento del flujo del condensado para los ciclos de = =
energia de la turbina del gensrador de vapor.0tros usos son sl tra=-
tamiento del agua de reposicién para hacerla apropiada para usarse,
en los ciclos de ensrgia convencionales y para tratar el agua para
inyecccidn de rociadura para una turbina de gas o la operacifn de -
ciclo combinada para objeto de control de NOy .=

Durante el funcionamiento,el hecho de la resina en la uni=-

dad desmineralizadora de condensado remueve los sflidos disueltos -

asl como los sﬁlidas suspendidos del flujo del agua de alimentacién
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del gensrador de vapor.Desples de: que la resina ha completado su ci-
clo ds. servicio,se traslada hacia recipientes externos para regene--
rarsa.Durants el procedimiento de regeneracién se gensran grandes ==
cantidades de desperdicios.Para las estacionses. de snergia de combus~
tible f6sil esto representa una porcién predominante de desperdicios
de. 1fquido que viene del sitio,Por ejemplo,la regensracidn del siste
ma desmineralizador del condensadec que se emplea en un generzdor ds,
vapor de 800 Megavatios producird aproximadamente 158,9%0 litros de

agua residual o sobrants por regsneracifn o sea 23,845,500 litpos =-
por afio.El desécho de este desperdicio de lfquido puede representar,
problemas significativos ya que contiene materiales. tales como log.-
productos: de corrosifn del ciclo filtrados principalmente Sxidos de,
hiervo y sustancias quimicas de tratamiento de pH de ciclo de ihfar-
cambio asi como pérdida de sales del condensador que ss remusven du-
rante el ciclo de servicio ademds de las sustancias quimicas que sé;
usan para la regsneracién de la resina,principalmente hidrdxido de -
sodio sulffirico.El problema de la regeneracién del desecho de log ==
desperdidns es adn mds critico con los sistemas de reacecién nuclear,
que tienen desmineralizadores. de condensado ya que éste desperdicio,
puede ser radiactivo.Esto representa un aumento significativec en la

carga del sistema de control de desperdicios radiactivos;posiblemen-

- te un aumento de 75,700 a 113,550 litros por minuto para una unidad,

de mil megavatios.~-

El objeto ds la presente invencién por lo tanto ss propor--
cionar un procedimiento de la manera anteriormente mencionada en dop
de el agua sobrante pueda reutilizarse inmediatamente en stapas sub-
sescuentes del procedimiento de rsgeneraciﬁﬁ.-

El objeto de la presente invencifn por lo tanto es un prgég
dimiento en donde,para reutilizacién en sl sistema de regeneracién -

el agua sobrante generada en el sistema de regeneracifn;se filtra --
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y/o se trata con una resina de intercambio de iones y/o se almacena --

de acuerdo con el paso del procedimiento de regsneracién en donde se =

generas g prefiers usar una resina de intercambio de ionas para el -
agua sobrante que forma parte de aquella resina agotada que se ha uti-
lizado antericrmente para el tratamiento del agua.Es conveniente cuan-
do la resina de intercambio de iones para el tratamiento del agua so=--
brante despdes del tratamientose introduce en sl sistema de regenera=-
cién para regenerarse sn el siguiente procedimiento de regeneracidn de

la resina agotada durants el tratamiento del agua.lLa resina puede usar

se en la forma de una mezcla de una resina de intercambio de anidnes =

y caliones mediante lo cual la mezcla en el sistema de regeneracién se
separa antss de regensrarse y se mezcla desples de regensrarse,en ambos
casos con agua.Para transportar la resina se usa de preferencia agua.-
En vez del uso de la resina ya agotada puede utilizarse dicha resina -
que viens del sistema de regensracifn.El 4cido usado durante la regeng
racifn de la resina de cationes puede reutilizarse lavando y recogien=-
do el 4cido residual.-

La invenciénse explica a continuaciﬁn mediante un diagrama de
flujo ilustrado en el dibujoanexoc gue muestra un sistema desminerali--
zador de lecho mezclado que puede usarse para desmineralizar el conden
sado en las plantas de energia de vapor.Sin embargo,la invencidn pre--
sente pueds también aplicarse a otro sistema de intercambio de ionses.-

Un sistema de desminsralizacién 10 mostrado en sl dibujo com=
prende tres desmineralizadores de lecho mezclado 16A, 168!y 16C. Desde
luego pueden usarse tantos desmineralizadores como se desea.El agua de
entrada que va a tratarse entra a través dela lfnea 18 y se alimenta -
hacia los desmineralizadores respectivos a través de las valvulas 20.
£l agua desmineralizada luego se descarga de los desmineralizadores a

través de las trampas de resina respectivas 22 y las va#vulas 24 y ha-

cis afusra a travéds de la lfnea 26.=
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Los desmineralizadores se hacen funcionar a base de un =
método programado de manera tal que por lo menos algunas de las =
unidades: funcionardn cuando otras se descargan y quedan listas pa
ra la reposicifn de la resina.Por ejemplo,las unidades de desmine
ralizacifén 16A y 16B: podrian: quadar en servicio mientras que la - .
unidad 16C queda fuera de servicio para la la reposicién de la rg.

sina.lLa reposicidén de la resina agotada se logra trasladando la =

‘misma hacia el sistema 12.Esto se efectdd interrumpiendo el sumi-

nistro de agua hacia la unidad 16€ cerrando las v&lvulas 20 y 24,
y abriendo la v4lvula 28 para la unidad 16C.La resina luego sg ==
traslada hidréulicamente desde esta unidad suministrdndose el - =
agua mediate la bomba 29 a través de la vdlvula 30,la lfnea 31 vy,
la vélvula 32 para la unidad 16C.Este permite que la resina fluya
hacia afuera del recicipiente 16C a través de la vélvula 28 y la
linea 33 y luego inicialments a través de la vélvula 34 y la linea
35 el sistema de tratamiento de desperdicio de regeneracién 14.--
Despues: de haberse admitido un volumen predeterminado de resina a
este sistema 14,la vdlvula 34 se cierra y la vdlvula 37 se agbre =
para permitir que el resto de la resina cargada se traslade a tra
vés de la linea 38 hacia el recipiente de regeneracién de catién
36.A1 hismo tiempo el agua se introduce por medioc de la bomba 30a
través de la vdlvula 40 y 41 para lavar la resina restante desde-
la lfnea 35.La unidad desmineralizadora 16C se desagua luego a == -
través. de las vdlvulas 32 y 2% y se fuerza por medio de la bomba,
39 a través de lass vdlvulas 40 hacia el sistema de tratamiento de
desperdicios de regeneracifin 14.Esta agua que se escurre de los =
desmineralizadores durante el procedimiente de traslado qs resina
es. 1la fuente principal deljagua de reposicién para el sisfema de,
regensracifn para reemplazar el agua que no se ha recuperado.El -

desminerador 16C lusgo se vuelve a llenar con resina regenerada -
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del recipiente de almacenamiento 60 tal y como se explicari a contie

nuacién.Cada desmineralizador tiene una lfnea de ventilacién con vél
vulas. 42 que se, usa durante las operaciones de traslado de resina.-

El procedimiento de regeneracién es sl procedimiento conven
cional usado para la regensracidén de resinas mezcladas.A fin de sepa
rar ‘las resinas de catién y anién en el recipients 36,se introduce -
agua hacia arriba a través del recipiente 36 por medio de la bomba -
29 a través de la lfnea 43 y la v&lvula 44.El agua que fluye hacia =
arriba a través de la resina ocasiona que las resinas de anifn y ca-
tién se estratifiquen con la resina de anién quedando por encima da
la resina de catidn.El agua fluye hacia afuera de la parte superior
del recipiente 36 y luego a travéds de la vélvulaé45,la lfnea 46 y la
vdlvula 25 hacia el sistema de tratamiento de desperdicio de regene-
racifn 14.Desples de que las resinas se han separado yse han dejado
asentar,la resina de anidén se traslada del recipiente 36 mediante --
el agua que fluys a través de la \wvula 44 y hasta arriba a través -
del recipiente 36,asi como a través de la vélvula 47 hacia abajo a -
travds del recipients 36.La resina de anién fluys hacia afuera a tra
vés de la vélvula 48 y la lfnea 49 y se introduce en el rscipiente de
regeneracidn de anién 50,El agua de esta operacién se traslada y flu
ye luego hacia afuera del fondo del recipients 50 a través de la vil
vula 51,1a linea 46 y la vélvula 52 hacia el sistema de tratamiento
de desperdicio regsnerante 14.-

Las resinas de anién y catién luego se despuran con aire (mg,
diante un sistema de aire,no ilustrade) para el objeto de aflojar el
material en partfculas acumulado.Cada resina luego sevuslve a lavar
con el objeto de remover el material en partfculas aflojado y los -~
finos ds la resina del hacho de resina.Este: relavado ss logra hacien
do subir el agua hacia arriba a travéds de cada una de los recipientes

36 y 50 con el agua corriendo despuss a través de las vélvulas 45y,
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52,respectivamente y luego a través de la linea 46 y la valvula 25 ha
cia el sistema de tratamiento de desperdicioc 14.La regeneracién de --
las resinas de catién y de anién se lleswa luego a cabo de la manera -
convencional mediante la introduccién de &cido del tanque 53 hacia el
tangue de regeneracién de catién 36 y mediante la introduccién de so-
sa céustica desde el tanque 54,hacia el tanque de regeneracién de = =
anidn 50.E1 4cido puede también usarse del sistema de recuperacién de
dcido tal ycomo se describird a continuacién.€l desperdicio de los pa
sos de regenerapién con 4cido y sosa cdustica se envia luego a través
de las vélvulas 55 y 51,respectivamente y luego la vdlvula 56 hacia =
untanque de neutralizacifn (no ilustrade) antes de descartarse.-
Desples de regensrarse con 4cido,al tanque de regeneracifén -
de catifén 36 se lava con agua desde la vdlvula 47.Esta operacién lava
el 4cido residual fuera del tanque 36 y hacia el tanque de recupera--~
cién de &cido 57 a través de la vdlvula 58.Este 4cido recuperado lue=-

go se reutiliza en un procedimiento o regeneracién de catidn subsecuen

te. Esto se efectla usando primero el 4cido rscuperado para la =

regeneracién del catién seguido por &cido nuevo para completar el pro
cedimiento de regeneracién.El &cido recuperado se alimenta desde el -
tanque de recuperacién de 4cido 5; hacia el sistema de regeneracién a
través de la bomba 103 y la vélvula 59,.-

"Despues de la regeneracifn de la resina de catifin,la resina
se enjuaga mediante agua corriente a través de la vilvula 47 y luego,
hacia abajo a través del recipiente de regensracifn de catién 36 y --
luego hacia afuera a través de la valvula 55,la linea 46 y la v8lvula
25 hacia el sistema de tratamiento de desperdicios 14.La resina de ca
tién se traslada luego desde el recipiente 36 hacia el recipiente de,
mezclado y almacenamiento de resina 60 através de la vdlvula 62 y la
linea 64.El agua gque se usa para trasladar la resina de catifn de des

carga desds el recipiente 60 a través de la vélvula 66,la lineg 46,l1a
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bomba 39 y las vdlvulas 40 hacia el sistema de tratamiento de desper
dicios 14.~

Despues de la regeneracién de la resina de anién con la so-
sa cdustica,el agua de enjuague de la v4lvula 68 ( que también se --
usa para la dilucién de la sosa cdustica)se introduce lentamente ha-
cia el tanque de regeneracién de anifn 50 para lavar la sosa céustica
residual y ss descarga a través de las vilvulas 51 y 56 hacia el tan
que de neutralizacién,Este primer enjuague de la resina de anidn es,
sequido por un enjuague répido de agua que fluye a través de la li--
nea 43 y la vélvula 70 y hacia abajo a través del tanque 50 y luego,
a través de la vdlvula 51,la lfnea 46 y la vélvula 25 hacia el sistg

ma de tratamiento de desperdicios 14.-

Se proporcionar la manera de colocar la carga de resina re-
generada en forma de amoniaco.Esto se logra alimentando amonfaco deg
de el abastecimiento 72 a través de la védlvula 74 hacia el recipien-
te de regensracifn de anién 50 despues de que las resinas de anién -
se han regenerado y enjuagado.El objeto del tratamiento con amoniaco
es convertir cualquier resina de catién que haya sido llevada hacia,
el recipiente de regeneracifn de ani6n 50 en la forma de amonfaco. =
Sin la amoniacifn,esta resina de catién llsvada hacia el recipiente
estaria en la forma de sodioc como resultado del contacto con la sosa
cdustica durante la regeneracién del anién,El amonfaco se descarga =~
desde el recipisnte de regeneracidén de anifn 50 a través de la vilvy
la 51 y luego se conduce a través de la linea 46 y la vdlvula 25 ha=
cia el sistema de tratamiento de desperdicios ds regeneracifn 14. La
funcién del amonfaco en el sistema de tratamientoc de desperdicios de
regeneracién 14 se describird a continuacién,El amoniaco luego se ha
ce regresar hacia el sistema de regeneracién 12 a través de la vdlvu
la fﬁ y hacia el recipiente de regeneracién de catidén 36 para colocar
la resina de cationes en la forma de amonfaco.Los desperdicios de es

te procedimiento salen a travds del recipiente 36 mediante la vdlvula
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77 y se hacen regresar hacia el sistema de tratamiento dedesperdicios
de regeneracifn 14 a través de la linea 78.-

200 Desples de la amoniacidn,laresina de anidn de nuevo se enjua
ga con el agua de enjuague envidndose hacia el sistema de tratamiaento
dedssperdicios des regeneracién 14 a través der la linea 46 y la vilvy
la 25.lLa resina de anidn luego se traslada hacia sl recipients dg ==
mezclado y almacenado de resina 60.Este traslado se logra introducien

205 do agua a través de la vdlvula 79 dentro del recipiente 50 que lava-
la resina hacia afuera a través de la vélvula 80 y las lfneas 64 ha=-
cia el recipieﬂte 60.E1 agua utilizada durante sl traslado fluye ha-
cia afuera del recipiente 60 a través de la vdlvula 66 y la linea 46
y luego a través de la bomba 39 y la vdlvula 40 hacia el sistema de

210 tratamiento de desperdicios de regeneracién 14.-

El recipiente de mezclado y almacenamisnto de resina 60 se
escurre luego parcialmente del agua que también se envia hacia el --
rsistsma de tratamiento de desperdicios de regensracién 14 a través de
la bomba 39 y la vAlvula 40 yse hace soplar aires a través de las re-

215 sinas de anidn y catidn en el recipiente 60 para mezclar las dos re-
sinas (el sistema de aire no se ha mostrado).lLas resinas en el redi-‘
piente 60 luego se enjlagan de nueveo con agua la cual se envia tam---
bién hacia el sistema de tratamiento de desperdicias ragenefénte 14,
despuds de lo cual la resina quseda disponible para trasladarse de «-

220 puevo a través de la vAlvula 82 y la linea 38 hacialos desmineraliza
dores cuando la siguients unidad queda lista para regeneracidn.-

Como puede serve de la descripcidéndel funcicnamiento del sig
tema de regeneracidn,hay un ndmerao mayor de corrientes de desperdicios
que ss envian hacia el sistema de tratamiento de desperdicios regene-

295 rants 14.Estas corrientes de desperdicios se dividen en cuatro categp
riasjaguellas que tisnsn bajo contenido de sélidos disueltos y suspen

disos que quedan listos para reutilizar sin tratamignto;aqdellas que
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tenido elevado de sélidos disueltos que se descargan des
de: el sistema; y aquellas que tienen un contenido bajo de sflidos di-
sueltos pero que tiensn un contenido elevado de s6lidos suspendidos =
que se tratan mediante filtracifn; y aquellas que tienen un ceontenido
moderado de sdlidos disueltos que se tratan mediante intercambio de =
iones y filtracibn.El sistema de tratamiento de desperdicios de rege-
neracién prefrido consiste de los filtros 84,un intercambiador de io-
nes de enjuague B6 y un: tanque de retencién de enjuague 88 asi como -
el tanque de recuperacién de &cidos S%.Como ss ha discutido con ante-
rioridad,una porcién de la resina agotada delas unidades des desmine-
ralizacién 16 se conduce desde la linea 33 a través de la v4lvula 34,
hacia sl intercambiador de iones de enjuague 86,.A6Gn cuando esta resina
se agota desde el punto de vista de desmineralizacién del condensado,
tiene capacidad reservada para tratar soluciones de contenido relati-
vamente elevado de sflidos disueltos y regimenes de flujo moderados.-
£l agua del traslado de la resina hacia el intercambiador de iones de
enjuague B6 se envia hacia el tanque de enjuagus 88 a través de la ==
vdlvula 92.E1 agua usada para trasladar las resinas de catifn y de --
anién hacia el recipiente de mezclado y almacanamientoc de resinas 60,
y 8l agua usada para enjuag-ar las resinas en el recipiente 60,son cg
rrientes de desperdicio précticamente lfmpias que contisnen poca can-
tidad o ninguna de sé8lidos disueltos o partfculas suspendidas.Estas =
corrientes se introducen directamente desde la linea 46 ya sea a tra-
vés de la vélvula 25 oa través dela bomba 39 y la v4lvula 40 hacia la
vdlvula 94 y dentro del tanque de enjuague 88,Debe sefalarse que la -
bomba 39 se usa para trasladar las corrientes hacia el sistema de tra
tamiento de desperdicios de regeneracién 14 cuando hay una carga insy
ficiente en las corrisntes tal como cuando laos recipientes simplemen-
te se sstén desaguando.Las otras corrientes tiensn carga suficiente -

de manera qye la bomba 39 no es necesaria para el traslado.-
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Un ndmero de corrientes de desperdicios del sistema de regg
neracifn 12 contisnen partfculas suspendidas pero contienen poca can
tidad o ninguna de s6lidos disueltos.Estas corrientes incluyen las -
siguientes en su orden en que ocurren en el procsedimiento de regene-
racifinjel agua utilizada para trasladar la resina agotada hacia el
sistema de regsneracidn; 12 el agua escurrida del recipiente 16C; el
agua usada para separar las resinas en el recipiente 36;sl agua usa-
da para trasladar la resina de anifn al recipiente 50;y sl aqua de -
relavado de anién y catidn.Estas corrientes se conducen a través de
la 1fnea 46 y las vélvulas 96 hacia los filtros 84, algunas a través
de la bomba 39 y algunas a través de la védlvula 25.Uno de los filtros
B4 se usaria en un caso mientras que el otro filtro se estd limpian-
do o estd en espera.tl agua limpia desde los filtros 84 corre a tra=
vés de las vélvulas 98 hacia el tanque de enjuague 88.-

Las: corrientes dedesperdicios restantes del sistema de regg
neracifn 12 contienen sflidos disueltos.Estos incluyen las siguie&--
tes en su ordsn en que ocurren;el agua de enjuague de cationes;el -=
agua de enjuague répida de anionesjel amoniaco dbBl recipienﬁé de re-
generacién de amoniaco 50 y la segunda agua de enjuague rdpido de -~
aniones.Estas corrientes se conducen desde sl sistema regenador 12 a
través de la linea 46 y luego a través de la vdlvula 100hacia el in-
tercambiador de iones de enjuague 86.Camo ss ha indicado.anteriorﬁeg
te;la resina del intercambiador 86 tiens capacidad de intercambio de
iones residual suficiente para remover los s8lidos disueltos a partir
de estas corrientes de desperdicios.Esto incluye remover cualquier -
sodio atrapadsc que haya sido recogido por la solucidn de amdnfaco en
el recipiente de regeneracién de aniones de manera que el sédio no -
contamine la resina de catifn.Asimismo,la resina en el intercambiador
86 actlda como un filtro para remover cualesquiera de las particulas,

suspendidas que pueden estar presentes.El agua limpia dsl intercambia
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dor 86 se hace luego pasar a través de la vélvula 92 hacia el tanque
de enjuague 88,Toda la otra agua del sistema de resgeneracién es agua
rglativamente "limpia" y va directamente hacia el tanque 88.Cuando =
se ha completado el ciclo de regeneracién,la resina del intercambia-
dor B6 se traslada a través de la vélvula 102 hacia el recipiente de
separacién y resina y regeneracién de catidn 36 para complstar sl ci
clo.Esta carga se regenera subsscuentemente con la siguiente carga =
de resina.El agua que se ha limpiado se: almacena temporalmesnte en el
tanque de enjuague 88 desde donde pusde reutilizarse inmediatamente
en el procedimiento de regeneracién anteriormente citado conduciéndo
se a través de la linea 104 hacia la bomba 29,

De ssta manera puede verse que una gran cantidad del agua =~
que se usa en el procedimiento de regeneracifn se hace recircular. =
Las (nicas corrientes de desperdicios que no se hacen recircular son
las soluciones de regeneracifn de &cido y sosa cdustica asi como el,
enjuague lento de la resina de anidén las cuales se: envian hacia un -
tanque de neutralizacién para descartarse subsecuentemente.-

Un método alternativo para llevar a la practica la presente
invencién és usar la resina regenerada (o nueva) en el intercambiador
de iones de enjuague 86 en vez de usar la resina agotada de uno de =-
los desmineralizadores.Esto se logra usando -la resina rsgensrada dsl
recipiente de mezclado y almanecamiento de resina 60 en el intercam=-
biador de iones de enjuague.Al final de cadaciclo de regeneracién,la
resina en el intercambiador de iones de enjuague B86se traslada luego
hacia el recipiente de separacién de resina y regeneracidén de catién
36 justamente tal como en el método anteriormente descrito.La resina
regenerada luego se traslada desde el recipiente de mezclado y alma=
cenamiento de la resina 60 a través de la vdlvula 82,la lfnea 38, la
vdlvula 34 y la lfnea 35 hacia el intercambiador de iones de enjuague

86 despuds de que se ha trasladado una cantidad predetermibada sntop
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ces la resina restante se envia hacia un redﬁpiente desmineralizédor.
La lfinea 35 se lava luego tal y caomo se ha descrito anteriocrmente pa
ra qua la lfnea quede exenta de resina.El intercambiador de iones: de
enjuague queda listo para sl siguiente ciclode regeneracidn y la re=
sina del intercambiador de iones de enjuague 86 que ahora sstd en el
regipiente 36 queda lista para regensrarss junto con.la resina desde
el siguiente desmineralizador que va a regenerarse.-

Descrita suficientements la naturaleza y alcance de la pre=
sente invencidn se hace constar que sn la misma podrén ser variables
los materiales, dimensiones y en gesneral aquellos otros detalles ac-
cesorios o secundarios que no altereng cambien ni modifiquen la esen
cialidad Propuasta.-

Los términos en que gueda redactada esta memoria son cieree
tos y fiel reflejo del objeto descrio,dsbiéndose interpretar en uni -
sentidoc mds amplio y nunca en forma limitativa.-

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia y nusva invencidn la propledad y ax-
plotacién exclusiva de:

18,~ Procedimiento para tratar aﬂua de: desperdicio intercambiando ~-
iones; en donde la resina se resgenera en un sistema de regeneracidn,
caracterizado porque para reutilizar en el procedimiento de regenera
cifn,el agua de desperdicioc sobrante que estd generada en el sistema
de regeneracién:se filtra y/o se trata con una resina de intercambio
de iones y/o se almacena de acuerdo con el paso deél procedimiento ds
regeneracifn en donde se gensra.-

28.- Procedimiento; seglin reivindicacién 12,caracterizado porque la,
resina de intercambio de iones para el agua sobrante o de desperdi=--
cio,se usa una parte de la resina agotada que ss ha usado anterior==
mente para el tratamiento del agua.-

32,~ Procedimiento; segln reivindicaciones 12 o 22,caracterizado poz,
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gue la resina de intercambio de iones para el tratamiento del agua =«
sobrante o de desperdicio después de este tratamiento se introduce -
en el sistema de regeneracidn para regenerarse en el siguiente proce
dimiento de regensracién de la resina agotada,durante el tratamiento
del agua.=
48,~ Procedimiento; segln reivindicaciones 12 a 32,caracterizado por
que ss8 usa una mezcla de resina de anién y de catién.-
58,~- Procedimiento; seglin reivindicaciones de 128 a 48,caracterizado,
porque la mezcla en el sistema de regeneracién se separa por medio =~
de agua antes de la regeneracién y se mezcla por medio de agua des=-
pldes de la regeneracifn.-

62.- Procedimiento; seglin reivindicacidén 128,caracterizado porque pa-
ra el tratamiento del agua de desperdicioc se usa resina regenerada -

del sistema de regeneracidn.-

78,- Procedimiento; segdn reivindicaciones de 12 a 62,caracterizado,
porque el agua se usa para transportar la resina.-

828,- Procedimiento; seglin reivindicaciones de 12 a 72,caracterizado,
porque el &cido usado para regenerar la resina de catidn se reutilie-
za para lavar y recoger el dcido residual.-

98,- Procedimiento; seguin reivindicaciones de 12 a 82,caracterizado,
porque en el caso en donde el procedimiento de regeneracién incluye,

uno o mas de los siguientes pasos:
a, transportar la resina de intercambio de anién y de ca=--
tién agotada con agua desde el sistema de intercambio -
de iones hacia el sistema de regensracifn.-
b. desaguar el sistema de intsrcambio de ionss,.
c. s8eparar con agua la resina de intercambio de anién y cg
tién,-

d., trasladar con agua la resina de intercambio de anifn sg

parada.~-
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@. raelavar las resinas de intercambio de idn.-
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regenerar con Acido la resina de intercambio de catién -
lavar con agua el 4cidoc residual de la resina de inter--
cambic de catién;

enjuagar con agua la resina de intercambio de catidn, --
trasladar con agua la resina de intércamhio de catidn -=
hasta un equipo mezclador,

regenerar con sosa cdustica la resina de intercambic de

anién,

laQar con agua la sosa clustica residual de la resina de
intercambio de anién.

enjuagar con agua la resina de intercambio de anién,- -
trasladar con agua la resina de intercambio de anién ha-
cia el equipo mezclador;

mezclar la resina de intercabio de anién y de catién en,
el equipo mezclador,

el agua de desperdicio de los pasos (i) y (m) se almace~

na,la de los pasos (a) a (e) se filtra y se almacena y =

la de los pasos (h) y (1) se trata con resina y se almacena.

102.~ " PROCEDIMIENTO PARA TRATAR AGUA DE DESPERDICIO INTERCANBIANDO

IDNES. "

Consta la presente memoria descriptiva -

decatorce hojas numeradas y mescanografiadas por una scla cara a las,

que ss les acompafian um plano para su mejor comprensidn.-

Madrid,
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