MINISTERIO DE INDUSTRIA ~ R S
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES @’ 425,222 . AL

@ FELHA DE PRESENTACION,

10-4-T4
: P,~ 57.245
ATENTE DE INVENCION - File No.s

6080~1 "Z"<16 sJs

@vmomomu . ’
@Nuutno @ FECHA B @ PAIS
268 «542 12-4-T3 - - Canadd
parcieal)
@r:cm DE PUBLIGIDAD CLAIIFICM:ION INTERNACIONAL ' (62) PATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA
&

Fo2B

@TITULD DE LA INVENCION R

" PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN MOTOR DE COMBUSTION
INTERNA ROTATIVO Y EN UN METODO PARA SU FUNCIONAMIENTO"

@ SOLICITANTE (%)

STEPHEN MITCHEL WOHL -

DOMICILIO DEL SOLICITANTE
[

2960 St. Joseph Boulevaerd, Lachine, Quebec, Canadd

@ INVENTOR (£8)

“El mismo solicitante

@ TITULAR (E8)

@ REPREBENTANTE

D, ALBERTO DE ELZABURU MARQUEZ

eritl Py X
ER “uﬂfi%&: co ram MERA PAGINA DE LA MEMORIA

;,- 4 @’r
Gegnd

O
0
S
el (A,

"
A“‘w -
b“-*a"‘;‘!)
&f:im
)‘\R ‘:‘f
T

Bl N £




————— ©ase 1. -« .

10

15

.20

25

17.6.74

P S IR B I T B LT IR TR SR EL T

.

La presente invencidén se refiere a un motor
de combustion interna gue genera fuerza motriz.

Por lo comin, se genera fuerza motriz por me-
dio de motores en los cuales unos pistones se mueven,
con un movimiento de traslacidén alternativo o en vaivén,
dentro de unos cilindros rectos y circulares. Una des-
ventaja inherente a estos cilindros es la ﬁecesidad de

acelerzr continuamente los pistones y otros miembros u

érganos del motor a los cuales estdn a,uellos conectados,

aceleracidn ésta que requiere un gasto de énergia, y da
lugtir & una reduccién de la salida de potencia. El hecho
de que wna de cade dos, o bien tres de cada cuatro, ce~
rreras de 168 pistones que se mueven n faivén:nd sumi-
nistren energia, limita la taSa‘drfrecueﬁéia con lé que
és posible producir un trabajd en un motor altecniativo

o de vaivén de un temafio dadd. Teériéamenfe_es pogible
obtener de un modé Sptimo la fuerza motriz de un motor
de éombustidn interna, Unicamente sl los gaSés impulsos=
rés mentienen una presidn mindsculamente maydr que lg
presidn necesaria para efectuﬁ; el trabajo;_pero'qomo'los
pistones de movimiento al%efﬁativo efectian su recorrido
en generel & veloocidades muy ineonstantes, resulta vir-
tualmente imposible mantener tales presiones. La evacua=-
¢idn de los gases residuales o de escape estd lejos, en

general, de ser completa en los motores alternativos o de
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vaivén, y cuando esta evacuacidn se ejecuta mediante
barrido o expulsion con una mezcla de combustible y
aire renovado, se desperdicia a menudo algo de combus-
tible, Se han tratado de resolver varios de 1os pro-
blemas del motor alternativo con el motor rotatorio de
Wankel, pero esa mdyuinz tiene de por si ciertas deg-
ventajas: la fuerza ,ue los gases de explosién.ejefcen
contra el rotor cuasitriangular no da lugar a lé‘pro—
duccidén de par exclusivamente en el sentido de ia rota-
cidén, sino sdlo predOminantemenﬁe en ese sentido; se
pierde algo de potencia en hacer oscilar al roter en
torno al eje peométrico central; y la evacuacidn de
los gases residuales o de escape es bastante inenmple-
ta.

El motor de la presente invencidn es verdade-
ramente rotatorio. La fuerza motriz se generé-dentro de
wa cdmara de forma toroidal, en la gue wie parte, tra-
mo o secciodn anular de las paredes de la camara gira con
respecto a las paredes restantes de la cdmara, efectudn-
dose la rotocidn en torno al eje geoméirico del toroi-
de. Bl empuje s¢ obtiene mediante el recurso de encerrar
los pgases de impulsién entre dos obstdculog dentro de
1a cdmara toroidal, estando uno de los obstdeulos sopor—
tado por uno de los tramos 0 secciones de las paredes, y

el otro obsticulo montado en la otra seccidn de las pare-
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des, de tal manera yue pueda retirarse tempordneamen—

te del toroide cuando los Gos obstdculos hayen efec-
tuado una revolucion completa, uno respécto al otro,

y coq}encen a rounirse, es deecir, el segundo obstdcu-

lo deje paso al primero. Los gases utiles en expan-

5ion mantienen su empuje contra el dorso o lado pos-—
terior del obsticulo que estd girande, en la mayor par-
te de su revolucidén, en tanto yue el lado frontal de

este obstdculo en rotacidn barre y evacua de modc po-
sitivo virtualmente la totalidad de los gases gastados

0 residusles de la revolucidn precedente. El motnr de
esta invencion es la misma csencia de la sencillez, cons=
tando su nicleo de sdlo dos piezas mdviles: tn -obstdeu-
lo retrafble, agui denominado "jut" o resalto, 'y la pie-
za componente yue soporta el obstdculo giratorin; la cual
recibe ¢l nombre de rotor. El motor suminigtra fuersa mo=
triz durante 1o mayor parte dé cada revolutidn, y no sime
plemonte durmnbe menos de la mitad de oazda revolueidn,
como sucele en los motores alternativos de dos tlempos,

o durante menos de un cuarto de cada revolueidn, como
sucede con log motores alternativos de cuatro tiempos.
Como la superficie impulsada del presente motor, o sea

el lado posterior del obstdculo soportado por el rotor,
se mueve & una velocidad uniforme y el volumen gue con-

tiene los gases activos aumenta a un régimen o velocidad



toambidén uniforme, las presiones de trabajo pueden

aproximarse mejor o las presiones ideales, y la sa-
lida de potencia puede llevarse mucho mds cerca del
limite tebrico yue lo gue hasta ahora ha sido posi-

5 ble. Como el combustible contenido en la cémara toroi
dal arde durante un periodo mds largo, la combustidn
es mucho mds completa y eficaz que en los motcres ya
existentes, reduciéndose al minimo los contaminantes
de emisiédn., i -

10 En los dibujos adjuntos, que ilustran una
forma de realizacidn del invento:
- 1la figura 1 es uwna vista en alzado.de la
parte frontal del blogue de mofor de una de les formas

de realizacidén del invento; |
15 ' - la figura 2 es una vista superior en planta
de este bloyue de motor, tomada en seccidn por la 1inea‘
II-II de la fig. 13
- 13 figura 3 es una vista en alzado por el
costado derecho de este bloyue de motor, tomads en gec—
20 © . oién por la linea III-III de la figura 1;
~ la figura 4 es una vista inferior en planta
do este blogue de motor, tomada en seccidn por la linea
IIII-ITIIT de luv fig. 1;
-~ la figura 5 es una vista en aluzado del rotor

25 que concuerda con el bloyue de motor de la fig. 1, ¥ en

17.6.74 -5 -
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la yue se repres:nta al rotor portando un eje de accio-
namiento y wma rueda de levas

- la figura 6 es una vista en alzado por el
costado derecho de este rotor con eje de acclonamiento
y rueda de leva, tomada en seccibn por la linea'VI-VI
de la fig. 5; o

- la figura 7 es una vista superior en planta
de este rotor y eje de zccionamiento y rueda de leva;

- la Tigura 8 es una vista en alzado del re-
salto dotado de movimiento de vaivén, que va montado en

el blogue de motor de la fig. 1;

- la figurs 9 es una vista superior-en planta
de este resalto; '

- la figura 10 es una vista lateral derecha de

este resalto;

= las Tiguras 11; 12 y 13 son inas vistas esque=
méticas en planta por la parte superior de una poreidn
interna del motor ensamblado de; cual iorma parte compo~
nente el bloyue de motor de la fip. 13

- la Figura 14 es una vista en alzado por el
costado derecho del motor ensamblado del cual forma pars
te componente el bloyue de motor de la fig. 13

- lag fisuras 15, 16 y 17 son unas vistas es-
yueméticas en planta por la parte superior de una por-

cidn interna del motor ensamblado del cual forma parte
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conponente el bloyue de motor de la fig. 13

- 1a figura 18 es una vista en alzado por el
costado derecho de la parte posterior de un motor en-
samblados;

- la figura 19 es wa vista superior en plan-
ta del elemento de la figura 18, gue sostiene wn se-
guidor de leva y un pivoie de brazo de balancinj -

- la figura 20 es una vista superior sn plan-
ta de la rueda de leva uyue va incorporada al motor de

la fig. 18; .
- la figura 21 es una vista en alzado por el

costado derecho de otro motor ensamblados;

- la figura 22 es una visfa‘esquemétice en
planta por la parte superior de los sistemas de eatrada
de aire, entrada de combustible, encendido y escape de
un motor ensamblado;

- la figura 23 es una vista esquemdtica en
planta por la parte superior de los sistemas de entrada
de aire, entrada de combustible y escape de wn motor en-
samblado;

-~ 1la figura 24 es una vista esquematica en
planta por la perte superdor de los sistemzs de entra-
da de aire, entrada de combustible y escape de un motor

ensamblados
- la figura 25 es una vista en alzado por el
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costado derecho del motor ilustrado en la fig. 24;

- la figura 26 es un alzado del frente del
bloyue de motor de otra forma mis de realizacién del
inventos

- la figura 27 es una vista en a;zado;por el
costado derescho del rotor yue cusa o concuerda éqh el
blo.,ue de motor de la fig. 263 y

- la figura 28 es olra vista en alzado de
otra forma més de realizacidn del invento.

El motor ensamblado representadso en lé fig.

14 comprende: un mienbro estacionario denominado blo-
que de motor y designado con el nﬁmero‘1; un miembro
rotatorio denominndo rotor; 2; un miembfo rotatorio de-
nominado eje de accionamiento o de mando, 3; un micm—
bro deslizante denominado resalto ("jut"), 4; y un miem-
bro ro%atorio denominado rueda de leva, 5. Dentro del
motor hay una camara 6 que tiene forma de toroide. Las
superficies interiores de las paredes de esta cimara
toroidal 6 son coincidentes con la superficie de revo-
lucidn generuda por la rotacidén de un recténgulo en tor-
no a una linea exterior al rectdngulo y paralela a dos
de los lados del rectﬁngulo. La 1linea en torno a la cual

tiene lugar 1a revolucidn del rectdngulo se denomina eje

- del toroide, estd designada con el numsro 7 y es coin-

cidente con el eje geométrico del rotor, el eje del blo-
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que de motor, el eje del resalto, el eje geométrico
del &rbol o eje de mando, ¥ el eje de la rueda de
leva,

_ Tres de las cuatro superficies de la cdmara
toroidal 6 son a su vez superficies del blogue de mo=-
tor 1. La cuarte superficie 8 gira en torno al éié 7 del
toroide cuando el motor esté en funcionamiento,lj cons—
tituye una superficie del componente de motor dahémina-
do rotor 2. La forma de realizacidn de cste invento ilus-—
trada on la fig. 14 tiene la superficile giratofia 8, que
es una de las superficies de la cdmara perpendiculares
al eje del itoroide; pero otras formas de realizasidn
pueden tener una de las superficies cilindricas de la
cdmara toroidal de modo gue gire como superficarse del
rotor, en tanto ue las tres superficies restantes cons-
tituyen unas superficies del blogue de motor.

El rotor 2 de las figs. 5y 6 ¥y 7 es ol rotor
de la forma de realizacion del invento ilustrada en la
fig. 14. La superficie 8 del rotor es una superficie pia~
na perpendicular al eje geométrico 22 del rotor. La s |
perficie 8 estd delimitada por dos sirculos concéntricos
que e hallan comprendidos en la superficie 8 y estdn
separados por una distancia igual a la distancia que hay
entre las superficies cilindricas de la cdmara toroidal

6. La superficie 8 estd mantenida en una orientacidn fija
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respecto al eje geométrieo 22 del rotor, con la ayuda
de unas nervaduras de sustentacion 9.
4 la superficie 8 va fijado un saliente ri-

gido, denominado barredor o rastreador ("sweeper") y
designado con el mimero 10, El barredor se extiende a
partir de la superficie 8 en direccidn que sigue &« to-
do lo largo del eje 22 del rotor, en una distanéia igual
o la comprendida entre las paredes planas de laLéémara
toroidal 6. LBl barredor 10 asienta o ajusta enteramente
en el interior de la cdmara toroidal 6 cuando el rotor
2 concuarda o casa con el blogue de motor 13 y‘él £1r0o=
sor del barredor, en direcciones radiales respecto al
eje 22 del rotor, es tal yue una vez corcordado v casa-
do el rotor con el blogue de motor, el barredor soria
0 interrumpe todos y cada uno de log circulos sonteni-
dos en el toroide. |

Tl redalto 4 de las figs. 8, 9 y 10 es el re-
presentado en la fig, 14. Dos ‘superficies 11 y 12 del
resalto son unss superficies concéntricas de cilindro
cireular recto, siendo la distancia comprendida entre
lag guperficies 11 y 12 igual a la distancia que hay
entre las superficies cilindricas de la edmara toroidal 6.
El eje de 1lus superficies cilindricas 11 y 12 se deno-
mina eje del resalto, y estd designado con el nimero 15.

Otras dos superficies del resalto, denominadas superfi-

- 10 -



cie posterior o cdorsal 13 y superficie anterior o fron-
tal 14, son unas supceriicies plonas, pasando cada uno
de los planos por el eje 15 del resalto, y siendo pe=
queHio el dngulo i comprendido entre los planos. Las dos -
5 superficies restantces del resalto, denominadas superfi-
cie 16 de accidén de tope y superficie 17, son unag su-
perficies planas perpendiculares al eje 15 del rééa}%o,
siendo'la distancia entre las superficies 16 y 17 mayor
gue la distencis comprendida entre las superficies pla-
10 nas de la cimaru Goroidal 6. A 1a.éﬁperficie 17 %aﬁzfi-
jadas dos poyuedas prolongacionss o umpliaciones “18 que
permiten conectar al resalto un sistema de articuiacién.
El blogue de motor 1 de las figs. 1, 25 3y 4
es el blo.ue de motor de la forma de realizacién-del in-
15 vento represéntada en la figura 14. El bloyue de motor
tiene tres cavidades principales. Las paredes de la pri-'
mera cavidad principal, gue es la cuvidad 19, constituygnVA
tras de las cuatro paredes de la cdmera toroidal 6., Dog
de las lres superficies de la cuvidad 19 son unas super=-
20 fiecies coneéntriczs de cilindro circular recto, denomie
néndose al eje peométrico de los ¢ilindros eje 20 del
blogue de motor, y siendo lu tercera superiicle de la cae=
vidad 19 una superficie plana perpendiculsr al eje del
bloyue de motor.
25 La serunda cavidad principal del bloyue de motor

17.6.74 - 11 -
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1, denominada cavidad 21, es un taladro cilindrico,
circular y recto, de didmetro igual al diametro del
eje 0 érbol de accionamiento 3. El eje geométrico de
la cavidad 21 es coincidente con el eje 20 del bloyue
de motor.

La tercera cavidesd principal del bloyue de
motor 1, denominada cavidad 23 de resalto; estd wnidae
a la cavidad toroidal 19 e ideada para alojar ei'resal-
to 4. Las dimensiones interiores de la cavidad 22 de
resalto, en direcciones perpendiculares a la direecién
del eje 20 del bloyue de motor, corresponden ¥y ébn imua-
les a las dimengiones exteriores del resalto 4 en direc—
ciones perpendiculares a la del eje 15 del resalvo. La
cavidad 23 de resalto estd situads en posiciéh er el
blogue de motor 1, de manera que él eje de la cavidad
coincicde con el eje 20 del blbqué de motor.

ElL bloyue de motor 1 ébntiene también un con-
ducto 24 parc transportar gases de escape. El conducto
24 estd conectado a la cavidad toroidal 19 por una lum~
brera de eseape 25. La lumbrera de escape 25 estd situa-
da en posicidén 2 un peyuefio nimero de grados respecto a
o de los lados de la cavidad de resalto 23, y la lum-
brera de escape 25 no corta a ningin plano yue contenga
el eje 20 del bloyue de motor y al mismo tiempo corte la

cavidad de resalto 23.

- 12 -



El blo.ue de mobtor 1 contiene un conducto
26 pura trensportar aire nuevo, o de nueva aportacioén.
Fl conducto 26 cshd conectvado a la cavidad toroidal 19
por una lumbrera de 2dmisidn o entrada, designada con
5 el nimero 27. La lumbrera de admisidn 27 estd situada
a un pequeio numero de grados respecto al costado. de
se hallz situada la lunbrera de cscape 25. La lumﬁféra :
de admisidn 27 no corta ningmin plano yue al mismé tiem-

10 po contenga el eje 20 del bloyue-de motor y corte a la
cavidad de resulto 23.

1l bloyue de motor 1 contienc un taladro 28
a trevés Gel cual un inyector de cambustible estd *a-
cultado para admitir combustible en la cavidad toroi-

15 dal 19. F1 taladro 28 entra en la cavidad toroidal 19
por una interrupeidn o discontinuidad yue hay en una éﬁ-
perficie de la cavidad toroidal 19, estando la posicidn
"de dicha dismcontinuidad a un pegueiio ndmero de grados
rospecto a uno de log luados de la cavidad de resalto 23,

20 en el mismo lado gue la lumbrers de admisidn 27. La dis-—
continuidad en una superficie de la cavidad toroidal que
da acomodo al taladro 28 no corta ningin planc yue el
mismo tiecmpo contenga 2l eje 20 del blogue de motor y
corte a la cuvicad de resalto 23,

25 El bloyue de motor 1 se representu reforzado

17-6074‘ - 13 -
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con tres nervaduras estructurales: wna nervadura supe-
fior 29 y dos nervaduras inferiores 30.

La rueda de leva 5 de las figs. 5, 6 y 7 es
la rueda de leva de la forma de realizacién del inven-
to ilustrada en la fig. 14. La rueda de leva 5 es '

fundamentalmente un disco cuyo eje geométricé es con-

- céntrico con el eje de un taladro cilindrico recto"
_fclrcular que atraviesa el disc¢o, siendo €l diametro-'~
interior del taladro igual al diametro exterlor»del ‘

”érboi ae gceiondmiénto 3. La rileda dé 1eva‘e§té refor-

zads poF¥ unas nervaduras estructurales 32. Sobre y c

‘dentro de une superficié plana o de las superflcles '

planas dé la rieda de leva van formedas unas superfi-

" cies de leva; ¥/o unas superficies de leva estén for-
. madas gobre ¥/0 dentro dé la superfisle cmlindrica de

véila rheda de lova.

Guaﬁdo el motolr esﬁﬁ’monﬁadd, como eh la fig:

‘14; el rotor 2, con el Arbol de ssoionamiento 3 rigidemeén—~
' te msegurado.a &1, oasa o-consuerds con el bloqus d8 mo-.
- tor 1 de manera que ol barredor 10 awienta en la- cavidad

toroidal 19 y toma contacto con la superficie,?lanaide :

la cavidad toroidal 19. En la configuracidén de ensambla-

. do, el drbol o sje de accionamientq 3 esté -soportado por

el blogque de motor 1, &l cual atraviesa de parte a parte.

El resalto 4 entra a deslizamiento en la cavidad de re-

- 14 -
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salto 23, Junto al lado posterior 31 del bloyue de
motor 1 va montada la rueda de leva en torno y rigi-
damente fijada a una parte del Arbol de accionamiento
3 que sobresale del bloque de motor 1. Existe, pues,
coincidencia entre el eje geométrico de la rueda de
leva, el eje geométrico del érbbi-de accionamieﬁfb;'el
eje geométrico 22 del rotor, el eje geométrico beéel
blogue de motor, el eje geométrico 15 del resaltoly el
eje 7 de la cdmara toroidal 6 formuda por las tres: pare-
des de la cavidad toroidal 19 del blogue de motor y la.
superficie 8 del rotor 2.

El rotor 2, portador del barredor 10, gira
respecto al bloyue de motor 1, que lleva alojadgvél
resalto 4, en el sentido indicado por lus flechaébﬂ.
Las figs. 11, 12 y 13 son unas vistas esquemdticas en
planta por la parte superior, que ilustran el barredor
10 acercdndoge &l resalto 43 la fig. 14 es una vista
en alzado por el costado derecho que representa el ba~
rredor 10 pasando por la superficie 16 de accidn de tow
pe del resalto 4; y las figuras 15, 16 y 17 son unas
vistes esquemdticas en planta por la parts superdor,
que representan el barredor 10 al abandonar al resalto
4, Bl lado del barredor 10 que es el primero en acer-
earse al resalto 4 durante la rotacidn se denominz lado

fpontel 34 del barredor; el lado del barredor 10 que es
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el Ultimo en abandonar al resalto 4 durante la rota-
cibn, se denomine lado dorsal o posterior 33 del ba-
rredor.

Cuando el barredor 10 abandona al resalto 4,
al iniciarse un ciclo de potencia o fuerza motriz, co=-
mo en la fig. 17, la superficie 16 de accidén dz tope
del resalto entra en contacto y mantiene ‘el contécto
con la superficie 8 del rotor. Una vidlvula de admisidn
o entrada, yue controla el paso de fluido por lu lum-
brers de admisién 27, se abre y el aire de nucva apor=
tacidn es forzado a pasar desde el conducto de admisidn
26 al interior de la pequefia fegién de la cémaiu toroi-
dal 6 que se halla sntile el lado frontal 14 ael. resalto
y €l lado posterior 33 del barredor. La inducciéa de
aire se ejecuta a elevada prééién, con temperatura élo~-
vada concomitante, por médio de uns bomba de aire o un
ihyeetor (soplante) de aire gire récibe fuer:zd motriz des-
de el drhol de accionamiehtb 3 6 el rotor 2. Después de
haber avanzado el rotorAunOS cusntos grddos en el senti-
do de la flecha R, y de haber sido admitido un peso de
aire prefijado, la valvula de admisidn 8s éierra, obg~
truyendo el paso por la lumbrera de admisi6ﬁ3279 y un
inyector de combustible empieza a inyéctar combustible
por el taladro 28 en el interior de la carga de aire ca-

liente y de alta presidn contenida entre el lado frontal

- 16 -



14 del resalto y el lado posterior 33 del barredor.
La temperatura de la carga de aire es suficlente para
encender el combustible, y los gases creados por la
consiguiente combustién ejercen una elevadisima presidn

5 contra el lado posterior del barredor. El empuje ejeré
cido contra el barredor obliga a éste a apartarse del
resalto y, por lo tanto, obliga al rotor a girar réépec—
o al blogyue de motor. Ll volumen contenido en 1a oé-
mara toroidzl entre el lado i‘ron'l_:al del resalto 7 3oL la-

10 do posterior del barredor aumenta linealmente con el
tiempo, si la velocidsd de rotacién del rotor es cons=
tante. El inyector continda inyectando .combustible a
medida gque el burredor se aleja, suministrando combﬁs-
tible & un régimen caleulado para mantener una presidn

15 relativamente constante detrds del barredor, presién qﬁe es
86lo ligeramente mayor gue la presién tedriceamente nece<
sarie para efectuzr el trabajo deseado, a la velocldad de-
scada,.

Después de haber cmsi completado el barredor 10

20 une revolueidn y empezar a acercarse al resalto 4, el in-
vector deja de inyectar. Cuando el lado frontal 34 del bae
rrefor estd casl tocando el lado posterior 13 del resalto,
como en la fig. 11, el resalto empleza a retirarse de la
cémara toroidal 6 en wn movimiento de traslacidn paralelo

25 al eje 7 del toroide, de manera yue justamente en el momen=-

17.6.74 - 17 -
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to en yue el lado frontal 34 del barredor estd a pun-

to de apartarse del plano del lado posterior 13 del
resalto, como en la fig. 13, la superficie 16 de ac-
cion de tope del resalto llega hasta tocar la superfi-
cie plana de la cavidad toroidal 19 del bloque de motor
1, y descansar en ella. El barredor 10 pasa luego al
otro lado, y mantiene contacto con la superficie 16

de accién de tope; y cuando el lado posterior 33 del
barredor estéd a punto de entrar en la posicién corres-
pondiente al plano del lado frontal 14 del resalto, co-
mo en la fig. 15, el resalto empieza a retroceder y en-
trar de nuevo en la cdmara toroidal, de manera jve la
superficie de accidén de tope 16 vuelve a tomar contac-
to ¢on la superficie 8 del rotor 2, justamente 3l jer-
minal de paszP? la superficie posterior 33xdeirbarredor

por el plano de la superficie frontdl 14 del resalto: En<

‘tonces se abre la vélvula de admisién induoiéndose el pa-

so.forzédo de w cuowdal de aire nuevo, pbf la lumbrera

de adnisidn 27 al espacio, pequelid pero creciente, entre
el lado posterior 33 del barredor y el lado frontel 14
del resalto, en cantidad suficiente para mantener la com-
bustidén de todo el combustible que se vaya & inyectar en
la cdmare toroidal durante la revolucidn que va a empe-
zar. Una vez que el barredor haya avanzado algunos grados

de giro, y la vilvula de entrada o admisidn se haya cerra-
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do, el inyector vuelve a empezar a inyectar combustible
a un régimen controludo, en el eéﬁacio comprendido en--
tre el lado posterior 33 del barredor y el lado fron-
tal 14 del resalto; el combustible se enciende, debido
a la elevoda temperatura del aire comprimido; y log
productos gaseosos de la combustidn ejercen de nuevo
una fuerza contra el lado pogterior 33 del barredor,
suninistrando par motor y fuerza motriz al drbol de ac—
cionanmiento, ‘

Al ser empujado el barredor por detrds, y gi-
rar en torno & la circunferencia de la cdmara toroidal,
el lado frontal 34 del barredor buarre e impulsa ante si
los cuses que ocupan la edmara toroidal a consecuencia
de haber sido gastados durante el ciclo de pobencia pre-—
cedente. La lumbrera de escape 25, junto al lado-poste-i
rior 13 del resalto 4, permanece abierta en todo momen-
to., Por lo tanto, los gases gasfadoa 0 regiduales de de-
lante del barredor gon expulsados continua y uniformemen-
te al conducto de escape 24. El barrido o expulsidn es
positivo y virtualmente total, siendo virtualmente nule
la presidn inversa del escape sobre el barredor. La ocom-
pleta sepuracidn del fendmerno de produccidn de fuerza
motriz detrds del barredor ¥y el fendémeno de evacuacidn
0 expulsidn por delante dél barredor da la segwridad de

que no se desperdicia ni se plerde por el escape nada de
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combustible sin gastar.

7 Una vez que el barredor 10 pasa por la lum-
brera 25 de escape y el resalto 4 se vuelve a retirar
tempordneamente dejando yue pase el barredor, todas
las funciones arriba descritas se repiten_ciclicamente,
entiegéhdose fuerze motriz al drbol o eje de acciunamien~
to 3 durante la mayor parte de cada revolucién.

Cuanto mds estrecho sea el cantacto.entre el

barredor 10'y el resalto 4, més completaAseré la 2limi-

nacidén de los gases residuales o gastados al final de

cada ciclo. El barredor puede estar perfilado de manera
gue sus lados frontal y posterior sigan estrechamenfe

al resalto durante el movimiento de vaivén del resalto.
Si se quiere hacer esto, la superficie frontal 3¢ y la
superficie 33 posterior del barredor se componea enton-
ces exclusivaemente de elementos rectilineos o segmentos
de linee recta, siendo estos segmentos tales que las 1i-
neas de que forman parte pasan todas por el ejJe 22 del
rotor 2 formando éngulos rectos. Las contornos de las
superficies frontal y posterior del barredor perpendi-
culares a los segmentos de linea recta se fijan eﬁ fun-
cién del particular género de movimiento que vaye e se-
guir el resalto. La superficie frontel 34 del barredor
egtd perfilada de manera que durante la retirada del rew=

salto respecto de la cémara toroidal 6, la esquina o éris-

- 20 —



ta del resalto formada por la interseccidn de la su-
perficlie dorsal o posterior 13 del resalfo y la supere-
ficie de accidn de tope 16 del resalto permanezca a
muy poca distancia de algun elemento -—de distintos
5 elementos en sucesién-— de la superficie frontal 34
del barredor. Y la superficie posterior 33 del bé??é~
dor estd perfilada de modo que, durante la salidéfﬁél
-resalto al interior de la cdmara toroidal 6, la esqui-
na o arista del resalto formada por la intersecciéh de

10 la superficie frontal 14 del resalto y la superiicie
de aceibn de leva 16 del resalto se encuentre a muy
poca distancia de algin elemento —de distintos elementos
en sucesién— de la superficie dorsal o posterior 33 del
barredor.

15 Asi, si el movimiento de retirada del resalto
y el movimiento de salida o extensién del resalto son
arménicos simples, btanto @ la superficie frontal 34 del
barredor como a la superficie posferior 33 del barredor
pueden ddrseles entonces unos perfiles fundamentalmente

20 - sinusoidales, para hacer que dichas superficies sigan
muy eéstrechamente al resalto, siendo cada sinusoide la
mited de una onda, y tangente a la superficie 8 del ro-
tor 2,

El movimiento del resalto 4, el movimiento de

25 la vélvula de admisién o de entrade y la accidn del in-

17.6.74 -2 =



B e ey PSPPI S S S 4 Co o D e et edet - —r—n - [,

yeotor de combustible, de ls forme de realizacién del
invento ilustrada en las figs. 1 & 17 inclusive, es-
tdn todos activados por unas superficies de leva dis-
puestas sobre y/o en la rueda de leva 5, ¥y par medio
5 de la intervencidn de unos seguidores de leva, dispo-
| siciones de conexidn o articulacidn mecdnicas y/o meca-
nismos hidrdulicos. En otras formas de realizaecién del
invento se usa el propio rotor 2 como rusda de 1éva,
con unas superficies de leva -dispuestas sobreﬂﬁyb
10 dentro del rotor— gue desempefian una o mds de las men-
cionadas funciones mediante la intervencién de vnos se-
guidores de leva, conexiones o articulaciones mecdnicas
y/0 mecanismos hidrdulicos.
La forma de realizacidn del invento ilustrada
15 en las figs. 1 & 17 inclusive puede ser modificéda, dan-
do otras formas distintas de ejecucidn del invento, si el
‘resalto 4 se coloca en posicidn dentro del blogue de mo-
tor 1 de tal manera yue entre en la cdmara toroidal 6 por
wna de las superficies cilindrioas de la cavidad toroidal
20 - 193 y/o si la lumbrera de escape 25 y/o la lumbrera de
admisidén 27 entran en la cémara toroidal 6 sea a través’
de la superficie plans de la cavidad toroidal 19, sea
a través de la superficie cilindrica interior de la cavi-
dad toroidal 19; y/o si el taladro w orificio 28 del in-

25 yector penetra en la cdmara toroidel 6 a través de una u
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otra de las superficies cilindricas de la cavidad to-
roidal 19.

La camara toroidal 6, en oiras formas de rea-
lizacidn del invento, no necesita adaptarse forzosamente
& la superficic engendrada por la revolucién de un rec—
téngulo en torno a una linea, como en la forma de reali-
zaclon ilustrada, sino que en cambio puede adaptarse
al toroide engendrado por revolucidén de cualquier'fi—
gura plana cerradz, alrededor de una linea recta yue
se halle en el plano de la figura y sea exterior a la
figura. Las Tormas del resalto y ‘del barredor habrian
entonces de ajustarse de acuerdo con ello.

Al comienzo del funcionamiento del wmoctor de
la presente invencidn, una de cuyas formas de_realizé—
cidn se ilustra en las figs. 1 a 17 inclusive, lé tem-
peratura de la carga de aire nuevo en la cédmara toroi-
dal 6 al final de la fase de induccidn inicial puede
ser demasiado baja para que se encienda fécilmente el
combustible yue el inyector empieza a inyectar, y la
temperatura de la carge contenida en la cdmara puede
no alcanzar niveles suficientes hasta gue la bomba de
alre o el inyector o soplante de aire se lleven a toda
su velocidad de funcionamiento, Hay metodos de superar
este problema yuc incluyen los recursos sigulentes: a)

introducir el electrodo activo de una bujia de encendido,
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a través de una pared del bloyue de motor 1, hasta un
entrante practicado en una superficie de la cdmara to-
roidal 6 cerca del orificio de entrada 28 del inyector
de combustible y, al girar el motor movido pbr una fuer-
za exterior, hacer saltar chispas en el intervalo de bu~
jia hasta gue se produzca la ignicidn dellpombustible
inyectado; b) introducir wn peguefio filamento eldstrico
por una pared del blogue de motor 1 hasta un entrante
practicado en una superficie de la camara toroidel 6
cerca del orificio de entrada 28 del inyector de combus-
tible y, al girar el motor movido por ﬁna fuerza exte-
rior, calentar ¢l filamento hasta que la carga de aire
de sus proximidades alcance una temperatura sufiéignte
para encender el combustible inyectado y/o hasta yue
tenga lugar el encendido del combustible inyeétado, en
la superficie del filamento; ¢) introducir un pequefio
filsmento eléetrico por una pared del bloyue de motor 1
hesta el conducto de admisidn 26 y, al girar el motor
movido por unha fuerza exterior, hacer que el filamento
caliente a2l aire nuevo que pasa por el conducto, hastae
que en la cdmare toroidal 6 se produzca el encendido del
combustible; d) desviar brevemente el conducto de admi-
sidn 26 de su conexidn con la bomba de aire o el soplan=-
te de aire, y al propio tiempo conectar el conductor de

adnisibén con un depdsito de aire de alta presidn hasta
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gue se produzea el encendido del combustible en la céd~-
mara toroidal &, consiguifndose la desviacion y la re-
conexion del conduecto con respecto a la bomwba 0 el so-
plante mediante conmutecidn manual o mecdnica de una véle
vula de desviacién; e) desconectar tempordneamente lc
bomba de aire o el soplonte de aire retiréndolo ﬁg;gu
conexidn con el drbol Ge accionamiento 3 o el rofdp 2,
y mover la bomba de aire o el soplante mediante vna
fuerza exterior hasta .ue el airé en el conducto de
adnisidn 26 alcance alta presidn y temperatura, y én
tal momento aplic.r brevemente una Iuerza exteridr'para
hacer girar el drbol de accionamiento o el rotor; des-
conectar la borba de aire o el soplante de su addpla-
miento directo indepsndiente con la fuerza exterior,

¥ volver a conecter Jo bomba de aire o el soplante con
el 4rbol de accionamiento o el rotor. Los diversos mé-
todos de ayudar al motor 2 arrancar, o ponerse ewmarcha,
pueden emplearse g0los o en combinacidn.

La forma de realizacidn del invento ilustrada
en la fig. 18 pone de menifiesto uno de los medios por
los cucles el resalto 4 de la figura 14 puede ser acti-
vado por la rueda de leva 5 de la fig. 14. En forno a la
periferia de la rusda de leva 5 (figs. 18 y 20) hay dis--
puesta una superficie de leva 35, con la cual mantiene

contacto un rodillo cénico 36 montado en un seguidor de
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leva 37. Bl seguidor de leva 37 resbala de un lado a
otro en un soporte 38, representado en las figuras 18

y 19, soporte que va rigidamente fijado al blogue de
motor 1. El seguidor delleva 37 empuja y tira alterna-
tivamente de uno de los extremos de un brazo de balan-
cin 39. El brazo de balancin 39 estd soportado por un
pivote 40 que va fijado al mismo elemento” 38 qué sostie-
ne al seguidor de leva 37. Dicho extremo del brééo de
balanein 39 no enlazado o conectado al seguidor de le-
va 37, va conectado al resalto 4. Los movimienfdé de
traslacién en vaivén del resalto 4 y del seguiddf de
leva 37 se efectian en sentidos opuestos, & lo'iéfgo de
lineas paralelas. Un muelle 41 devuelve el'seguiddf de
leva 37 y el resalto 4 a sus posiciones neutraé; tras
cada encuentro entre el rodillo cdnico 36y la parte

de modulacidén gue hay en la superficie de leva 35.

Ia forma de realizacidn del invento ilustra~
da en la fig. 21 pone de manifiesto uno de los medios
por los cuales un resalto 4 puede ser activado por un
rotor 2. En torno a la periferia del rotor 2 va dispues-
ta wna superficie de leva 42. En la superficie de leva
42 hay una modulscidn representada en contacto con un
rodillo c¢énico 43, 8l pasar el barredor 10 por donde el
resalto. El rodillo cénico 43 mentiene el contacto con

la superficie de leva 42, y es soportado por un seguidor
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de leva 44. Tl sczuidor de leva 44 estd rigidamente
fijado al resalto 4, y alternativanente empuja al re-
salto 4 hacia fuerz de la cémara toroidal 6 y tira
luego del resalto 4 haciéndolo retroceder y entrar

en la camara toroical 6. Un muelle 45 devuelve el se-
guidor de leva 44 y el resalto 4 a sus posiciones‘ﬁeu-
tras degpués de cada encuentro entre el rodillo céniéo
43 v la modulacidén de lz superficie de leva 42. ]

El combustible inyectado y el aire de nueva
aportacidn deben introducirse en la regidn gyue se.va
agrandando, de la cdmaru toroidal, existente entre el
barredor y el resalto a medida yue el barredor y el
reselto se van apartando uno de otro, y los gasesrgés~
tados o residuales deben ser expulsados de la cémaéé
toroidal, ifuera de la regién que se va reducienda.o'
achicando, existente entre el barredor y el resalto, a
medida que el bharredor y el resalto se acercan uno al
otro, Por lo tanto, puede haber en conexidn con la cé-
mara un conducto nara transportar aire de nusva aporta-
cidn (aire nuevo) y wn orificio para acomodar un in-
yector de combustible, desde puntos situados en cuale
gquier tramo o seccidn de las paredes de la cémara, con
tal que este conducto de entrada y este orificio de in-
yector se abran en la regidn de la cdnara yue se va agran-

dando durante el apartamiento del barredor y el resalto;
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y puede haber en conexidn con la cdmara wn conducto
para dar paso‘é los gases residuales, por lo tanto,
desde unos puntos situados en cualquier tramo o sec-
cidén de las paredes de la cdmara, con tal que este
5 conducto de' escape se abra en la regidn de la cémara
que va disminuyendo o reduciéndose, durante elféperca-
miento del barreldor y el resalto. Lzﬂl
La fig. 22 es un dibujo esquemdtico de los
medios por los cuales se producen la induociéﬂ éé aire,
10 la inyeccidn de combustible, el encendido y lé;evacua-
cidn de residuos en las cdmaras de combus+tidn-tsroida-
les de diversas formas de realizacidén del presente mo-
tor. El barredor 10 del rotor 2 se representa-en‘la po-
sicidn yue ocupa inmediatamente después del encuentro
15 con el resalto 4. Bl barredor 10 y el rotor 2 se mue-
ven en el sentido de la flechz R respecto al bloque de
motor 1 y al resalto 4. Hay una vdlvula de admisidn 46,
representada en su posicién de abierta en el punto de
unidn entre el conducto 26 de admisidn de aire y la par—
20 te yue se va agrandando 59 de la cémara toroidal. La vél-
vula 46 se abre muy poco después de pasar por ella al
barredor 10. El tope de empuje 61 de la vAlvula 46, si-
tuddo en la extremidad del viastago alejéda de la lumbre-
ra de admisidn, puede ser empujado, para llevar la vél-

25 vulae a la posicidn de aperiurs, por un seguidor de leva
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tal como el seguidor de leva 37 de la fig. 18, que
opere a partir de una superficie de leva dispuesta
en la rueda de leva 5. Una bomba de aire 48, en la
fig. 22, fuerza el paso de aire de alta presibn y
alta temperatura concomitante por el eonductofﬁe,ad—
misién 26, al otro lado de la cabeza de la vélvula
46 y al interior de la cémara. Tras haber desorito el
barredor 10 una pequelia fraceién de una revolynién
completa, y haburse inducido la entrada de uﬁélpanti-
dad suficiente de aire nuevo, la valvula de adﬁ;sién
46 se cierra bajo la accidn del muelle 47. E). inyec-
tor 52 de combustible empleza entonces a inyectar com-
bustible en la parte creciente 59 de la eémaré’toroidal. ,
La boguilla de inyeccidn 53 del inyector de b%mﬁustible
se mantiene apartada del barredor 10, por estar situa«-
da en un entrante 54 practicado en la parte o seccidn
de ‘las paredes de la cimara yue se halla incorﬁorada al
blogue de motor 1. La tuberia de combustible 55 trans-
porta combustible de alimentacidn al inyector 52, EL in-
yector puede ser del tipo de émbolo movido en vaivén
por un sesuidor de leva yue lo empujay tira de é1, tal
como el seguidor de leva 37 de la fig. 18, activado por
una superficie de leva dispuesta en la rueda de leva 5.
El combustible inyectado en el espacio 59 de

la cémara arde en cuanto toma contacto con el aire com=
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primido caliente, previamente inducido. El inyector
52 deja de inyectar cuendo el barredor 10, despuds
de girar describiendo la mayor parte de una revolu-
cidn, vuelve a acercarse hasta casi tocar al resalto
4. El resalto 4 se retrae o retira de la cdmara dando
paso al barredor 10, el resalto 4 vuelve a entrar en
la cdmara, la vdlvula de admisidn 46 se abre uns vaz
mds y da comienzo un nuevo ciclo. 4l girar'elAbégredor
10 describiendo otra revolucidn, los gases gastadbs
durante el c¢iclo precedente son barridos y expu%éados
de la parte decreciente 60 de la cémara toroidai, sa-
liendo por el conducto de escape 24. -

Si el aire cuya entrada en la cdmara s& ha

induecido forzadamente no estd lo bastante caliente pa-~

ra producir la autoignicidn del combustible inyssiado,

pueden emplearse entonces unos filamentos de calefac~-
eidn eléetrica y/o una bujia de encendido eléctrico,
como se ilustra en la fig. 22. Un filamento 51 de ca-
lefaceidn eléctrica puede colocarse en el conducto 26

de admisidn de aire, para calentar el aire bombeado

en su camino hasta la camara; y/o un filamento 56 de
calefaccidn eléctrica puede colocarse en un entrante

54 practicado en las paredes de la cémara con una orien-
tacidn tal qﬁe permita al combustible inyectado tomar

contacto y encenderse en la superiicie del filamento;
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y/0 puede introducirse en la cdmera una bujia de encen—
dido 57 con su electrodo colocado en un entrante 54 de
lag proximid:des de 1la bogquilla 53 del inyector de come
bustible, electrodo de donde salta una chigspa eléctri-

ca cuando empiece el combustible a entrar en la cémara.

La bomba de aire 48 puede estar mqvida,déﬁde
el arbol de accionamiento al cuxl va acoplado el fétor
2. Bl 4rbol de accionauziento del motor puede estar in-
corporado a la bomba como eje de-suministro de fuerza
motriz & la bomba.

Bn el trayecto de paso de fluido que va desde
la bomba de aire 48 a la cdmara toroidal se represanta
situada wna vilvula de desviaeién 50. Durante el funcio-
namiento del rotor, la bomba 48 alimenta no sbélo a la ca-
mara, sino tumbién o un depdsito 49 de aire comprimido,
por medio de un ramal de conducto gue parte de la valvu-
la de desviacidn 50, intes de ser parado el motor, se
hace girer le vdlvula de desviacidén 50 para asi cortar
la comunicacidén del depdsito 49 tanto con la cdmara como
con la bomba 48. 1 sire comprimido almacenado dentro del
depdsito 49 se usa ontonces parad poner en marcha o ayudar
a poner en marcha el motor; la vdlvula de desviacidn 50,
8l comienzo del funcionamiento, se lleva a una posicidn
en 1a cual: (1) conecta ol depdsito 49 con la cémara.,

y (2) obstruye el paso &e¢ la alimentacidn de la bomba 48
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tanto al depdsito 49 como a la cdmara. Tan pronto
como el motor estd en marcha y la bomba de aire ha
acumulado una carga de presidn suficiente, la valvu-
la de desviacidn 50 se pone en una posicidn en la cual
la cémapa, la bomba 48 y el depdsito 49 yuedan todos
conectados.

Fn la forma de realizacién del motor ilus-
trada por la fig. 23, la induccidn de aire y la eli-
minacién de residuos se efectian de la misma manera que
en las formas de ejecucién de la fig. 22. Ahora bien,
la induccidn del combustible se hzce por medio de un
inyector 52 de combustible yue va montado en el fdfor
2, junto al lado posterior o de cola 33 del barredor
10. Para prevenir su interferencia con el resaltb 44
la boguilla de inyeccidn 53 del inyector 52 esté me-
tida en un hueco o entrante 58 practicado en el tramo
0 seccidn de las paredes de la cémara incorporado al
rotor 2. La tuberiz de combustible 55 que alimenta al
inyector 52 puede hacer pasar el combustible por un ca-

nal taladrado en el adrbol o eje de accionamiento al cual

- va fijado el rotor 2, Bl inyector 52 puede ser del tipo

de émbolo, comportindose el émbolo como un seguidor de
leva en virtud del contacto existente entre una prolon-
gacibén del émbolo y una superficie de leva dispuesta en

torno al perimetro del bloyue de motor 1, fuera de la
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cémara toroidal. La ordenacidn de los fendmenos de
la induccidén de aire, la inyecoién de cowmbustible y
la evacuacidn de residuos es la misma, en las formas
de realizacidn de las figuras 22 y 23.

Es posibls integrar un grupo de motores\reglimﬂos
conforme al presemte’ invento, en forma de wn 80lo mqtor
de varias cdmaras, haciendo yue todos los motores-del
£rupo vayan incorporados al mismo drbol o eje de accio-
namiento. ELl motor de variazs cdmiras es de por si:uﬁa
forma de realizacién del presente invento. Bl rotor
de un determinado motor de un grupo integrado pueds-
servir como rucda de leva cde oitro motor. Si se orisp-
tan los motores individuales de manera yue se enfren~
ten entre si dos rotores, los dos rotores pueden se#
realizados entonces como un solo rotor; si se enfren-
tan entre si dos ruedas de levz, las dos ruedas de le-
va pueden entonces realizarse en forma de una sola rue-
da de leva; gi no se emplean rusdas de leva distintas,
y se enfrentan entre si dos blogues de motor, estos dos
bloques de motor pueden entonces serrealizados en for-
ma de un solo bloyue e motor, y los rotores opuestos
pueden servir de ruedas de leva. La posicidn angular de
los resaltos dentro de las cdmaras individuales de un
motor de varias cdmaras puede estar glternada 0 desa~-

lineada de mancra que el suministro de fuerza motriz al
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eje de accionamiento sea continuo o uniforme y no se

~ interrumpa nunca.

El motor toroidal de barrido pﬁede usarse para
obtener fuerza moiriz destinada a automdviles, aviones,
barcos o cualesguiera otros vehiculos autopropulsados,

y puede usarse para mover generadores eléctricos, mé-
quinas herramientas o ma.uinaria de cualquier cl&§é-

Como la rotacién de un solo tramo o seccién
de las paredes de la cémara toroidel de un motor con-
forme a la presente invencidén se define en funcién(del
desplazamiento angular respecto al tramo restanfe de
las paredes de la cdmara, la designacion de los dos tramos
0 secclones respectivos como ﬁrotatorio" o] "estﬁéiona—
rio" depende meramente del establecimiento arbivrario
de una base de observacidén sobre wno de 10s trajmos. Los
dos tramos de pared son esencialmente homdlogos, y to-
das lag funciones asociadas a uno cualquiera de ellos
~tales como la de alojamiento de un inyector de combus-—
tible 0 alojamiento de un resalto o alojamiento de un
conducto de fluido-— pueden de la misme manera asociar-
se al otro., Los propios términos "rotatorio! y "estacio-
nario" no son abgolutos: el blogque de mbtor lleva incor-
porado el tramo de las paredes de la cémara gue se deno-
ninn "estacionariol, pero ese tramd "estacionariol, y

poOr tanto el blogue dé motor, pusdsn estar en movimiefw

-3 -



10

15

20

25

17.6.74

to relativo con respecto a, por ejemplo, la tierra o
el cuerpo de wn vehiculo al gue el motor esté dando
fuerza motriz.

Para permitir que el barredor y el resalto
pasen el uno por donde el otro, es posible retirer por
entero el resalto sacandolo de la cdmara a cada énéﬁén-
tro, o bien esta obligacidén del resalto puede liﬁiférse
a una retirada parcial, mediante el recurso de rgéiizar
el barredor en forma de elemento.componente similgr‘al‘
resalto, y retirur una parte del barredor con un novi-
miento de vaivén, en cada encuentro, al interior de una
interrupeidn o discontinuidad dispuesta en el tramo de
las paredes de la camara al yue vaya incorporado el com-
ponente de motor que soporite al barredor. Los diiersos
medios de activar el resalto y/o el barredor incluyen la
funcidn de permitir yue el resalto y el barredor entren
en contacto directo entre si al pasar el uno por donde
el otro, para 1o cual & la superficie de uno de ellos se
le da la forma de una superficie de leva, y sSe hace que
el otrd de ellos se mueva & la manera de un seguidor de
love duwrante ol pasajes las £lgs. 11 & 17 inolusive pus=

den considerarse como ilustrativas de dicha interaccidn

del barredor con el resalto.

Cusndo wna superficie de leva exterior a la cé-

mara toroidul se emplea en diversas formas de realizacidn
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del invento para regular el funcionamiento de un resal
to, un inyector de combustible, una vAlvula de admi~-
sién y/o un barredor, también se emplea entonces un
seguidor de leva, soportado por una superficie estacio-
5 naria si la superficie de leva estd constituida sobre y/o
dentro de una superficie rotatoria; y se emplea un segui
- dor de leva soportado por una superficie rotator15751 la
superficie de leva estd constituida sobre y/o dentro-de
una superficie estacionaria. Con referencia al eje geo-
10 métrico del toroide, el punto de sustentacidn dei‘éégui
dor de leva y la orientacidn angular de una moduréci6n
apropiada en la superficie de leva se establecen de ma-
nera que el seguidor de leva y la modulacién actfien en-
tre si durante la fase precisa de rotacién cuando se re-
15 quiere una respuesta en un resalto, un inyector“de combus
tible, una vélvula de admisidén y/o un barredor. El segui
dor de leva npuede ser restableéido o reéuesto en su posi
cién neﬁtra por lu fuerza de un muelle. Para convertir
el movimiento del sepuidor de leva en el movimiento o la
20 aceibén de un componente respondienﬁe al mismo es posible
emplear cualaquiera de los muchos dispositivos comunes y
normales ya conocidos, meclnicos y/o hidrfulicos de rea
lizacién usual: por ejemplo, el seguidor de leva puede es
tar directamente fijado a un resalto, o incluso formar par

25 te de é1; o bien el seguidor de leva puede ir conectado a un
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resalto por medio de un brazo de balancin intermedio,
yendo el brazo de bzlancin soportzdo por el componen-
te de motor que sostiene al seguidor de leva; o bien

el seguidor de leva, a la manera de un émbolo, puede
impulsar directamente el fluldo hidrdulico contenido

en un recinto o cilindro que'tiene uno de sus extremos
fijado al componente de motor gue soporta o© sostiénpial
seguidor de leva, en tanto que oste fluido hidréu;icé,
a su vez, empuja a una prolongacidén del resalto resliza-
da en forma de émbolo y yue se deslice en una extremi-
dad del recinto o cilindro, yendo esta Ultimz extremi-
dad fijoda al conpo: ente de motor jue soporta el résalto.
Puede hacerse gue se ubra 0 cierre una valvula de com-
puerta, o bien puede moverse un émbolo dentro de wn in-
yeetor de combus sille en wno u otro de ambos sentidos
de vaivén, de munerz similer.

Puede ser conveniente, en algunas formas de
realizacidn del invento, calentar el aire inducido no
s6lo al principio del funcionamiento, como mds arriba
ge ha indicado, sino también durante la marcha normal.
Ls posible elevar la temperatura del aire nuevo bombea-
do al interior de 1o odmara, para asegurar ain mds ol
encendido ins tan'béneor del combustible inyectado, ponien-
do para ello el conducto de admisidn en Intime yuxtapo-

sicién con el conducto de escape, y permitiendo asi una



transmisidn de calor entre los gases salientes y en-
trantes.
Las figs. 24 y 25 ilustran una forma de rea-
lizacidn del motor en la cuzl el resalto 4 dotado de
5 movimiento de vaivén estd directamente soportado por
el rotor 2. El resalto 4 se representa durante su en-
cuentro con el barredor 10, el cual estd directamente
soportado por el bloyue de motor 1. Bl resalto 4 estd
activado por wna superficie de leva 64 realizada 21 torno
10 el perimetro del bloyue de motor 1, efectudndose la ac-
tivacidn mediante la intervencidn dé un seguidor de le-
va 62 que estd rigidamente fijado al resalto 4., Un 2:0e
dillo ednico 63, soportado por el seguidor de leve 62,
mantiene un continuo contacto con la superficie de le~
15 va 64.
_ Durante el encuentro del resalto con el ba-
.rredor, el resalto 4 y el barredor 10 de las figs. 24
y 25 se ponen en contacto entre si y mantienen ese con-
tacto. Para limitar la distaneia dé recorrido del re-
20 salto 4 y hacer inneccsario que el resalto 4 se reoti~
re por completo de le edmara toroidal 6, el barredor
10 no esté rigidamente fijado al blogue de motor 1, co-
mo pudiera estario en algunas formas de ejeoubién,'sino
que, por el contraric, el barredor 10 estd montado en

25 eltbloque de motor 1 con libertad pare efectuar una trage
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lacidn paralelamente al eje geométrico 7 del toroide.
Cuando el resalto 4 en su rotzeidn toma contacto con
el barredor 1C, parte del barredor 10 es forzada a
galir de la cdmara 6 dejanio (ue el barredor y el re-
galto se crucen o pasen uno por donde el otro, movien-
dose el barredor a la ménera de un seguidor de lgva.

ElL muelle 65 devuelve el resalto 4 a la cdmara y 6l

I

muelle 66 devuelve el barredor 10 & la cémara. El-ba-
rredor 10, en otras formas de ejecucidn, puede estar
activado por cualyuiera de los diver=zos medios pérflos
cuales se activen los resaltos, dotados de movimiento
de vaivén, del presente invento.

La fig. 24 ilustre esquemdticamente wos me-—
dios merced a los cuules puede precalentarse elﬁai:e in-
ducido para tener lo securidad de ue la temperagura en
la camara 6 es lo bastante alta para ocasionar el autoen
cendido del combustible en el instante en yue el inyec—
tor de combustible 52 empieza a inyectar. El conducto de
cscape 24 estd cntrelazado con el conducto de admisidn
26, permitiendo la transmisidn de calor desde los guses
gastados o residucles, yue salen de la cdmara 6, al aire
de nueva aportzeidn que viene de la bomba de aire 48 y
pasa por la vilvula de admisién 46 a la cdmara 6. Ia vdl=-
vula de admisidn 46 se representa'en la posicidn de cie-

rre, que continda ocupando hasta después de haber efecc-
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tuado el resalto 4 su encuentro con el bparredor 10 y
haber pasado al otro lado de la vdlvula de admisidn.

De la misma manera que es posible guemar el
combu:tible entre dos obstdculos yue forman pareje y
se estdn separando en el motor de la presente invencidn,
es posible guemar el combustible entre dos o més ﬁdre-
jas de obstaculos yue se estén separando. En muchdé;for-
mas de realizacidn del motor, durante el encuentro de
dos obsticulos cualesuuiera, todos los obstdculos estdn
emparejados y en situacidn de encuentro, y uno de los
obstdculos de cada pureja es siempre un resalto dotado
de movimiento de vaivén. Todos los resaltos van direc-
tamente soportados por el blogue de motor, o bien todos
los resaltos van directamente soportados por el rotor,
y los berredores cor:-espondientes, en mimero igual al
de los resaltos, van todos directamente soportados por
el bloguwe de motor si los resaltos estén en el rotor,
en tanto que los barredores ven todos directamente so-
portados por el rotor si los resaltos estén en ol blogue
de motor. En una forma de realizacidn de varios resal tos
ensamblados del motor, 1os resaltos estdn repartidos por
igual en torno a la circunferencia de la cdmars toroidal,
y los barredores estdn repartidos por igual en torno &
la circunferencia de la cdmara toroidal: asi, por ejemplo,

una Fforma de realizacidn de tres resaltos tiene los resal-
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tos reparticdos a 1202 de separacidn y log barredores
repartidos también a 120¢ de separacidn. Cada regidn
de la camara que crece 0 se agranda entre wn par de
obstdculos a medida gque éstos se separan estd conec-
5 . tada con un conducto de admisidn de aire nuevo, .y en
ella penetra un inyector de combustible; cada }egién
de lé_cémara gyue se encoge o achica entre un péf de
obstdoulos a medida que éstos se acercan estd conec
tada con un conducto de escape; asi, por ejemplo, una
10 forma de realizacidn de tres resaltos tiene par io me-
nos tres conductos de admisidn, tres inyectores de
cambustible y tres conductos de escape. En el {irans-—
curso de una sola revolucidn del rotor, en el mofor
de la presente invencidn, existen tantos periodos dis-
15 tintos de ignicidn de combustible como resaltos hay en
el motor., Durante cada ignicidén o combustidn, un obstd-
culo dado cual.uiera en rotacién barre ante si y expul-
sa por un conducto de escape los productos de combustidn
que, durante la ignicidn o combustidén precedente, empu~
20 jaron al obsticulo giratorio que se mueve inmediatamente
delante del obstdculo dado.
En las fige., 26 y 27 se ilustran los elemen-
tos componentes de una forme de realizacidén de motor de
dos resaltos, La fig. 26, andloga & la fig. 1, es una

25 vista en alzado frontal de un blogue de motor 1; la fig.

17.6.74 - 41 -
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27, andloga a la figz. 6, es una vista en alzado por
el costado derecho del rotor 2 que casa o concuerda con
este blogue de motor, y que gira en el sentido indica-
' do por la flecha R. Los bloyues de motor de la fig. 1
5 y de la fig. 26 difieren solamente en lo siguients: 1)
" en gue la cavidad 23 de resalto, el conducto de escape
24, el conducto de admisidn 26 y el orificio de inyec-
tor 28 que entran en la cevidad toroidal 19 de la fig.
1, estdn duplicados en posiciones diame tralmente opues-
10 tas en la fig. 26; y 2) en que las nervaduras esiructu—
reles 29 y 30 de la fig. 1 estén dispuestas de manera
algo distinta en la fig. 26. De igual modo, ldS-foto-
res de la fig. 6 y de la fig., 27 difieren tan s5lo en
que el rotor de la Fig., 27 lleva dos barredores 10 en la
15 superficie toroidal 8. Ia fig. 4 puede cornsiderarse de
dos maneras: como vista inferior en planta del bloque de
motor de la fig., 26, en secdéidn tomada por la linea XI-XI,
y tembién como vista superior en’plan%a del blogue de
motor de la fig. 26, en seccidn tomada por la linea
20 XII-XII. Las figs. 7 y 5 pueden considerarse oomo par-
cialmente representativas de unas vistas éuperior Yy en
alzado, respectivamente, del rotor de la fig. 27, Y las
figs. 38, 9 y 10 pueden considerarse como ilustrativas
de ambos resaltos idénticos alojados en las dos cavida-

25 des de resalto 23 del blogue de motor de la fig. 26.

17.6.74
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El motor examinedo en las figs. 26 & 27
funciona esgencialmente por medio del mismo proce-
dimiento de generacidn de fuerza motriz expuesto
més arriba. La secuencia de sucesos —evacuacion
de residuos, movimiento de vaivén de resaltos, ad-
misién o cargu de aire e inyeccidén de combus tiblem—
a medida que un obstdculo en rotacidn se aproxima,
pasa de un lado a otro y se aleja de cada obstéculo
no giratorio, en una forma de-realizacidén de fafios
resaltos, es idéntica a la secuencia resultante, a
medida gue un obstdoulo en rotacidn se aproxima,
pasa de un lado a otro y se aleja de un obstdculo no
giratorio, en una forma de realizacidn del invento a
base de un solo resalto.

Una ventaja inherente a las formas de rea-
lizacidn a buse de varios resaltos es la de gue su
gimetria procura un equilibrio dinamico virtualmente
perfecto para sus rotores.

¥n las iormas de realizacidn del invento
en las yue van incorporados en igual nimero resaltos
y barredores repartidos por lgual, el efecto resul-

tante de los gases de impulsién sobre el rotor, en

"direcciones perpendiculares al eje geométrico del to—

roide, es siempre un par puro. La ausencia de fuerzas

resultantes de traslacién en el rotor, en direcciones
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perpendiculares al eje del toroide, reduce al minimo
el desgaste en los cojinetes del rotor, y reduce a un
minimo las vibraciones. Asimismo, pera un nivel dado
de presidén de los gases de impulsidén, un desplazamien-
to dado de la cdmara y un mimero dado de resalios en
la cdmara, la salida de tribajo por revolqciénxﬂéi ro-
tor_se lleva a un maximo cuando el numero de béfiedo—
res es igval al nimero de resaltos. Esto no obstante,
en algunas formos de ejecucidn del motor se empLéarén
en numero desigusl los resaltos y los barredorés, por-
yue en disposiciones de ceta cluse es posible tener
la seguridad de :jue en ningin momento, durante el fun-
cionamiento, existe una cesacidn completa de‘suﬁinis-
tro de fuwerzao motriz al rotor.

Es posible introducir aire en la camara to-
roidel para mantener la combustidn del combustible den-
tro de la cémari, pero en lugar del aire pueden intro-
ducirge de mansrs semejante otros fluidos mantenedores
de la combustion, sue difieran del aire en su composi=-
¢idn.

Ta superficie delimitadora de cdmara del ro-
tor no tiene .ue ser necesariamente una sola superfi-
cie continua. asi, por ejemplo, si el toroide se engen-—

dra hacierdo girar un rectdngulo en torno al eje del

toroide, la superficie delimitadora de cdmars del tra-

mo giratorio de las paredes de la cémara puede engens-
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drarse entonces haciendo girar dos lados opuestos del
rectangulo en torno al eje del toroide.

La fig. 28 ilustra una forma de realizacién
del motor del presente invento, en la yue el tramo
giratorio de las psredes de la cdmara encierra la ca-
mara toroidal por dos poreciones discretas o dgaynidas
de superfieie, y en la cual el tramo estaciong?i9 de
las paredes de la cdmara encierra la cdmara tornidal
por dos partes de superficie asimismo discretuy. La
delimitecién de la cémara toroidal 6 se adapta;é la
superficie engendrada mediante el giro de un fegtén—
gulo en torno al eje 7. Las superficies 8 del fbtor 2
que delimitun la cdmara 6 estdn engendradas pdr:revo—
lucidn de dos lados opuestos al recténgulo en'tbrno
al eje 7 del toroide. Las restantes superficieé'cilin—
dricas yue encierran la cémara 6 son unas superficies
del blogue de motor 1, y estdn engendradas por revolu-
cidn de los otros dos lados opuestos del rectdngulo en
torno al eje 7 del toroide. Bl barredor 10 ge represen=
ta durante el encuentro con el resalto 4. El rotor 2
estd rigidamente fijado al 4rbol de accionamiento 3,
el ocual suministre la fuerza motriz procedente del mo-
tor, ‘

La vdlvula que hay en el trayecto de paso o

circulacidn desde la bomba a la cédmara toroidal no tie-
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ne que ser necesariamente del tipo de asiento cdnico
con movimiento de vaivén representado en las formas de
realizacidn agui ilustradas, sino qe puede ser, por
ejemplo, del +tipo rotatorio. De igual modo, en ciertas
formas de realizacidn del presente invento, el;résalto
gque periddicamente obstruye la cdmara tordidal:pﬁede
consistir en un disco giratorio yue esté situa&orén un
mismo plano, por ejemplo, con el eje del toroidé, ¥ que
tenga en su perimetro un hueco o intervalo: el interva—
1o, en estas formas de realizacidn, entra en la cémara
toroidal en el preciso momento en que llega ei barredor,
cortando el mismo plano del disco.

En las formas de realizacidn de resalto dota=-
do de movimiento de vaivén del presente invento es con=-
veinte que el resalto se retraiga del toroide y vuelva
a sobresalir entrando en el toroide lo més répidamente
posible durante el encuentro de los obstdculos, a fin
de permitir que el barredor se hgga lo mds pequefio po-
sible, y llevéndose de ese modo & un maximo el despla-

zamiento del motor por cada revolucidn. Teniendo en cuen-

ta este objetivo, la rdpida retirada y reintroduceidn

del resalto, en la mayoria de las formas de realizacidn
del motor del presente invento, se ejecutan por medio de
unos mecanismo situados fuera de la cdmara de eombustidn,

y no por medio de mecanismos situados dentro de la cdmere
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—es decir, se tira del resalto en lugar de empujarlo
para sacarlo de la cdmara—, poryue las condiciones
existentes en el interior de la camara se oponen al
uso de elementos tales como uncs rodillos cdénicos de
bajo rozamiento, idealmente adecuados para la realiza-
cidén fisica de los movimientos del resalto.

La inyeccidn continua de combustible duran-
te la fase motriz del funcionamiento del motor de esta
invencidn ofrece grandes ventajas sobre un método alter—
nativo de encendido por bujizs de~una mezcla de gas com-
bustible. Este Ultimo método, en el yue se provoca una
explosidn 2l principio de la fase motriz, da por resul—
tado una salida de par motor continuamente decreqiente
durante toda la fzse motriz, porque la presidn de los
gages de impulsidn encerrados disminuye continuamente
a medida que el barredor y el resalto se separan ﬁnb de
otro. Estas disminuciones de presidn y de par motor seé
producen precisamente cuando podria egsperarse que aumen=
tasen las necesidades de pur, ya que la bomba exterior de
aire, durante la purte final de la fase motriz, debe pre-
pararse para suministrar aire de alta presiéh para el 6o-
mienzo de la fase motriz sucesiva., Cuando el combustible
se inyecta después del cierre de la induccidn de aire,
en cambio, es posible controlar fécilmente la tasa o el

gasto de entrada de combustible, para obiener durante el
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desarrollo del ciclo unos niveles de presibn que superen
exactamente las necesidades variables de par de la bomba
y de otros accesorios del motor, y traduclr dichos nive-
les de presidn a salida de fuerza motriz resultente, uni
forme y de caracterfsticas éptimas.

REIVINDICACLONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de egte solicitud de Pa-
tente de Invencidén, en Espafia, por VEINTE afiog, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientess

l2,~ Perfeccionamientos introducidos en un mo-
tor de combustién interna rotativo que comprende (a) una
cémara en forma de un toroide, definida entre un cuerpo
giratorio y un cuerpo estacionario; (b) un barredor sopor
tado por uno de dichos cuerpos que definen el +toroide,
estando destinado el barredor a residir dentro del toroi-
de durante una fase de funcionamiento, interrumpiendo
durente dicha fase todos y cada uno de los circulos geomé

tricos que estén a la vez contenidos en el interior del
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toroide y centrados sobre el eje geomdtrico del toroide;
(e) un resalto soportado por el otro de dichos cuerpos
que definen el toroide, destinado (1) & residir dentro
del toroide durante dicha fase de funcionamiento interrum
plendo todos y cada uno de los circ¢ulos geomdtricos que
estén 2 la vez contenidos en el interior de toroide y
centrados sobre el eje geomdtrico del toroide, y destina
do ‘tembidn (2) a retirarse peridédicamente, al menos en
parte, del toroide & travds de una cavidad en las paredes
del toroide en medidae eufipiente para permitir que el
barredor y el resalto pasen uno poridonde el otro, cesan-
do el resalto en la fage de retirada méxima de interrum-
pir todos y cada uno de los olrculos geométricos que du-
rante la fase de retirada mdxima estdn & la vez interrum-
pidos por el barredor ¥y céntradoa sobre el eje geométri-
co del toroide; (d) un conducto de escape que comunice
con la cémare toroidal en le regidén que se va achicando,
que se encuentra entre el barredor y el resalto cuando el
barredor y el resalto se aproximan uno a otro; (e) un
conducto de entrada de alre que comunica con la cémara
toroidal en la regién que se ve amgrandando, que se encuen
tra entre el barredor y el resalto cuando el barredor y
el resalto se apartan uno de otro; (£) un compresor de
aire que comunice con la cdmara toroidal por medio del
conducto de entrada de aire, destinado a introducir aire
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comprimido en dicha regidén de la cémara toroidal que se
ve agrandando sustancialmente al comienzo de dicha fase
de funcionamiento, durante la cual el barredor y el re-
selto interrumpen cada uno todos y cade uno de los oir-
culos geoméiricos que estdn & la vez contenidos en el
interior del toroide y centrados sobre el aje geoméiri-
co del toroide; (g) medios pera limitar el flujo entre
el compresor de aire y la cdmara toroidal; y (h) un
inyector de combustible que comunica con la cdmare to-
roidal en la regidén que se va agrandendo, que se encuen
tra entre el barredor y el resalto cuando el barredor y
el resalto se apartan uno de otro, adaptado con capaci-
dad para mentener una alimentacidén de combustible direc-
tamente a la regién de la cdmara toroidal que se va
agrandando despuds de la introduccién de aire comprimi-
do en la regidén de la cédmara toroidal que se ve agrahdqg
do y mientras estdn cerradosg dichos medios limitadores.
28,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segin los cuales (a) los medios limitado
res de flujo estdn destinados a permitir la introduceidn
de aire comprimido en la cdmara toroidal nicemente mien
tras un punto del cuerpo giratorio estd orientado dentro
de un primer éngulo con relacidn al cuserpo estacionario;
(b) el inyector de combustible estd destinado a mantener

una alimentacién de combustible a la cdmara toroidal
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siempre que un punto del cuerpo giratorio esté orientado
dentro de un segundo dngulo con relacidn al cuerpo esta-
cionario; y (¢) dicho segundo dngulo es mayor que dicho
primer éngulo;

3%,~- Poerfeccionamientos de acuerdo con las rel
vindicaciones 14 o 28, segin los cuales una pared de la
cdmars toroidal que es parte del cuerpo -giratorio es sus
tancialmente perpendicular al eje geomdtrico del toroide.

48,- Perfoccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 12, 22 o 38, seguin los cuales el resalto
estd soportado por el cuerpo estacionario y estd destina
do a moverse hacia dentro hasta la cdmara toroidal y
hacie afuera desde la misme con un movimiento de vaivén,
giendo dicho movimiento de vaivén.en una direccidén sus-
tancialemente paralela al eje geomdtrico del toroide.

58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rel-
vindicacidn 42, segin loe cuales (a) una superficie de
leve estd conformade en el cuerpo giratorio fuera de la
edmara toroidal; y (b) dicha superficie de leva estd
destinada a inducir @ por lo menos parte del resalio a
retirarse de la cdmara toroidal en sincronismo con el
paso del barredor.

68,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 18, 28, 38, 4& o 58, segiUn los cuales la
superficie delantera del barredor coincide geométricamen
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te con una formacién ordenada de lineas rectas, todas las
cuales pasan & través del eje geométrico del toroide, es
tando Gontorneads dicha formacién ordenada de tal manera
que se forma una curva que es sustancialmente sinusoidal
en la interseccidén entre la formaciQn ordenada y cual-
quier superficie cilindrica circular recta centrada s0-
bre el eje geométrico del toroide.

T2.,- Porfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 12, 22 o 32, segin los cuales (a) el resal
t0o es un disco giratorio conformedo con un intervalo de
separacifn en el perimetro del disco; (b) el centro del
diseco estd fuera de la cdmara toroidal; y (e¢) dicho ine
tervalo de separacién estd destinado a entrar en la cd-
mara toroidal en sincronismo con el paso del barredor.

88.~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindioaociones 12, 28, 38, 42, 58, 62 o 78, segin los cua
les una multiplicided de barredores estén soportados den
tro de la cdmara toroidal por el cuerpo que soporta di-
cho barredor, estendo agrupados todogs los barredores si=-
nétricamente en torno a la cémare toroidal.

98,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rel
vindicaciones 18, 22, 38, 48, 54, 6%, 7% u 88, segin los
cuales una multiplicidad de resaltos estdn goportados
dentro de la cémara toroidal por el cuerpo que soporta

dicho resalto, estando agrupados todos los resaltos simé
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tricamente en torno a la cdmara toroidal y estando desti
nados todos los resaltos a sufrir sustencialmente el mis
mo movimiento que dicho rssalto.
108,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
5 vindicaciones 12, 28, 3¢, 48, 58, 68, 78, 82 o 98, semin
los cuales el conducto de egcape y el conducto de entra-
da de aire estdn entrelazados para permitir transferen—
cia de calor desde el fluido del conducto de escape al
fluido del conducto de entrada de aire.

10 1l8,~ Perfeccionamientos introducidos en un mé
todo para hacer funcionar un motor de combustidn inter-
ng mediante el cual se quema combustible entre dos obs-—
tdeulos dentro de una cémare de forma toroidal, estando
divididas las paredes de la ofémara en al menos d0S S6C-

15 ciones a maners de anlllos que girsn una con relacidn a
otra en un solo sentido en torno al eje geométrico del
toroide, soportando cada una de dos de las secciones de
pared a maners de anillos wno diferente de dichos obstd
culos, permitiéndose a los obstdculos pasar uno por don

20 de el otro durante el encuentro de los obgtdculos en vir
tud del movimiento de al menos parte de uno de los obstd
culog con relacién a la seccidn de pared que soporta ese
obstdculo, incluyendo el método la secuencia de sucesos
siguiente: (a) se introduce aire domprimido en la parte

25 del espacio de la cdmara toroidal gue se va agrandando,
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gituada entre los dos obstdoulos despuds del encuentro

de los obstdeulos; (b) se corta la introduccidn de aire;
(o) sustencialmente despuds del corte de le introducciédm
de aire, se inyecta una medlda de combustible en la car-
ga de aire que ot ye dentro del toroide, y se quema di
cho combustible, generando log productos de combustién
una presidn en el espacic inyectado y forzando a los obg
tdeulos a separarse; (d) se corta le inyeccidén de combug
tible; (e) al producirse el encuentro de los obstdoulos
se hace que al menos parte de uno de los obstdculos se
mueve con relacidén a la seceidn de pared que soporta'ese
obstdoulo, permitiendo que los obstdculos pasen uno por
donde el otro; (£f) después del encuentro de los obsidcu~
los se introduce aire comprimido en la parte del espacio
de le cdmara toroidal que se va agrandando, situads entre
los dos obstédculos; (g) se corta la introduceién de aire;
(h) sustancialmente despuds del corte de la introduccidn
de aire se inyecta une medida de combugtible en la cérga
de aire que estd ya dentro del torcide y se quema dicho
combustible, generando lus productos de combustidn una
presidén en el espacio inyectado y forzando a los obstéeu
los a separarse; (i) se corta la inyeccidn de combustible;
(3) los obstdculos, al aproximarse uno a otro, barren y
comprimen los gasges gastados expulséndolos de la parte del

espacio de la cdmara toroidal que se va agrandando, situg
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da entre los dos obstdoulos; y (k) se repiten cielica~

mente los sucesos (e), (£), (g), (h), (1) ¥ (3).
128,- Perfeccionamientosde acqerdo gon la rei-

vindicacién 118, segin los cuales el periodo de inyeccidn
de combustible es mds largo que el periodo de introducw

cién de aire.
138,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las rei

vindicaciones 118 o 12&, gegin los cuales el régimen de

inyeccién de combustible se controla para producir y man
tener una presibn esencialmente constente contra el obs=
tédoulo giratorio durente el periodo de inyeccidén de come

bustible. )
148+~ Perfeccionamientos introducidos en un mo

tor de combustidn interme rotativo y en un método para
su funcionamiento.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian. y
con los fineas que se han especificado.

Este Memoria consta de cincuenta y cinco hojag
escritas a mdquina por una sole cara.

uedria, 18 MR 975
P.A.
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