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La presente invención se refiere a un motor 

de combustión interna que genera fuerza motriz.
Por lo común, se genera fuerza motriz por me­

dio de motores en los cuales unos pistones se mueven,
5 con un movimiento de traslación alternativo o en vaivén,

dentro de unos cilindros rectos y circulares. Una des­
ventaja inherente a estos cilindros es la necesidad de 
acelerar continuamente los pistones y otros miembros u 
órganos del motor a los cuales están aquellos conectados, 

10 aceleración ésta que requiere un gasto de energía, y da
lugar a una reducción de la salida de potencia. El hecho 
de que una de cada dos, o bien tres de cada cuatro, ca­
rrejas de íós pistones que se mueven en vaivén no sumi­
nistren energía, limita la tasa o frecuencia con la que 

í5 es posible producir un trabajo en un motor alternativo
o de vaivén de un tamaño dadó* Teóricamente es posible 
obteher de un modo óptimo la fuerza motriz de uh motor 
dé combustión interna, únicamente si los gases impulso­
res mantienen una presión minúsculamente mayor que la 

20 presión necesaria para efectuar el trabajo;.pero como los
pistones de movimiento alternativo efectúan su recorrido 
en general a velocidades muy inconstantes, resulta vir­
tualmente imposible mantener tales presiones. La evacua­
ción de los gases residuales o de escape está lejos, en 

25 general, de ser completa en los motores alternativos o de
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vaivén, y cuando esta evacuación se ejecuta mediante 
barrido o expulsión con una mezcla de combustible y 
aire renovado, se desperdicia a menudo algo de combus­
tible. Se han tratado de resolver varios de los pro­
blemas del motor alternativo con el motor rotatorio de 
7,'ankel, pero esa máquina tiene de por sí ciertas des­
ventajas: la fuerza .̂ ue los gases de explosión ejercen 
contra el rotor cuasitriangular no da lugar a la pro­
ducción de par exclusivamente en el sentido de la rota­
ción, sino sólo predominantemente en ese sentido? se 
pierde algo de potencia en hacer oscilar al rotor en 
torno al eje geométrico central; y la evacuación de 
los gases residuales o de escape es bastante incomple­
ta.

El motor de la presente invención es verdade­
ramente rotatorio. La fuerza motriz se genera dentro de 
una cámara de forma toroidal, en la que una parte, tra­
mo o sección anular de las paredes de la cámara gira con 
respecto a las paredes restantes de la cámara, efectuán­
dose la rotación en torno al eje geométrico del toroi- 
de. El empuje se obtiene mediante el recurso de encerrar 
los gases de impulsión entre dos obstáculos dentro de 
la cámara toroidal, estando uno de los obstáculos sopor­
tado por uno de los tramos o secciones de las paredes, y 
el otro obstáculo montado en la otra sección de las pare-
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des, de tal manera que pueda retirarse temporáneamen­
te del toroide cuando los dos obstáculos hayan efec­
tuado una revolución completa, uno respecto al otro, 
y comiencen a reunirse, es decir, el segundo obstácu­
lo deje paso al primero. Los gases útiles en expan­
sión mantienen su empuje contra el dorso o lado pos­
terior del obstáculo que está girando, en la mayor par­
te de su revolución, en tanto que el lado frontal de 
este obstáculo en rotación barre y evacúa de modo po­
sitivo virtualmente la totalidad de los gases gastados 
o residuales de la revolución precedente. El motor de 
esta invención es la misma esencia de la sencillez, cons­
tando su núcleo dé sólo dos piezas móviles: un obstácu­
lo retraíble, aquí denominado "jut" o resalto, y la pie­
za componente que soporta el obstáculo giratorio i la cual 
recibe el nombre de rotor. El motor suministra fuerza mo­
triz durante la mayor parte dé cada revolución, y no sim­
plemente durante menos de la mitad de cada revoluoión, 
como sucede en los motores alternativos de dos tiempos, 
o durante menos de un cuarto de cada revolución, como 
sucede con los motores alternativos do cuatro tiempos. 
Como la superficie impulsada del presente motor, o sea 
el lado posterior del obstáculo soportado por el rotor, 
se mueve a una velocidad uniforme y el volumen que con­
tieno los gases activos aumenta a un régimen o velocidad
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también uniforme, las presiones de trabajo pueden 
aproximarse mejor a las presiones ideales, y la sa­
lida do potencia puede llevarse mucho más cerca del 
límite teórico que lo que hasta ahora ha sido posi­
ble. Como el combustible contenido en la cámara toroi 
dal arde durante un período más largo, la combustión 
es mucho más completa y eficaz que en los motores ya 
existentes, reduciéndose al mínimo los contaminantes 
de emisión.

En los dibujos adjuntos, que ilustran una 

forma de realización del invento:
- la figura 1 es una vista en alzado de la 

parte frontal del bloque de motor de una de las formas 
do realización del invento;

- la figura 2 es una vista superior en planta 
de este bloque de motor, tomada en sección por la línea 
11-11 de la fig. 1;

- la figura 3 es una vista en alzado por el 
costado derecho de este bloque de motor, tomada en sec­
ción por la línea 111-111 de la figura 1;

- la figura 4 es una vista inferior en planta 
do este bloque de motor, tomada en sección por la línea 
1111-1111 de la fig. 1;

- la figura 5 es una vista en alzado del rotor 
que concuerda con el bloque de motor de la fig. 1, y en
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la que se representa al rotor portando un eje de accio­
namiento y una rueda de leva;

- la figura 6 es una vista en alzado por el 
costado derecho de este rotor con eje de accionamiento

5 y rueda de leva, tomada en sección por la línea VI-VI
de la fig. 5;

- la figura 7 es una vista superior en planta 
de este rotor y eje de accionamiento y rueda de leva;

- la figura 8 es una vista en alzado del re-
10 salto dotado de movimiento de vaivén, que va montado en

el bloque de motor de la fig. 1;
- la figura 9 es una vista superior en planta 

de este resalto;
- la figura 10 es una vista lateral derecha de

15 este resalto;
- las figuras 11? 12 y 13 son ünas vjstas esque^ 

máticas en pianta por la parte superior de una porción 
interna del motor ensamblado del cual forma parte compo­
nente el bloque de motor de la fig. 1;

20 - la figura 14 es una vista en alzado por el
costado derecho del motor ensamblado del cual forma par­
te componente el bloque de motor de la fig. 1;

- las figuras 15* 16 y 17 son unas vistas es­
quemáticas en planta por la parte superior de una por-

25 ción interna del motor ensamblado del cual forma parte
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componente el bloque de motor de la fig. 1;
- la figura 18 es una vista en alzado por el 

costado derecho de la parte posterior de un motor en­
samblado ;

- la figura 19 es una vista superior en plan­
ta del elemento de la figura 18, que sostiene un se­
guidor de leva y un pivote de brazo de balancín;

- la figura 20 es una vista superior en plan­
ta de la rueda de leva que va incorporada al motor de 
la fig. 18;

_ la figura 21 es una vista en alzado por el 
costado derecho de otro motor ensamblado;

- la figura 22 es una vista esquematice en 
planta por la parte superior de los sistemas de entrada 
de aire, entrada de combustible, encendido y escape de 
un motor ensamblado;

- la figura 23 es una vista esquemática en 
planta por la parte superior de los sistemas de entrada 
de aire, entrada de combustible y escape de un motor en­
samblado;

- la figura 24 es una vista esquemática en 
planta por la parte superior de los sistemas de entra­
da de aire, entrada de combustible y escape de un motor 
ensamblado;

- la figura 25 es una vista en alzado por el



costado derecho del motor ilustrado en la fig. 24;
- la figura 26 es un alzado del frente del 

bloque de motor de otra forma más de realización del 
invento;

- la figura 27 es una vista en alzado, por el 
costado derecho del rotor que casa o concuerda con el 
bloque de motor de la fig. 26; y

- la figura 28 es otra vista en alzado de 
otra forma más de realización del invento.

Él motor ensamblado representado en la fig.
14 comprende: un miembro estacionario denominado blo­
que de motor y designado con el número 1; un miembro 
rotatorio denominado rotor, 2; un miembro rotatorio de­
nominado eje de accionamiento o de mando, 3; un miem­
bro deslizante denominado resalto ("jut"), 4; y un miem­
bro rotatorio denominado rueda de leva, 5* Dentro del 
motor hay una cámara 6 que tiene forma de toroide. Las 
superficies interiores de las paredes de esta cámara 
toroidal 6 son coincidentes con la superficie de revo­
lución generada por la rotación de un rectángulo en tor­
no a una línea exterior al rectángulo y paralela a dos 
de los lados del rectángulo. La línea en torno a la cual 
tiene lugar la revolución del rectángulo se denomina eje 
del toroide, está designada con el número 7 y es coin­
cidente con el eje geométrico del rotor, el eje del blo-
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que áe motor, el eje del resalto, el eje geométrico 
del árbol o eje de mando, y el eje de la rueda de 

leva.
Tres de las cuatro superficies de la cámara 

toroidal 6 son a su vez superficies del bloque de mo­
tor 1. La cuarta superficie 8 gira en torno al eje 7 del 
toroide cuando el motor está en funcionamiento, y cons­
tituye una superficie del componente de motor denomina­
do rotor 2. La forma de realización de este invento ilus­
trada en la fig. 14 tiene la superficie giratoria 8, que 
es una de las superficies de la cámara perpendiculares 
al eje del toroide; pero otras formas de realización 
pueden tener una de las superficies cilindricas de la 
cámara toroidal de modo que gire como superficie del 
rotor, en tanto ^ue las tres superficies restantes cons­
tituyen unas superficies del bloque de motor.

El rotor 2 de las figs. 5) 6 y 7 es el rotor 
de la forma de realización del invento ilustrada en la 
fig. 14. La superficie 8 del rotor es una superficie pla­
na perpendicular al eje geométrico 22 del rotor. La su­
perficie 8 está delimitada por dos círculos ooncéntrioos 
que so hallan comprendidos en la superficie 8 y están 
separados por una distancia igual a la distancia que hay 
entre las superficies cilindricas de la cámara toroidal 
6. La superficie 8 está mantenida en una orientación fija

17.6.74
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respecto al eje geométrico 22 del rotor, con la ayuda 
de unas nervaduras de sustentación 9*

A la superficie 8 va fijado un saliente rí­

gido, denominado barredor o rastreador ("sweeper") y 
designado con el número 10. El barredor se extiende a 

partir de la superficie 8 en dirección que sigue a.to­
do lo largo del eje 22 del rotor, en una distancia igual 
a la comprendida entre las paredes planas de la cámara 

toroidal 6. El barredor 10 asienta o ajusta enteramente 
en el interior de la cámara toroidal 6 cuando el rotor 
2 concuerda o casa con el bloque de motor 1; y él gro­
sor del barredor, en direcciones radiales respecto al 
eje 22 del rotor, es tal que una vez concordado*o casa­
do el rotor con el bloque de motor, el barredor corta 
o interrumpe todos y cada uno de los círculos conteni­
dos en el toroide.

El resalto 4 de las figs. 8, 9 y 10 es el re­
presentado en la fig. 14. Dos 'superficies 11 y 12 del 
resalto son unas superficies concéntricas de cilindro 
circular recto, siendo la distancia comprendida entre 
las superficies 11 y 12 igual a lá distancia que hay 
entre las superficies cilindricas de la cámara toroidal 6. 
El eje de las superficies cilindricas 11 y 12 se deno­
mina eje del resalto, y está designado con el número 15. 
Otras dos superficies del resalto, denominadas superfi-

17.6.74 -  10 -
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cié posterior o dorsal 13 y superficie anterior o fron­
tal 14) son unas superficies planas, pasando cada uno 
de los planos por el eje 15 del resalto, y siendo pe­

queño el ángulo i comprendido entre los planos. Las dos 
superficies restantes del resalto, denominadas superfi­
cie 16 de acción de tope y superficie 17, son unas su­

perficies planas perpendiculares al eje 15 del resalto, 
siendo*la distancia entre las superficies 16 y 17 mayor 
que la distancia comprendida entre las superficies pla­
nas de la cámara toroidal 6. A la. superficie 17 van fi­
jadas dos pequeñas prolongaciones o ampliaciones"18 que 
permiten conectar al resalto un sistema de articulación.

El bloque de motor 1 de las figs. 1, 2¡ 3 y 4 
es el bloque de motor de la forma de realización del in­
vento representada en la figura 14. El bloque de motor 
tiene tres cavidades principales. Las paredes de la pri­
mera cavidad principal, que es la ouvidad 19, constituyen 
tros de las cuatro paredes de la cámara toroidal 6. Dos 
de las tres superficies de la cavidad 19 son unas super­
ficies concéntricas de cilindro circular roete, denomi­
nándose al eje geométrico de los oilindros eje 20 del 
bloque do motor, y siendo la tercera superficie de la ca­
vidad 19 una superficie plana perpendicular al eje del 

bloque de motor.
La segunda cavidad principal del bloque de motor

-  11 -
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1, denominada cavidad 21, es un taladro cilindrico, 
circular y recto, de diámetro igual al diámetro del 
eje o árbol de accionamiento 3. El eje geométrico de 
la cavidad 21 es coincidente con el eje 20 del bloque 
de motor.

La tercera cavidad principal del bloque de 
motor 1, denominada cavidad 23 de resalto, está unida 
a la cavidad toroidal 19 e ideada para alojar el* resal­
to 4. Las dimensiones interiores de la cavidad 23 de 
resalto, en direcciones perpendiculares a la dirección 
del eje 20 del bloque de motor, corresponden y son igua­
les a las dimensiones exteriores del,resalto 4 en direc­
ciones perpendiculares a la del eje 15 del resalgo. La 
cavidad 23 de resalto está situada eñ posición en el 
bloque de motor 1, de manera que él eje de la-cavidad 
coincide con el eje 20 del bloque de motor.

El bloque de motor 1 contiene también un con­
ducto 24 para transportar gases de escape. El conducto 
24 está conectado a la cavidad toroidal 19 por una lum­
brera de escape 25. La lumbrera de escape 25 está situa­
da en posición a un pequeño número de grados respecto a 
uno do los lados de la cavidad de resalto 23) y la lum­
brera de escape 25 no corta a ningún plano que contenga 
el eje 20 del bloque de motor y al mismo tiempo corte la 
cavidad de resalto 23*

17.6.74 12 -
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El bloque de mo¡;or 1 contiene un conducto 
26 para transportar aire nuevo, o de nueva aportación. 
El conducto 26 está conectado a la cavidad toroidal 19 

por una lumbrera de admisión o entrada, designada con 
el número 27. La lumbrera de admisión 27 está situada 
a un pequebo número de grados respecto al costado,de 
la cavidad de resalto 23 opuesto al costado en el..-¿ue 
se halla situada la lumbrera de escape 25. La lumbrera 
de admisión 27 no corta ningún plano que al mismo tiem­
po contenga el eje 20 del bloque-de motor y corte a la 
cavidad de resalto 23.

El bloque do motor 1 contieno un taladro 28 
a través del cual un inyector de combustible está fa­
cultado para admitir combustible en la cavidad toroi­
dal 19- El taladro 2o entra en la cavidad toroióa.1 19 
por una interrupción o discontinuidad que hay en una su­
perficie de la cavidad toroidal 19, estando la posición 
de dloha discontinuidad a un pequeño número de grados 
respecto a uno de los lados de la cavidad de resalto 23* 
en el mismo lado que la lumbrera de admisión 27. La dis­
continuidad en una superficie de la cavidad toroidal que 
da acomodo al taladro 28 no corta ningún plano que al 
mismo tiempo contenga al eje 20 del bloque de motor y 
corte a la cavidad de resalto 23.

El bloque de motor 1 se representa reforzado

17.6.74 -  13 -



con tres nervaduras estructurales: una nervadura supe-- 
rior 29 y dos nervaduras inferiores 30.

La rueda de leva 5 de las figs. 5 * . 6  y 7 es 
la rueda de leva de la forma de realización del inven- 

5 * to ilustrada en la fig. 14. La rueda de leva .5 es
fundamentalmente un disco cuyo eje geométrico es con- 

: céntrico con el eje de un taladro cilindrico recto \
circular que atraviesa el disco, siendo él diámetro - 
interior del taladro igual al diámetro exterior de?/

10. árbol dé accionamiento 3. La rueda dé leva está refor­
zada pór unas nervaduras estructurales 32. Sobré y/c 

' dentro de una superficie plana ó de las superficies
planas dé la rueda de leva van formadas unas superfi­
cies de leva; y/o unas superficies de leva estad for- 

15 madas sobre y/c dentro dé la superficie cilindrica de
.-/la rueda'de leva. .

Cuando el motor está montado, cómo en la figi 
14, el rotor 2, con el árbói de áCoiOdamiento 3 rígidamen- 

' te aseguradora él^ casa o concuerda con el bloque d§ mó-. 
20 tor 1 de manera que el barredor 1Ü asienta sn la cavidad

toroidal 19 y toma contacto con la superficie plana de 
la cavidad toroidal 19. En la configuración de ensambla­
do, el árbol o eje de accionamiento 3 está soportado por 
el bloque de motor 1, al cual atraviesa de parte a parte. 

25 El resalto 4 entra a deslizamiento en la cavidad de re<-
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5

10

15

20

25

salto 23. Junto al lado posterior 31 del bloque de 
motor 1 va montada la rueda de leva en torno y rígi­
damente fijada a una parte del árbol de accionamiento 
3 que sobresale del bloque de motor 1. Existe, pues, 
coincidencia entre el eje geométrico de la rueda de 
leva, el eje geométrico del árbol de accionamiento, el 
eje geométrico 22 del rotor, el eje geométrico 20/¿el 
bloque de motor, el eje geométrico 15 del resalto.y el 
eje 7 de la cámara toroidal 6 formada por las tres:pare 
des de la cavidad toroidal 19 del bloque de motor y la 
superficie 8 del rotor 2.

El rotor 2, portador del barredor 10, gira 
respecto al bloque de motor 1, que lleva alojado el 
resalto 4 , en el sentido indicado por las flechas R.
Las figs. 11, 12 y 13 son unas vistas esquemáticas en 
planta por la parte superior, que ilustran el barredor 
10 acercándose al resalto 4; la fig. 14 es una vista 
en alzado por el costado derecho que representa el ba­
rredor 10 pasando por la superficie 16 de acción de to­
pe del resalto 4} y las figuras 15) 16 y 17 son unas 
vistas esquemáticas en planta por la parte superior, 
que representan el barredor 10 al abandonar al resalto 
4 . El lado del barredor 10 que es el primero en aoer- 
oarse al resalto 4 durante la rotación se denomina lado 
frontal 34 del barredor! él lado del barredor 10 que es

17.6.74 -  15 -



el último en abandonar al resalto 4 durante la rota­

ción, se denomina lado dorsal o posterior 33 del ba­
rredor.

Cuando el barredor 10 abandona al resalto 4,
5 al iniciarse un ciclo de potencia o fuerza motriz, co­

mo en la fig. 17, la superficie 16 de acción de tope 
del resalto entra en contacto y mantiene"el contacto 
con la superficie 8 del rotor. Una válvula de admisión 
o entrada, que controla el paso de fluido por la lum- 

10 brera de admisión 27, se abre y el aire de nueva apor­
tación es forzado a pasar desde el conducto de admisión 
26 al interior de la pequeña región de la cámara toroi- 
dal 6 qué se halla entre el lado frontal 14 del resalto 
y el lado posterior 33 del barredor. La inducción de 

15 aire se ejecuta a elevada presión, con temperatura ele­
vada concomitante, por medio de una bomba de aire o un 
inyector (soplante) de aire que recibe fuerza motriz des­
de el árbol de accionamiento 3 0 el rotor 2* Después de 
haber avanzado el rotor unos cuantos grados en el senti- 

20 do de la flecha R, y de haber sido admitido un peso de
aire prefijado, la válvula de admisión se cierra, obs­
truyendo el paso por la lumbrera de admisión 27) y un 
inyector de combustible empieza a inyectar combustible 
por el taladro 28 en el interior de la carga de aire ca- 

25 líente y de alta presión contenida entre el lado frontal

17.6.74 -  16 -



14 del resalto y el lado posterior 33 del barredor.
La temperatura Je la carga de aire es suficiente para 

encender el combustible, y los gases creados por la 
consiguiente combustión ejercen una elevadísima presión 
contra el lado posterior del barredor. El empuje ejer­

cido contra el barredor obliga a éste a apartarse- del 
resalto y, por lo tanto, obliga al rotor a girar respec­

to al bloque de motor. El volumen contenido en la cá­
mara toroidal entre ol lado frontal del resalto y el la­
do posterior del barredor aumenta linealmente con el 

tiempo, si la velocidad de rotación del rotor es cons­
tante. El inyector continua inyectando -combustible a 
medida que el barredor se aleja, suministrando combus­
tible a un régimen calculado para mantener una presión 
relativamente conátante detrás del barredor, presión que es 
sólo ligeramente mayor que la presión teóricamente nece­
saria para efectuar el trabajo deseado, a la velocidad de­
seada.

Después de haber casi oompletado el barredor 10 
una revolución y empezar a acercarse al resalto 4) el in­
yector deja de inyectar. Cuando el lado frontal 34 del ba­
rredor está casi tocando el lado posterior 13 del resalto, 
como en la fig. 11, el resalto empieza a retirarse de la 
cámara toroidal 6 en un movimiento de traslación paralelo 
al eje 7 deLtoroide, de manera ^ue justamente en el momen-



to en que el lado frontal 34 del barredor está a pun­
to de apartarse del plano del lado posterior 13 del 
resalto, como en la fig. 13) la. superficie 16 de ac­
ción de tope del resalto llega hasta tocar la superfi- 

5 cíe plana de la cavidad toroidal 19 del bloque de motor
1, y descansar en ella. El barredor 10 pasa luego al 
otro lado, y mantiene contacto con la superficie 16 

de acción de tope; y cuando el lado posterior 33 del 

barredor está a punto de entrar en la posición corres- 
10 pondiente al plano del lado frontal 14 del resalto, co­

mo en la fig. 15, el resalto empieza a retroceder y en­
trar de nuevo en la cámara toroidal, de manera que la 
superficie de acción de tope 16 vuelve'a tomar contac­
to con la superficie 8 del rotor 2 , justamente al ter- 

15 minal de pasar la superficie posterior 33 del barredor
por eí plano de la superficie frontal 14 del resalto * En­
tonces se abre la válvula de admisión induciéndose el pa­
so forzado de un caudal de aire nuevo, por la lumbrera 
de admisión 27 al espacio, pequeño pero creciente, entre 

20 el lado posterior 33 del barredor y el lado frontal 14
del resalto, en cantidad suficiente para mantener la com­
bustión de todo el combustible que se vaya a Inyectar en 
la cámara toroidal durante la revolución que va a empe­
zar. Una vez que el barredor haya avanzado algunos grados 

25 de giro, y la válvula de entrada o admisión se haya oerra-
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do, el inyector vuelve a empezar a inyectar combustible 
a un régimen controlado, en el espacio comprendido en-- 
tre el lado posterior 33 ¿el barredor y el lado fron­
tal 14 del resalto; el combustible se enciende, debido 
a la elevada temperatura del aire comprimido; y los 
productos gaseosos de la combustión ejercen de nuevo 
una fuerza contra el lado posterior 33 del barredor, 
suministrando par motor y fuerza motriz al árbol de ac­

cionamiento.
Al ser empujado el barredor por detrás, y gi­

rar en torno a la circunferencia de la cámara toroidal, 
el lado frontal 34 del barredor barre e impulsa ante sí 
los gases que ocupan la cámara toroidal a consecuencia 
de haber sido gastados durante el ciclo de potencia pre­
cedente. La lumbrera de escape 25* junto al lado poste­
rior 13 del resalto 4, permanece abierta en todo momen­
to. Por lo tanto, los gases gastados o residuales de de­
lante del barredor son expulsados continua y uniformemen­
te al conducto de escape 24* El barrido o expulsión es 
positivo y virtualmente total, siendo virtualmente nula 
la presión inversa del escape sobre el barredor. La com­
pleta separación del fenómeno de producción de fuerza 
motriz detrás del barredor y el fenómeno de evacuación 
o expulsión por delante del barredor da la seguridad de 
que no se desperdicia ni se pierde por el escape nada de
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combustible sin gastar.
Una vez que el barredor 10 pasa por la lum­

brera 25 de escape y el resalto 4- se vuelve a retirar 
temporáneamente dejando que pase el barredor, todas 
las funciones arriba descritas se repiten cíclicamente, 
entregándose fuerza motriz al árbol o eje de accionamien­
to 3 durante la mayor parte de cada revolución.

Cuanto más estrecho sea el contacto entre el 
barredor 10 y el resalto 4, más completa será la elimi­
nación de los gases residuales o gastados al final de 
cada ciclo. El barredor puede estar perfilado de manera 
que sus lados frontal y posterior sigan estrechamente 
al resalto durante el movimiento de vaivén del resalto.
Si se quiere hacer esto, la superficie frontal 34- y la 
superficie 33 posterior del barredor se componen enton­
ces exclusivamente de elementos reotilíneos o segmentos 
de línea recta, siendo estos segmentos tales que las lí­
neas de que forman parte pasan todas por el eje 22 del 
rotor 2 formando ángulos rectos. Los contornos de las 
superficies frontal y posterior del barredor perpendi­
culares a los segmentos de línea recta se fijan en fun­
ción del particular género de movimiento que vaya a se­
guir el resalto. La superficie frontal 34- del barredor 
está perfilada de manera que durante la retirada del re­
salto respecto de la cámara toroidal 6, la esquina o aris-
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ta del resalto formada por la intersección de la su­
perficie dorsal o posterior 13 del resalto y la super­
ficie de acción de tope 16 del resalto permanezca a 

muy poca distancia de algún elemento — de distintos 
elementos en sucesión—  de la superficie frontal 34 

del barredor. Y la superficie posterior 33 del barre­
dor está perfilada de modo que, durante la salidá^del 
resalto al interior de la cámara toroidal 6, la esqui­
na o arista del resalto formada por la intersección de 

la superficie frontal 14 del resalto y la superficie 
de acción de leva 16 del resalto se encuentre a muy 
poca distancia de algún elemento — de distintos elementos 

en sucesión—  de la superficie dorsal o posterior 33 del 
barredor.

Así, si el movimiento de retirada del resalto 

y el movimiento de salida o extensión del resalto son 

armónicos simples, tanto a la superficie frontal 34 del 

barredor como a la superficie posterior 33 del barredor 
pueden dárseles entonces unos perfiles fundamentalmente 
sinusoidales, para hacer que dichas superficies sigan 
muy estrechamente al resalto, siendo cada sinusoide la 
mitad de una onda, y tangente a la superficie 8 del ro­
tor 2.

El movimiento del resalto 4, el movimiento de 
la válvula de admisión o de entrada y la acoión del in-
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yectorde combustible, de la forma de realización del 
invento ilustrada en las figs. 1 a 17 inclusive, es­
tán todos activados por unas superficies de leva dis­
puestas sobre y/o en la rueda de leva 5, y par medio 
de la intervención de unos seguidores de leva, dispo­
siciones de conexión o articulación mecánicas y/o meca­
nismos hidráulicos. En otras fonnas de realización del 

invento se usa el propio rotor 2 como rueda de leva, 

con unas superficies de leva — dispuestas sobre y/o 
dentro del rotor—  que desempeñan una o más de las men­
cionadas funciones mediante la intervención de unos se­
guidores de leva, conexiones o articulaciones mecánicas 
y/o mecanismos hidráulicos.

La forma de realización del invento ilustrada 

en las figs. 1 a 17 inclusive puede ser modificada, dan­
do otras formas distintas de ejecución dél invento, si el 
resalto 4 se coloca en posición dentro del. bloque de mo­
tor 1 de tal manera que entre en la cámara toroidal 6 por 
una de las superficies cilíndrioas de la cavidad toroidal 
19; y/o si la lumbrera de escape 25 y/o la lumbrera de 
admisión 27 entran en la cámara toroidal 6 sea a través 
de la superficie plana de la cavidad toroidal 19, sea 
a través de la superficie cilindrica- interior de la cavi­
dad toroidal 19; y/o si el taladro u orificio 28 del in­
yector penetra en la cámara toroidal 6 a través de una u
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otra de las superficies cilindricas de la cavidad to- 
roidal 19.

La cámara toroidal 6, en otras formas de rea­
lización del invento, no necesita adaptarse forzosamente 

a la superficie engendrada por la revolución de un rec­
tángulo en tomo a una línea, como en la forma de reali­
zación ilustrada, sino que en cambio puede adaptarse 
al toroide engendrado por revolución de cualquier fi­
gura plana cerrada, alrededor de una línea recta que 
se halle en el plano de la figura y sea exterior a la 
figura. Las formas del resalto y del barredor habrían 
entonces de ajustarse de acuerdo con ello.

Al comienzo del funcionamiento del motor de 
la presente invención, una de cuyas formas de realiza­
ción se ilustra en las figs. 1 a 17 inclusive, la tem­
peratura de la carga de aire nuevo en la cámara toroi- 
dal 6 al final de la fase de inducción inicial puede 
ser demasiado baja para que se encienda fácilmente el 
combustible que el inyector empieza a inyectar, y la 
temperatura de la carga contenida en la cámara puede 
no alcanzar niveles suficientes hasta que la bomba de 
aire o el inyector o soplante de aire se lleven a toda 
su velocidad de funcionamiento. Hay métodos de superar 

este problema que incluyen los recursos siguientes: a) 
introducir el electrodo activo de una bujía de encendido,
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a través de una pared del bloque de motor 1, hasta un 
entrante practicado en una superficie de la cámara to- 
roidal 6 cerca del orificio de entrada 28 del inyector 
de combustible y, al girar el motor movido por una fuer­
za exterior, hacer saltar chispas en el intervalo de bu­
jía hasta que se produzca la ignición del combustible 
inyectado; b) introducir un pequeño filamento eléctrico 

por una pared del bloque de motor 1 hasta un entrante 
practicado en una superficie de la cámara toroidal 6 
cerca del orificio de entrada 28 del inyector de combus­
tible y, al girar el motor movido por una fuerza exte­
rior, calentar el filamento hasta que la carga de aire 
de sus proximidades alcance una temperatura suficiente 
para encender el combustible inyectado y/o hasta que 
tenga lugar el encendido del combustible inyectado, en 

la superficie del filamento; c) introducir un pequeño 
filamento eléctrico por una pared del bloque de motor 1 

hasta el conducto de admisión 26 y, al girar el motor 
movido por una fuerza exterior, hacer que el filamento 
caliente al aire nuevo que pasa por el conducto, hasta 

que en la cámara toroidal 6 se produzca el encendido del 
combustible; d) desviar brevemente el conducto de admi­
sión 26 de su conexión con la bomba de aire o el soplan­
te de aire, y al propio tiempo conectar el conductor de 
admisión con un depósito de aire de alta presión hasta



que se produzca el encendido del combustible en la cá­
mara toroidal 6, consiguiéndose la desviación y la re­
conexión del conducto con respecto a la bomba o el so­
plante mediante conmutación manual o mecánica de una val 
vula de desviación; e) desconectar temporáneamente la 

bomba de aire o el soplante de aire retirándolo de su 
conexión con el árbol de accionamiento 3 o el rotor 2, 
y mover la bomba de aire o el soplante mediante una 
fuerza exterior hasta ^ue el airé en el conducto de 

admisión 26 alcance alta presión y temperatura, y en 
tal momento aplicar brevemente una fuerza exterior para 

hacer girar el árbol de accionamiento o el rotor, des­

conectar la bomba de aire o el soplante de su acopla­
miento directo independiente con la fuerza exterior, 

y volver a conectar la bomba de aire o el soplante con 
el árbol de accionamiento o el rotor. Los diversos mé­
todos de ayudar al motor o. arrancar, o ponerse almarcha, 
pueden emplearse solos o en combinación.

La forma de realización del invento ilustrada 
en la fig. 18 pone de manifiesto uno de los medios por 
los cuales el resalto 4 de la figura 14 puede ser acti­
vado por la rueda de leva 5 de la fig. 14. En torno a la 
periferia de la rueda de leva 5 (figs. 18 y 20) hay dis­
puesta una superficie de leva 35) con la cual mantiene 
contacto un rodillo cónico 36 montado en un seguidor de



5

leva 37. El seguidor de leva 37 resbala de un lado a 

otro en un soporte 38, representado en las figuras 18 
y 19, soporte que va rígidamente fijado al bloque de 

motor 1. El seguidor de leva 37 empuja y tira alterna­
tivamente de uno de los extremos de un brazo de balan­

cín 39. El brazo de balancín 39 está soportado por un 
pivote 40 que va fijado al mismo elemento 38 que sostie­
ne al seguidor de leva 37. Dicho extremo del brazo de 

balancín 39 no enlazado o conectado al seguidor de le­

10 va 37, va conectado al resalto 4. Los movimientos de 

traslación en vaivén del resalto 4 y del seguidor de 
leva 37 se efectúan en sentidos opuestos, a lo largo de 
líneas paralelas. Un muelle 41 devuelve el seguidor de 

leva 37 y el resalto 4 a sus posiciones neutras, tras

15 cada encuentro entre el rodillo cónico 36 y la parte 
de modulación que hay en la superficie de leva 35.

La forma de realización del invento ilustra­

20

da en la fig. 21 pone de manifiesto uno de los medios 
por los cuales un resalto 4 puede ser activado por un 
rotor 2. En torno a la periferia del rotor 2 va dispues­

ta una superficie de leva 42. En la superficie de leva 
42 hay una modulación representada en contacto con un 
rodillo cónico 43, al pasar el barredor 10 por donde el 
resalto. El rodillo cónico 43 mantiene el contacto con

25 la superficie de leva 42, y es soportado por un seguidor
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de leva 44. El seguidor de leva 44 está rígidamente 
fijado al resalto 4, y alternativamente empuja al re­
salto 4 hacia fuera c!e la cámara toroidal 6 y tira 
luego del resalto 4 haciéndolo retroceder y entrar 
en la cámara toroidal 6. Un muelle 45 devuelve el se­

guidor de leva 44 y el resalto 4 a sus posiciones neu­
tras después de cada encuentro entre el rodillo cónico 

43 y la modulación de la superficie de leva 42.
El combustible inyectado y el aire de nueva 

aportación deben introducirse en la región que se va 

agrandando, de la cámara toroidal, existente entre el . 
barredor y el resalto a medida que el barredor y el 
resalto se van apartando uno de otro, y los gases gas­
tados o residuales deben ser expulsados de la cámara 
toroidal, fuera de la región que se va reduciendo o 
achicando, existente entre el barredor y el resalto, a 
medida que el barredor y el resalto se acercan uno al 
otro. Por lo tanto, puede haber en conexión con la cá­
mara un conducto para transportar aire de nueva aporta­
ción (aire nuevo) y un orificio para acomodar un in­
yector de combustible, desde puntos situados en cual­
quier tramo o sección de las paredes de la cámara, con 
tal que este conducto de entrada y este orificio de in­
yector se abran en la región de 3a cámara que se va agran­
dando durante el apartamiento del barredor y el resalto;
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y puede haber en conexión con la cámara un conducto 
para dar paso a los gases residuales, por lo tanto, 

desde unos puntos situados en cualquier tramo o sec- 

oión de las paredes de la cámara, con tal que este 
conducto de* escape se abra en la región de la cámara 
que va disminuyendo o reduciéndose, durante el acerca­

miento del barredor y el resalto.
La fig. 22 es un dibujo esquemático de los 

medios por los cuales se producen la inducción do aire, 
la inyección de combustible, el encendido y la-evacua­
ción de residuos en las cámaras de combustión-tóroida- 
les de diversas formas de realización del presente mo­
tor. El barredor 10 del rotor 2 se representa en la po­
sición que ocupa inmediatamente después del encuentro 
con el resalto 4. El barredor 10 y el rotor 2 se mue­
ven en el sentido de la flecha R respecto al bloque de 
motor 1 y al resalto 4. Hay una válvula de admisión 46, 
representada en su posición de abierta en el punto de 
unión entre el conducto 26 de admisión de aire y la par­
te que se va agrandando 59 de la cámara toroidal. La vál­
vula 46 se abre muy poco después de pasar por ella al 
barredor 10. El tope de empuje 61 de la válvula 46, si­
tuado en la extremidad del vastago alejada de la lumbre­
ra de admisión, puede ser empujado, para llevar la vál­
vula a la posición de apertura, por un seguidor de leva

74 -  28 -



tal como el seguidor de leva 37 de la fig. 18, que 
opere a partir de una superficie de leva dispuesta 
en la rueda de leva 5- Una bomba de aire 48, en la 
fig. 22, fuerza el paso de aire de alta presión y 

alta temperatura concomitante por el conducto de ad­
misión 26, al otro lado de la cabeza de la válvula 

46 y al interior de la cámara. Tras haber desoríto el 

barredor 10 una pequeña fracción de una revolución 
completa, y haberse inducido la entrada de una canti­

dad suficiente de aire nuevo, la válvula de admisión 
46 se cierra bajo la acción del muelle 47. El inyec­
tor 52 de combustible empieza entonces a inyectar com­
bustible en la parte creciente 59 de la cámara toroidal. 
La boquilla de inyección 53 del Inyector de combustible 
se mantiene apartada del barredor 10, por estar situa­
da en un entrante 54 practicado en la parte o sección 
de las paredes de la cámara que se halla incorporada al 
bloque de motor 1. La tubería de combustible 55 trans­
porta combustible de alimentación al inyector 52. El in- 
yeotor puede ser del tipo de émbolo movido en vaivén 
por un seguidor de leva que lo empuja y tira de él, tal 
como el seguidor de leva 37 de la fig. 18, activado por 
una superficie de leva dispuesta en la rueda de leva 5.

El combustible inyectado en el espacio 59 de 
la cámara arde en cuanto toma contacto con el aire com-



primiáo caliente, previamente inducido. El inyector 
52 deja de inyectar cuando el barredor 10, después 
de girar describiendo la mayor parte de una revolu­

ción, vuelve a acercarse hasta casi tocar al resalto 
4. El resalto 4 se retrae o retira de la cámara dando 
paso al barredor 10, el resalto 4 vuelve a entran en 
la cámara, la válvula de admisión 46 se abre una vez 
más y da comienzo un nuevo ciclo. Al girar el barredor 

10 describiendo otra revolución, los gases gastados 
durante el ciclo precedente son barridos y expulsados 
de la parte decreciente 60 de la cámara toroidal, sa­

liendo por el conducto de escape 24.
Si el aire cuya entrada en la cámara se ha 

inducido forzadamente no está lo bastante caliente pa­
ra producir la autoignición del combustible inyectado, 
pueden emplearse entonces unos filamentos de calefac­
ción eléctrica y/o una bujía de encendido eléctrico, 
como se ilustra en la fig. 22. Un filamento 51 de ca­
lefacción eléctrica puede colocarse en el conducto 26 
de admisión de aire, para calentar el aire bombeado 
en su camino hasta la cámara; y/o un filamento 56 de 
calefacción eléctrica puede colocarse en un entrante 
54 practicado en las paredes de la cámara con una orien­
tación tal ^ue permita al combustible inyectado tomar 
contacto y encenderse en la superficie del filamento;



y/o puede introducirse en la cámara una bujía de encen­
dido 57 con su electrodo colocado en un entrante 54 de 
las proximidades de la boquilla 53 del inyector de com­
bustible, electrodo de donde salta una chispa eléctri­
ca cuando empiece el combustible a entrar en la cámara.

La bomba de aire 48 puede estar movida desde 
el árbol de accionamiento al cual va acoplado el rotor 

2. El árbol de accionamiento del motor puede estar in­
corporado a la bomba como eje de-suministro de fuerza 

motriz a la bomba.
En el trayecto ¿e paso de fluido que va desde 

la bomba de aire 48 a la cámara toroidal se representa 
situada una válvula de desviación 50. Durante el funcio­
namiento del motor, la bomba 48 alimenta no sÓ3o.a la cá­
mara, sino también a un depósito 49 de aire comprimido, 
por medio de un ramal de conducto que parte de la válvu­
la de desviación 50. Antes de ser parado el motor, se 
hace girar la válvula de desviación 50 para así cortar 
la comunicación del depósito 49 tanto con la cámara como 
con la bomba 48. El aire comprimido almacenado dentro del 
depósito 49 se usa entonces para poner en marcha o ayudar 
a poner en marcha el motor; la válvula de desviación 50, 
al comienzo del funcionamiento, se lleva a una posioión 
en la cual: (1) conecta el depósito 49 con la cámara, 
y (2) obstruye el paso de la alimentación de la bomba 48



tanto al depósito 49 como a la cámara. Tan pronto 
como el motor está en marcha y la bomba de aire ha 
acumulado una carga de presión suficiente, la válvu­
la de desviación 50 se pone en una posición en la cual 

5 la cámara, la bomba 48 y el depósito 49 quedan todos 

conectados.
En la forma de realización del motor ilus­

trada por la fig. 23) la inducción de aire y la eli­
minación de residuos se efectúan de la misma manera que 

10 en las formas de ejecución de la fig. 22. Ahora bien, 
la inducción del combustible se hace por medio de un 
inyector 52 de combustible que va montado en el rotor 
2, junto al lado posterior o de cola 33 del barredor 
10. Para prevenir su interferencia con el resalto 4)

15 la boquilla de inyección 53 del inyector 52 está me­
tida en un hueco o entrante 58 practicado en el tramo 
o sección de las paredes de la cámara incorporado al 
rotor 2. La tubería de combustible 55 que alimenta al 
inyector 52 puede hacer pasar el combustible por un ca- 

20 nal taladrado en el árbol o eje de accionamiento al cual 
va fijado el rotor 2. El inyector 52 puede ser del tipo 
de émbolo, comportándose el émbolo como un seguidor de 
leva en virtud del contacto existente entre una prolon­
gación del émbolo y una superficie de leva dispuesta en 

25 torno al perímetro del bloque de motor 1, fuera de la
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cámara toroidal. La ordenación de los fenómenos de 
la inducción de aire, la inyección de combustible y 
la evacuación de residuos es la misma, en las formas 

de realización de las figuras 22 y 23.
Es posible integrar un grupo de motores realizados 

conforme al. presente'invento, en forma de un solo motor 
de varias cámaras, haciendo que todos los motores del 
grupo vayan incorporados al mismo árbol o eje de accio­
namiento. El motor de varias cámaras es de por sí/una 
forma de realización del presente invento. El rotor 
de un determinado motor de un grupo integrado puede 
servir como rueda de leva de otro motor. Si se orien­

tan los motores individuales de manera que se enfren­
ten entre sí dos rotores, los dos rotores pueden ser 
realizados entoncos como un solo rotor? si se enfren­
tan entre sí dos ruedas de leva, las dos ruedas de le­
va pueden entonces realizarse en forma de una sola rue­
da do leva; si no se emplean ruedas de leva distintas, 
y se enfrentan entre sí dos bloques de motor, estos dos 
bloques de motor pueden entonces seriealizados en for­
ma de un solo bloque de motor, y los rotores opuestos 
pueden servir de ruedas de leva. La posición angular de 
los resaltos dentro de las cámaras individuales de un 
motor de varias cámaras puede estar alternada o desa­
lineada de manera que el suministro de fuerza motriz al
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eje de accionamiento sea continuo o uniforme y no se 

interrumpa nunca.
El motor toroidal ¿e barrido puede usarse para 

obtener fuerza motriz destinada a automóviles, aviones, 
barcos o cualesquiera otros vehículos autopropulsados, 
y puede usarse para mover generadores eléctricos., má­
quinas herramientas o maquinaria de cualquier clase.

Como la rotación de un solo tramo o sección 

de las paredes de la cámara toroidal de un motor con­
forme a la presente invención se define en función del 
desplazamiento angular respecto al tramo restante de 
las paredes de la cámara, la designación de los dos tramos 
o secciones respectivos como "rotatorio" o "estaciona­
rio" depende meramente del establecimiento arbitrario 
de una base de observación sobre uno de los tramos. Los 
dos tramos de pared son esencialmente homólogos, y to­
das las funciones asociadas a uno cualquiera de ellos 
— tales oomo la de alojamiento de un inyector de combus­
tible o alojamiento de un resalto o alojamiento de un 
conducto de fluido—  pueden de la misma manera asociar­
se al otro. Los propios términos "rotatorio" y "estacio­
nario" no son absolutos: el bloque de motor lleva incor­
porado el tramo de las paredes de la cámara que se deno­
mina "estacionario", pero ese tramo "estacionario", y 
por tanto el bloque de motor, pueden estar en movimien-
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to relativo con respecto a, por ejemplo, la tierra o 
el cuerpo de un vehículo al que el motor esté dando 
fuerza motriz.

Para permitir que el barredor y el resalto 
pasen el uno por donde el otro, es posible retirar por 
entero el resalto sacándolo de la cámara a cada encuen­
tro, o bien esta obligación del resalto puede limitarse 
a una retirada parcial, mediante el recurso de realizar 
el barredor en forma de elemento.componente similar al 
resalto, y retirar una parte del barredor con un movi­
miento de vaivén, en cada encuentro, al interior de una 
interrupción o discontinuidad dispuesta en el tramo de 
las paredes de la cámara al que vaya incorporado el com­
ponente de motor que soporte al barredor. Los diversos 

medios de activar el resalto y/o el barredor incluyen la 
función de permitir que el resalto y el barredor entren 
en contacto directo entre sí al pasar el uno por donde 
el otro, para lo cual a la superficie de uno de ellos se 
le da la forma de una superficie de leva, y se hace que 
el otro de ellos se mueva a la manera de un seguidor de 
leva durante el pasaje; las figa. 11 a 17 inclusivo pue­
den considerarse como ilustrativas de dicha interacción 

del barredor con el resalto.
Cuando una superficie de leva exterior a la cá­

mara toroidal se emplea en diversas formas de realización
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del invento para regular el funcionamiento de un resal 

to, un inyector de combustible, una válvula de admi­
sión y/o un barredor, también se emplea entonces un 

seguidor de leva, soportado por una superficie estacio- 
5 naria si la superficie de leva está constituida sobre y/o

dentro de una superficie rotatoria! y se emplea un seguí 
dor de leva soportado por una superficie rotatoria si la 
superficie de leva está constituida sobre y/o dentro de 

una superficie estacionaria. Con referencia al eje geo- 
10 métrico del toroide, el punto de sustentación del segui­

dor de leva y la orientación angular de una modulación 
apropiada en la superficie de leva se establecen de ma­
nera que el seguidor de leva y la modulación actáen en­
tre sí durante la fase precisa de rotación cuando.se re- 

15 quiere una respuesta en un resalto, un inyector do combus
tibie, una válvula de admisión y/o un barredor. El seguí 
dor de leva puede ser restablecido o repuesto en su posi 
ción neutra por la fuerza de un muelle. Para convertir 
el movimiento del seguidor de leva en el movimiento o la 

20 acción de un componente respondiente al mismo es posible
emplear cualquiera de los muchos dispositivos comunes y 

normales ya conocidos, mecánicos y/o hidráulicos de rea 
lización usual: por ejemplo, el seguidor de leva puede es 
tar directamente fijado a un resalto, o incluso formar par 

25 te de él; o bien el seguidor de leva puede ir conectado a un

- 36 -
.17.6.74



resalto por medio de un brazo de balancín intermedio, 
yendo el brazo de balancín soportado por el componen­
te de motor que sostiene al seguidor de leva; o bien 
el seguidor de leva, a la manera de un émbolo, puede 

5 impulsar directamente el fluido hidráulico contenido
en un recinto o cilindro que tiene uno de sus extremos 
fijado al componente de motor que soporta o sostiene al 
seguidor de leva, en tanto que este fluido hidráulico, 
a su vez, empuja a una prolongación del resalto realíza­

l o  da en forma de émbolo y que se deslice en una extremi­
dad del recinto o cilindro, yendo esta última extremi­
dad fijada al compo: ente de motor -*ue soporta el resalto. 
Puede hacerse que so abra o cierre una válvula de com­
puerta, o bien puede moverse un émbolo dentro de un in- 

15 yeotor de combustible en tino u otro de ambos sentidos
de vaivén, de manera similar.

Puede ser conveniente, en algunas formas de 
realización del invento, calentar el aire inducido no 
sólo al principio del funcionamiento, como más arriba 

20 se ha indioado, sino también durante la marcha normal.
Es posible elevar la temperatura del aire nuevo bombea­
do al interior de la oámara, para asegurar aún más ol 
encendido instantáneo del combustible inyectado, ponien­
do para ello el conducto de admisión en íntima yuxtapo- 

25 sición con el conducto de escape, y permitiendo así una
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transmisión áe calor entre los gases salientes y en­
trantes.

Las figs. 24 y 25 ilustran una forma de rea­
lización del motor en la cual el resalto 4 dotado de 
movimiento de vaivén está directamente soportado por 
el rotor 2. El resalto 4 se representa durante su en­
cuentro con el barredor 10, el cual está directamente 
soportado por el bloque de motor 1. El resalto 4 está 
activado por una superficie de leva 64 realizada en torno 
al perímetro del bloque de motor 1, efectuándose la ac­
tivación mediante la intervención dé un seguidor de le­
va 62 que está rígidamente fijado al resalto 4. Un ro­
dillo cónico 63, soportado por el seguidor de leva 62, 
mantiene un continuo contacto con la superficie de le­

va 64.
Durante el encuentro del resalto con el ba­

rredor, el resalto 4 y el barredor 10 de las figs. 24 
y 25 se ponen en contacto entre sí y mantienen ese con­
tacto. Para limitar la distancia de recorrido del re­
salto 4 y hacer innecesario que el resalto 4 se reti­
re por completo de la cámara toroldal 6, el barredor 
10 no está rígidamente fijado al bloque de motor 1, co­
mo pudiera estarlo en algunas formas de ejecución, sino 
que, por el contrario, el barredor 10 está montado eñ 
el bloque de motor 1 con libertad para efectuar una tras­
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lación paralelamente al eje geométrico 7 del toroiáe. 

Cuando el resalto 4 en su rotación toma contacto con 
el barredor 1C, parte del barredor 10 es forzada a 
salir de la cámara 6 dejando ,¿ue el barredor y el re­
salto se crucen o pasen uno por donde el otro, movién­
dose el barredor a la manera de un seguidor de leva.
El muelle 65 devuelve el resalto 4 a la cámara y el 
muelle 66 devuelve el barredor 10 a la cámara. El-ba­

rredor 10, en otras formas de ejecución, puede estar 
activado por cualquiera de los diversos medios per los 
cuales se activan los resaltos, dotados de movimiento 

de vaivén, del presente invento.
La fig. 24 ilustra esquemáticamente unos me­

dios merced a los cuales puede precalentarse el aire in­
ducido para tener la seguridad de que la temperatura en 
la cámara 6 es lo bastante alta para ocasionar el autoen 
cendido del combustible en el instante en que el inyec­
tor de combustible 52 empieza a inyeotar. El conducto de 
escape 24 está entrelazado con el conducto de admisión 
26, permitiendo la transmisión de calor desde los gases 
gastados o residuales, que salen de la cámara 6, al aire 
de nueva aportación que viene de la bomba de aire 48 y 
pasa por la válvula de admisión 46 a la cámara 6. La vál­
vula de admisión 46 se representa en la posición de cie­
rre, que continúa ocupando hasta después de haber efeo-
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tuado el resalto 4 su encuentro con el barredor 10 y 
haber pasado al otro lado de la válvula de admisión.

De la misma manera que es posible quemar el 
combustible entre dos obstáculos que forman pareja y 
se están separando en el motor de la presente invención, 
es posible quemar el combustible entre dos o más pare­
jas de obstáculos que se estén separando. En muchas for­
mas de realización del motor, durante el encuentro de 
dos obstáculos cualesquiera, todos los obstáculos están 
emparejados y eá situación de encuentro, y uno de los 
obstáculos de cada pareja es siempre un resalto dotado 
de movimiento de vaivén. Todos los resaltos van direc­
tamente soportados por el bloque de motor, o bien todos 
los resaltos van directamente soportados por el rotor, 
y los barredores correspondientes, en número igual al 
de los resaltos, van todos directamente soportados por 
el bloque de motor si los resaltos están en el rotor, 
en tanto que los barredores van todos directamente so­
portados por el rotor si los resaltos están en el bloque 
de motor. En una forma de realización de varios resaltos 
ensamblados del motor, los resaltos están repartidos por 
igual en torno a la circunferencia de la cámara toroidal, 
y los barredores están repartidos por igual en tomo a 
la circunferencia de la cámara toroidal: así, por ejemplo 
una forma de realización de tres resaltos tiene los resal
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tos repartidos a 1203 de separación y los barredores 
repartidos también a 120a de separación. Cada región . 
de la cámara que crece o se agranda entre un par de 
obstáculos a medida que éstos se separan está conec­
tada con un conducto de admisión de aire nuevo,,y en 
ella penetra un inyector de combustible; cada región 
de la cámara que se encoge o achica entre un par de 
obstáculos a medida que éstos se acercan está conec­
tada con un conducto de escape;*así, por ejemplo, una 
forma de realización de tres resaltos tiene por lo me­
nos tres conductos de admisión, tres inyectores de 
combustible y tres conductos de escape. En el trans­
curso de una sola revolución del rotor, en el motor 
de la presente invención, existen tantos períodos dis­
tintos de ignición de combustible como resaltos hay en 
el motor. Durante cada ignición o combustión, un obstá­
culo dado cualquiera en rotación barre ante sí y expul­
sa por un conducto de escape los productos de combustión 
que, durante la ignición o combustión precedente, empu­
jaron al obstáculo giratorio que se mueve inmediatamente 
delante del obstáculo dado.

En las figs. 26 y 27 se ilustran los elemen­
tos componentes de una forma de realización de motor de 
dos resaltos. La fig. 26, análoga a la fig. 1, es una 
vista en alzado frontal de un bloque de motor 1; la fig.

74 * * *



27) análoga a la fig. 6, es ana vista en alzado por 
el costado derecho del rotor 2 que casa o concuerda con 
este bloque de motor, y que gira en el sentido indica­
do por la flecha R. Los bloques de motor de la fig. 1 

$ y de la fig. 26 difieren solamente en lo siguiente: 1)
en que la cavidad 23 de resalto, el conducto de escape
24, el conducto de admisión 26 y el orificio de inyec­
tor 28 que entran en la cavidad toroidal 19 de la fig.
1, están duplicados en posiciones diametralmente opues- 

10 tas en la fig. 26; y 2) en que las nervaduras estructu­
rales 29 y 30 de la fig. 1 están dispuestas de manera 
algo distinta en la fig. 26. De igual modo, los roto­
res de la fig. 6 y de la fig. 27 difieren tan sólo en
que el rotor de la fig. 27 lleva dos barredores 10 en la

15 superficie toroidal 8. La fig. 4 puede considerarse dé
dos maneras: como vista inferior en planta del bloque de 
motor de la fig. 26, en sección tomada por la línea XI-XI, 
y también como vista superior en planta del bloque de 
motor de la fig. 26, en sección tomada por la línea 

20 XII-XIL. Las figs. 7 y 5 pueden considerarse oomo par­
cialmente representativas de unas vistas superior y en 
alzado, respectivamente, del rotor de la fig. 27. Y las 
figs. 8, 9 y 10 pueden considerarse como ilustrativas 
de ambos resaltos idénticos alojados en las dos cavida- 

2? des de resalto 23 del bloque de motor de la fig. 26.

17.6.74
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funciona esencialmente por medio del mismo proce­
dimiento de generación de fuerza motriz expuesto 
más arriba. La secuencia de sucesos — evacuación 
de residuos, movimiento de vaivén de resaltos, ad­
misión o carga de aire e inyección de combustible—  
a medida que un obstáculo en rotación se aproxima, 
pasa de un lado a otro y se aleja de cada obstáculo 
no giratorio, en una forma de realización de varios 
resaltos, es idéntica a la secuencia resultante, a 
medida que un obstáoulo en rotación se aproxima, 
pasa de un lado a otro y se aleja de un obstáculo no 

giratorio, en una forma de realización del invento a 
base de un solo resalto.

Una ventaja inherente a las formas de rea­
lización a base de varios resaltos es la de que su 
simetría procura un equilibrio dinámico virtualmente 
perfecto para sus rotores.

En las formas de realización del invento 
en las que van incorporados en igual numero resaltos 
y barredores repartidos por igual, el efeoto resul­
tante de los gases de impulsión sobre el rotor, en 
direcciones perpendiculares al eje geométrico del to- 
roide, es siempre un par puro. La ausencia de fuerzas 
resultantes de traslación en el rotor, en direcciones
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perpendiculares al eje del toroide, reduce áL mínimo 
el desgaste en los cojinetes del rotor, y reduce a un 
mínimo las vibraciones. Asimismo, para un nivel dado 
de presión de los gases de impulsión, un desplazamien­
to dado de la cámara y un número dado de resaltos en 
la cámara, la salida de trabajo por revolución del ro- 
tor_se lleva a un máximo cuando el número de barredo­
res es igual al número de resaltos. Esto no obstante, 
en algunas formas de ejecución del motor se empinarán 
en número desigual los resaltos y los barredores, por­
que en disposiciones de esta clase es posible tener 
la seguridad de que en ningún momento, durante el fun­
cionamiento, existe una cesación completa de suminis­
tro de fuerza motriz al rotor.

Es posible introducir aire en la cámara to- 
roidal para mantener la combustión del combustible den­
tro de la cámara, pero en lugar del aire pueden intro­
ducirse de manera semejante otros fluidos mantenedores 
de la combustión, -¿ue difieran del aire en su composi­
ción.

La superficie delimitadora de cámara del ro­
tor no tiene -.̂ue ser necesariamente una sola superfi­
cie continua. <1sí, por ejemplo, si el toroide se engen­
dra haciendo girar un rectángulo en tomo al eje del 
toroide, la superficie delimitadora de cámara del tra­
mo giratorio de las paredes de la cámara puede engen-
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drarse entonces haciendo girar dos lados opuestos del 
rectángulo en torno al eje del toroide.

La fig. 28 ilustra una forma de realización 
del motor del presente invento, en la que el tramo 
giratorio de las paredes de la cámara encierra la cá­
mara toroidal por dos porciones discretas o desunidas 

de superficie, y en la cual el tramo estacionario de 
las paredes de la cámara encierra la cámara toroidal 
por dos partes de superficie asimismo discretas. La 
delimitación de la cámara toroidal 6 se adapta- a la 

superficie engendrada mediante el giro de un rectán­
gulo en torno al eje 7. Las superficies 8 del rotor 2 
que delimitan la cámara 6 están engendradas por revo­
lución de dos lados opuestos al rectángulo en tomo 
al eje 7 del toroide. Las restantes superficies cilin­
dricas que encierran la cámara 6 son unas superficies 
del bloque de motor 1, y están engendradas por revolu­
ción de los otros dos lados opuestos del rectángulo en 
torno al eje 7 del toroide. El barredor 10 se represen­
ta durante el encuentro con el resalto 4. El rotor 2 
está rígidamente fijado al árbol de accionamiento 3, 
el oual suministra la fuerza motriz procedente del mo­
tor.

La válvula que hay en el trayecto de paso o 
circulación desde la bomba a la cámara toroidal no tie-
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ne que ser necesariamente del tipo de asiento cónico 
con movimiento de vaivén representado en las formas de 
realización aquí ilustradas, sino qpB puede ser, por 

ejemplo, del tipo rotatorio. De igual modo, en ciertas 
formas de realización del presente invento, el resalto 
que periódicamente obstruye la cámara toróidal,puede 
consistir en un disco giratorio que esté situado én un 
mismo plano, por ejemplo, con el eje del toroide, y que 
tenga en su perímetro un hueco o intervalo: el interva­
lo, en estas formas de realización, entra en la cámara 
toroidal en el preciso momento en que llega el barredor, 
cortando el mismo plano del disco.

En las formas de realización de resalto dota­
do de movimiento de vaivén del presente invento es con­
veinte que el resalto se retraiga del toroide y vuelva 
a sobresalir entrando en el toroide lo más rápidamente 
posible durante el encuentro de los obstáculos, a fin 
de permitir que el barredor se haga lo más pequeño po­
sible, y llevándose de ese modo a un máximo el despla­
zamiento del motor por cada revolución. Teniendo en cuen­
ta este objetivo, la rápida retirada y reintroducción 
del resalto, en la mayoría de las formas de realización 
del motor del presente invento, se ejecutan por medio de 
unos mecanismo situados fuera de la cámara de combustión, 
y no por medio de mecanismos situados dentro de la oámara
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— es decir, se tira del resalto en lugar de empujarlo 
para sacarlo de la cámara— , porque las condiciones 
existentes en el interior de la cámara se oponen al 
uso de elementos tales como unos rodillos cónicos de 
bajo rozamiento, idealmente adecuados para la realiza­
ción física de los movimientos del resalto.

La inyección continua de combustible duran­
te la fase motriz del funcionamiento del motor de esta 
invención ofrece grandes ventajas sobre un método alter­
nativo de encendido por bujías de una mezcla de gas com­
bustible. Este último método, en el" que se provoca una 
explosión al principio de la fase motriz, da por resul­
tado una salida de par motor continuamente decreciente 

durante toda la fase motriz, porque la presión de los 
gases de impulsión encerrados disminuye continuamente 
a medida que el barredor y el resalto se separan uno de 

otro. Estas disminuciones de presión y de par motor se 
producen precisamente cuando podría esperarse que aumen­
tasen las necesidades de par, ya que la bomba exterior de 
aire, durante la parte final de la fase motriz, debe pre­
pararse para suministrar aire de alta presión para el co­
mienzo de la fase motriz sucesiva. Cuando el combustible 
se inyecta después del oierre de la inducoión de aire, 
en cambio, es posible controlar fácilmente la tasa o el 
gasto de entrada de combustible, para obtener durante el



desarrollo del ciclo unos niveles de presión que superen 
exactamente las necesidades variables de par de la bomba 
y de otros accesorios del motor, y traducir dichos nive­
les de presión a salida de fuerza motriz resultante, uni 

5 forme y de características óptimas.

10
REIVINDICACIONES

Los puntos de invenoión propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa- 

15 tente de Invención, en España, por VEINTE años, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1§.- Perfeccionamientos introducidos en un mo­
tor de combustión interna rotativo que comprende (a) una 
cámara en forma de un toroide, definida entre un cuerpo 

20 giratorio y un cuerpo estacionario; (b) un barredor sopor 
tado por uno de dichos cuerpos que definen el toroide, 
estando destinado el barredor a residir dentro del toroi­
de durante una fase de funcionamiento, interrumpiendo 
durante dicha fase todos y cada uno de los círculos ge ornó 

25 tríeos que están a la vez contenidos en el interior del
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toroide y centrados sobre el eje geométrico del toroide; 
(o) un resalto soportado por el otro de dichos cuerpos 
que definen el toroide, destinado (1 ) a residir dentro 
del toroide durante dicha fase de funcionamiento interrum 

$ piendo todos y cada uno de los circuios geométricos que 
estén a la vez contenidos en el interior de toroide y 
oentrados sobre el eje geométrico del toroide, y destina 
do también (2) a retirarse periódicamente, al menos en 
parte, del toroide a través de una cavidad en las paredes 

10 del toroide en medida suficiente para permitir que el
barredor y el resalto pasen uno por donde el otro, cesan­
do el resalto en la fase de retirada máxima de interrum­
pir todos y cada uno de los oíroulos geométricos que du­
rante la fase de retirada máxima están a la vez interrum- 

15 pidos por el barredor y centrados sobre el eje geométri­
co del toroide; (d) un oonduoto de escape que comunica 
con la cámara toroidal en la región que se va achicando, 
que se encuentra entre el barredor y el resalto cuando el 
barredor y el resalto se aproximan uno a otro; (e) un 

20 conducto de entrada de aire que comunica con la oámara
toroidal en la región que se va agrandando, que se encuen 
tra entre el barredor y el resalto cuando el barredor y 
el resalto se apartan uno de otro; (f) un compresor de 
aire que comunica con la cámara toroidal por medio del 

25 conducto de entrada de aire, destinado a introducir aire
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comprimido en dicha región de la cámara toroidal que se 
va agrandando sustancialmente al comienzo de dicha fase 
de funcionamiento, durante la cual el barredor y el re­
salto interrumpen cada uno todos y cada uno de los cír- 

5 culos geomátricos que están a la vez contenidos en el
interior del toroide y centrados sobre el aje geomátri­
co del toroide; (g) medios para limitar el flujo entre 
el compresor de aire y la cámara toroidal; y (h) un 
inyector de combustible que comunica con la cámara to- 

10 roidal en la región que se va agrandando, que se encuen 
tra entre el barredor y el resalto cuando el barredor y 
el resalto se apartan uno de otro, adaptado con capaci­
dad para mantener una alimentación de combustible direc­
tamente a la región de la cámara toroidal que se va 

1$ agrandando despuás de la introducción de aire comprimi­
do en la región de la cámara toroidal que se va agrandan 
do y mientras están cerrados dichos medios limitadores.

23.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 18, segán los cuales (a) los medios limitado 

20 res de flujo están destinados a permitir la introducción 
de aire comprimido en la cámara toroidal tínicamente míen 
tras un punto del cuerpo giratorio está orientado dentro 
de un primer ángulo con relación al cuerpo estacionario; 
(b) el inyector de combustible está destinado a mantener 

25 una alimentación de combustible a la cámara toroidal
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siempre que un punto del cuerpo giratorio esté orientado 
dentro de un segundo ángulo con relación al cuerpo esta­
cionario; y (c) dicho segundo ángulo es mayor que dicho 
primer ángulo.

$ 33.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 13 o 23, segán los cuales una pared de la 
cámara toroidal que es parte del cuerpo giratorio es sus 
tancialmente perpendicular al eje geométrico del toroide.

48.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei 
3.0 vindicaciones 13, 23 o 33, segán los cuales el resalto 

está soportado por el cuerpo estacionario y está destiña 
do a moverse hacia dentro hasta la cámara toroidal y 
h a d a  afuera desde la misma con un movimiento de vaivén, 
siendo dicho movimiento de vaivén, en una dirección sus- 

3.5 tandalemente paralela al eje geométrico del toroide.
53.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­

vindicación 43, segán los cuales (a) una superficie de 
leva está conformada en el cuerpo giratorio fuera de la 
cámara toroidal; y (b) dicha superficie de leva está 

20 destinada a inducir a por lo menos parte del resalto a 
retirarse de la cámara toroidal en sincronismo con el 
paso del barredor.

63.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei 
vindicaciones 13, 23, 33, 43 o 53, segán los cuales la 

25 superficie delantera del barredor coincide geométricamen
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te con una formación ordenada de líneas rectas, todas las 
cuales pasan a través del eje geométrico del toroide, es 
tando óontomeada dicha formación ordenada de tal manera 
que se forma una curva que es sustancialmente sinusoidal 

5 én la intersección entre la formaoión ordenada y cual-t
quier superficie cilindrica circular recta centrada so­
bre el eje geométrico del toroide.

78.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei 
vindicaciones 13, 28 o 33, segán los cuales (a) el resal 

10 to es un disco giratorio conformado con un intervalo de 
separación en el perímetro del disco; (b) el centro del 
disco está fuera de la cámara toroidal; y (c) dicho in­
tervalo de separación está destinado a entrar en la cá­
mara toroidal en sincronismo con el paso del barredor.

15 83.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei
vindicaciones 18, 28, 38, 4a, 58, 68 o 78, segán los cua 
les una multiplicidad de barredores están soportados den 
tro de la cámara toroidal por el cuerpo que soporta di­
cho barredor, estando agrupados todos los barredores si- 

20 métricamente en tomo a la cámara toroidal.
98.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei 

vindicaciones 18, 28, 33, 48, 5a, 68, 7a u 8a, segán los 
cuales una multiplicidad de resaltos están soportados 
dentro de la cámara toroidal por el cuerpo que soporta 

25 dicho resalto, estando agrupados todos los resaltos simé
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tricamente en tomo a la cámara toroidal y estando destd. 
nados todos los resaltos a sufrir sustancialmente el mis 
mo movimiento que dicho resalto.

103.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei 
5 vindioaoiones 13, 23, 3&, 43, 5a, 6&, 7.3, 8a o 93, segdn 

los cuales el conducto de escape y el conducto de entra­
da de aire están entrelazados para permitir transferen­
cia de calor desde el fluido del conducto de escape al 
fluido del conducto de entrada de aire.

10 118.- Perfeccionamientos introducidos en un má
todo para hacer funoionar un motor de combustión inter­
na mediante el cual se quema combustible entre dos obs­
táculos dentro de una oámara de forma toroidal, estando 
divididas las paredes da la oámara en al menos dos sec- 

15 oiones a manera de anillos que giran una con relación a 
otra en un solo sentido en tomo al eje geométrico del 
toroide, soportando cada una de dos de las secciones de 
pared a manera de anillos uno diferente de dichos obstá 
culos, permitiéndose a los obstáculos pasar uno por don 

20 de el otro durante el encuentro da los obstáculos en vir 
tud del movimiento de al menos parte de uno de los obstá 
culos con relación a la sección de pared que soporta ese 
obstáculo, incluyendo el método la secuencia de sucesos 
siguiente: (a) se introduce aire comprimido en la parte 

25 del espacio de la cámara toroidal que se va agrandando,
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situada entre los dos obstáculos despuás del encuentro 
de los obstáoulos; (b) se corta la introducción de aire; 
(c) sustancialmente despuás del corte de la introducción! 
de aire, se inyecta una medida de combustible en la car­
ga de aire que está ya dentro del toroide, y se quema di 
cho combustible, generando los productos de combustión 
una presión en el espacio inyectado y forzando a los obs 
táculos a separarse; (d) se corta la inyección de combus 
tibie; (e) al producirse el encuentro de los obstáoulos 
se hace que al menos parte de uno de los obstáculos se 
mueva con relación a la sección de pared que soporta ese 
obstáculo, permitiendo que los obstáoulos pasen uno por 
donde el otro; (f) despuás del encuentro de los obstácu­
los se introduce aire comprimido en la parte del espacio 
de la cámara toroidal que se va agrandando, situada entre 
los dos obstáculos; (g) se corta la introducción de aire; 
(h) sustancialmente despuás del corte de la introducción 
de aire se inyecta una medida de combustible en la carga 
de aire que está ya dentro del toroide y se quema dicho 
combustible, generando los productos de combustión una 
presión en el espacio inyectado y forzando a los obstácu 
los a separarse; (i) se corta la inyección de combustible; 
(j) los obstáculos, al aproximarse uno a otro, barren y 
comprimen los gases gastados expulsándolos de la parte del 
espacio de la cámara toroidal que se va agrandando, sitúa
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da entre los dos obstáculos; y (k) se repiten cícllca- 
mente los sucesos (e), (f), (g), (h), (i) y (j).

129.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 119, según los cuales el periodo de inyección 

5 de combustible es más largo que el periodo de introduc­
ción de aire.

139.- Perfeccionamientos de acuerdo con las re i 
vindicaciones lis o 129, según los cuales el rágimen de 
inyección de combustible se controla para producir y man 

10 tener una presión esencialmente constante contra el obs­
táculo giratorio durante el periodo de inyección de com­
bustible .

149.- Perfeccionamientos introducidos en un mo 
tor de combustión interna rotativo y en un mátodo para 

15 su funcionamiento.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 

tecede, representado en los dibujos que se acompasan.y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cincuenta y cinco hojas 
20 escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, <9/6
P.A.

Aibert* de &******** *
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