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para solicitar PATENTE DE INVENCION por 20 afios
a nombre de VICTOR JOSEFH CAKOSSO y JEAN-YVES CAROSSO .
amhos de nacionalidad francesa

residentes en Chemin du Rachais-38700, LA TRONCHi,

Francia
por: "CALDERA MULTITUBULAR PARA LA PRODUCCION DE VAPOR.

SATURADO 0 SOBRECALERTALO"

“(clase Internacional F22b, F22g)
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La presente invencién tiene por pbjeto una cal

tdera multitubular para la producci&n.Qe3Vapqr saturado o

sobrecalentador

Las calderas de vapor multitpbu;éres conocidas
resultan enseguida muy voluminoséé y necesitan una construc
cién in situ que obliga a hacer gastos dg’déspldiamiento
del perﬁonal y que hace mds difici; un>gontrpL gerio a lo
largo'gé tocda la construcecidn,

La presente invencidén concierne a una caldera

“de pequefio volumen constituida por un recinto de tubos

‘contfguos que forman la caldera de co@bustiénr? por un hagz

de cgnvehcidn situado en la proléngaci&n de esta Wltima.

' ‘ De forma mi&s precisa, la invencién tiede por ob.
jeto una caldera multitubular para la producci6n de vapor
saturado o sobrecalentado &el fip§>quc tiene en toda su
longitud dos. colectores longitudina;es superpuestos, una
cdmara de combustidén delimitada por tubo; que unen dichos
colgctbre;, un haz de conveccidn, uﬁ balén agua-vapor uni-
do, por una parte, al colector inflerior y, pof otra parte,
al colector superior, estando caractérizada dicha caldera
porque la cdmara de combustidn estd delimituda por tubos
contiguos que unen dichos colectores, porque el haz de con-
vecqién se encuentra en la ﬁrolongaci6n de dicha cdmara de

combustidén, y porque dicha cdmara de combustidn y dicho

haz de conveccidén estdn excntos de todo deflector, tenien-
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do el trayecto de los humos desde el elemento de caldeo
. " hasta la tobera de salida sensiblemente como eje, el eje
longitudinal de la caldera. |
Segin la invencidn, el haz de cﬁnvecciGn estéw
5 constituido por una serie ce parrillas tubulares cdmpqes?,
tas por tubos verticales muy pr6ximoé, comprendien@o igual
mente cada una de estas parrillas, cuyo plano medio es pég'
pendicular al tiayecto de los humos, un marco tubular que’
-une los colectores citados y al cual estdn soldados dichos

10 tubos verticuales,

En’un primer modo de reallzacién, dichos marcos
tubulares estdn ademds contiguos y tienen la misma forma
y la miswa seccién gue los tubos contiguos ¢que componen la
cdnara de combustidn.

Una disposicién tal permite una salida de los hu
mos a granu velocidad ¥y por toda la superficie de fondo dé
la cAmara de combustidén, lo que permite suprimir las'pérf

.- didas de carga indtiles de los cambios de direcci6n.y,f 
ﬁtilizérlos al ndximo u fin de aumentar el coeficiente de -
_26. cambio térmico sobre la sﬁperricie de los tubos verticales,
muy préximos, del haz de conveccién..
En un gegundo modo de realizacién, 'dichos marcos
tubulares delimitan una superficie que vé decreciendo en
el sentido de avance de los humos.,

25 Ha sido observado, en efecto, que a veces, en el
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primer modo de realizacién citado, se llegaba a una dis-
minucidn'pfogresiva de las velocidades de los humos y a
coefic{ggtes de cambio menos buenos; este fendmeno es de-
bido a una disminucién progresiva de la temperatura de los
humos durante su paso por el haz de convecci6n.
Una disposicién tal permite tener una relacién )
velocidad de lLos humos - superficie de cambio constante,
de donde un mejor rendimiento.
Otras ventajas y caracteri{sticas de la invencién
resaltarin de la descripecidn gue va a seguir, hecha con
relacidn a los dibujos anejos, dados a tftulo puramente
indicativo y de ningin modo limitativo, entre los cuales:
-~ la figura 1 ec une vista de la caldera segin un primer
modo de recalizacién de la invencidn, en corte segiin la
1lfnea 1-1 de la figura 3;

- la figura 2 es una vista longitudinal exterior de la Eal
dera representada en corte en la figura 1j

- la figufa 3 es una vista en corte, segin la 1fnea 2-2
de la figura 1 a la izquierda, y segin la 1fnea 3«3 de
la figura 1 a la derechaj; \

- la figura 4 es una vista exterior por la cara delantera
de la catdera representada en la figura lj

~ la figura 5 es una vista c¢n corﬁe,longitudinal de lu cal~-
dera segiin un segundo viado de realizacidén de 1a inven-

cidn;
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= la figura 6 es una vista en corte transversal de esta
caldera segfin la linea 6-6 de la figura 5.

En la figura 1, que representa un corte longitu
dinal de la caldera segin un primer modo de realizacidn .
de la invewcién, se distinguen los dos colectores super-.
puestos 1 y 2, unidos entre si por los tubos contfiguos 3.
Bl cuerpo superior % estd unido al colector inferior 2 ﬁor
los tubgs te retorno de agua 5. Kl colector superior 1 es;
t4 unido por las tubuladuras 6 al colector separador 7,
en el cual el vapor es recogido por las tubuladaras 8 uni
das al cuerpo superior, El conjunto estd encerrado en la
cubierta calorifugada 9.

La figura 2 es una vista longitudinal exterior
que muestra el ospecto de la caldera teraminada, y se obﬁ
serva, en la cara delantera, el equipo de caldeo 10, la
parte exterior del cuerpo superior 4 que recibe los nive-~
les de agua, la plataforma de control 1l y su escalera de
acceso 12, la pasarela de maniobra 13, y la salida de los
humos 14 con orientuciédn horizontal o vertical.

La figura 3 es un corte con semicorte segdn
2~2-. ce la figura 1l y segln 3-3 de la figura 1., Se observa
en el semicorte Z-2, el colector separador 7, el colector
superior 1, los tubos contiguos 3 que forman las paredes
exteriores de la cdmara de combustidn y haz de conveccidn,

unidos al colector 2,
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El semicorte 3-3 muestra el cuerpo superior 4
en el cual el agua sale por las tubuladuras 15, y el va-
por llega por las tubuladuras 8; desde este cuerpo supe-
rior el agua alimenta el colector 2 por los tubos de des-
censo 5, El haz de conveccidn estd constituido por los
tubos contiguos de paredes 3, a los cuales estdn empalma

dos por soldadura en la parte superior y en la parte infe

rior los tubos de conveccidn verticales 17, que estén muy pré

ximos zfin de obtener una gran velodidad de paso de los
humos y aumentar los coeficientes de cambio,
La figura 4 es una vista exterior de la cara de-

lanterq nue muestra el aspecto ée la caldera términaaa, y
se observa él cuerpo superior 4 en el cual se encuentran
los niveles 18 y el manfmetro 19, la plataforma de control
11 v la pasarela de pamniobra 13, la escalera de acceso 12,
el equipo de caldeo 10 y su ventilador 20, y los paneles
desmontables calorifugados 9.

La figura 5 representa un corte longitudinal de
lé caldera segfin un segundo modo de realizacidén de la in-

.

vencidn donde se observan los colectores 21 y 22 a los cua

les estdn soldados por los bordes los tubos 33 de las pa=- -

redes del cucrpo de caldera que forman cdwara de combus-

tidn 23 y que rodean el haz de conveceidn 34, el colector
27 separador de agua y de vapor, los colectores 28 de eva-

cuacién de vapor, y el depdsito agua-vapor 24, Bl haz de
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conveccidn %4 estd constituido por colectores 30 ensam-

blados en el cuerpo de caldera en la parte superior y en
la parte inf'erior por las tubuladuras 31; a estos colecto-
res estdn soldados colectores secundarios 35 y entre estos
5 dltimos estdin soldados tubaos 32 que forman el haz de con-
veccidén, La inclinuacidén ue los colectores 35 facilita la
buena wlimentacidn de apgua y la buena evacuacidn del agua
emulsionada y provoca un estrechamiento nrogresivo de la
superficie de paso de los humos, lo que mantiene la velo-
10 cidad de éstos a pesar de la disminucién de su volumen
provocado por el descenso de su temberatura. Bsto resul-
tado es beneficioso para el buen cambio térmico.
La figura 6 répresenta un corte transversal en
el que se observa en el interior del "cuerpo de caldera,

constituido por los colectores 21 y 22 a los cuales estdn

|.l
v

soldados por los bordes los tubos de pared 33, el haz de con

veccidén 34 visto desde el fondo de la cdmara de combustidn.

Las guarndciones 30 de ladrillos refractarios en la parte

superior y en la parte inferior del haz de conveccidn imponen
20 el paso de los humos a gran velocidad a través de éste,

Las referencias 25, 26 y 29 corresponden a las
referencias 5, 6 y 9 de las figuras 1 a 4 que ilustran el
primer modo de realizacién de la invenciédn.

Sepfin las figuras 5 y 6, se llega a un haz de

25 conveccidén que tiene una forma piramidal truncada, estan-
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do dirigida la base mayor hacia el elemento de caldeo,
¥ la base menor hacia la tobera de salida de los humos,
Se podrfa considerar igualmente una forma prismitica de
baseltrapezoidal.

Siempre segln este segundo modo de realizacidn
representado en las figuras 5 y 6, se ha observado que
un haz égl de conveccidén podria sér puesto muy rdpidamen
te en el cuerpo de caldera o sacado de éste, a condicidn
de prever preferentemente dos tubuladuras adecuadas que
pueden ser cortadas o soldadas fdcilmente. Ademds, las
paredes laterales del cuerpo de caldera, en la vertical
del haz de conveccidn, no estando sometidas ya a un cam-
bio térmico importante, se vuelven circuitos de alimenta
cidn suficientes para el colector inferior, con el agua
de retorno del depdsito superior agua-vapor,

Es bieh evidente que, sin salir por tanto del
marco de qéta presente invencién, ei especialista puede
aportar cuélquief modificacién a 8std& en su concepcidn
o su aplicacién, por ejeuplo para las calderas de agua
sobrecalenta&é.

La:presente solicitud, que corresponde a las pre
sentadas en Francia el 11 de Abril de 1.973, bajo el nidme
ro 73 13084 y 18 de Diciembre de 1,973, bajo el ntdmero
73 45153, se acogen a los beneficios del Artfculo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

~8-
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para cque sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Bspafia, por VEINTE aiios, son los que
s¢ recogern en las reivindicaciones siguientes:

10 . l¢.- Caldera multitubular para la produccién
de vapor saturado o sobrecalentado del tipo que tiene en
toda su longitud dos colectores longitudinales superpues-
tos,vuna cdmara cde combustidén delimitada por tubos que
unen dichos colectores, un haz de conveccidn, un balén

15 de agua-vapor unido, por una parte, al colector inferior
¥y, por ﬁtra parte, al colector superior, estando carate-
rizada cdicha caldera porque la cémara de combustidn estd
delimitada por tubos contiguos que unen dichos colectores,
porque el haz de conveccién se encuentra en la prolonga-

2¢ - cidén de dicha cdmara de combustidn, y porque dicha ;émara
de combustidén y dicho hay de conveccidn estdn exentos de
cualquier deflector, teniendo el trayecto de los humos des
de el elemento de caldeo hasta la tobera de salida sensi-

blemente como eje medio el eje longitudinal de la calde~

25 ra.
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£,~ Caldera segtlin la reivindicacién 12, carag

terizada porque la cara delantera de la cdmara de combug
tidén estd constituida por tubos contiguos soldados dirég
tamente, por sus dos extremos, a los tubos de extremo de
pared. de la cdmara de combustidn, |
38.- Caldefa:segﬁn una de las reivindicaciones
1* § 2%, caracterizada porque el haz de coﬁveccidn estd
constituido por una serie de parrillas tubulares compues
tas por tubos verticales muy prdximos, compreﬁdiendo ca
da una de estas parrillas, cuyo plano medio es perpendi~

cular al trayecto de los humos, igualmente un marco tu-

bular que une dichos colectores y al cual estin soldados

: dichds tubos verticales, definiendo dicho marco el cita-

do plano medio.,

4a,. Caldera segin la reivindicacién 3%, carac-
terizada porque dicho cuadro tubular define sobre dicho
pPlano medio.pna superficie constante en el sentido de
avance de lés humos, estando entonces constituido el haz
de conveccidn por los diversos marcos tubulares que, ade
mds del hecho de que son contiguos, tienen la misma for-
ma y la misma seccidén que los tubos contiguos que forman
la cdmara de combustidn.

5%.- Caldera seglin la reivindicacién 3%, carag
terizada porque dicho marco tubular define sobre dicho

plano medio una superficic que va decreciendo en el sen-

~10-



tido de avance de los humos,

6¢.,~ Caldera segin la reivindicacién 5%, carac-
terizaca poryue el haz de conveccidén que comprende los
diversos marcos tubulares tiene la forma de una pirdmide

5 truncada,
7%.~ Caldera segin la reivindicacidén 5%, carac )
terizada porque ¢l haz.de conveccidn que comprende los
diversos marcos tubulares tiene la forma de un prisma de
base trapezoidal.

10 | 8%,- Caldera segiin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 52 a 7%, caracterizada porque el haz de
conveccidn forma un elemento que puede quitarse y poner-
se ripidamente por simple corte oggoldadura de dos tubu-
laduras de unidn, '

15 9% .~ Caldera seglin una cualquiera de las rei=-
vindicaciones 5% a 8¢, caracterizada porqgue el colector

_dnterior estf{ alimentado en circulacién descendente por
los tubos de agua de las paredes laterales traseras de la
cémara de combustidn cue se encuentran fuera de los cir-

‘20 cuitos de humos.

10#,- Caldera wultitubular para la produccidn
de vapor saturado o sobrecalentadoe

Tal y como se ha deserito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibudos que se acomparian y

’

25 para los fines que se han especificado,

2lali7l “1le



Lsta Memoria consta de doce hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

madrid, 25 RBI, 1974
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