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PROCEDIMIENTO PARA EL LAVADO Y LIMPIADO DE SUPERFICIES
DE MATERIALES SOLIDOS

t

Folisitante: HENKEL & CIE GMBH, entidad alemsna, residente en
Henkelstrasse 67, 4000 Disseldorf-Holthausen

Repfiblica Federal Alemans.

Como es sabido, los agentes de lavado y de
limpieza empleados en el hogar, en las lavanderias indusw
triales y en fébricas de la industria, contienen frecuente~

mente grandes cantidades de fosfatos condensadocs, especial-
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menﬁa tripolifosfato, que en gran parte scn los responsables
del buen efecto limpiador de esfbs agéntes. El conteﬁido en
fosfato de estos agéﬁtes es criticado publicamente en rela=-
‘¢ién con cuestioneé de la proteccidn del ambiente; se mantie-é
ne frecuentementa,eIZcriterio de que eéste fosfato, que llega- %
a través del agua a los rios y a los lagos, conduce a la eut:g%
fizacidén de las aguas, es decir, a un aumento del crecimien—~i
to de algas y del consumo de oxigeno. Por esta razbén se in- ;
tenta eliminar el fosfato de los procesos de lavado y lim- E
pieza o bién de los agentes empleaqos para elio, o bien redu-l
cif considerablemente su proporcién.

Por la publicacidén alemana DOS 1 617 058 se
conoce el empleo de ios derivados dé celulosa hidroinsolubles1
especialmente al algodén fosforilizado, en los procesos de la
vado para desendurecer el agua(,Esta;propbgici6n, sin embargo,‘
no representa ninguna solucidn técuicamente aprovechable del
problema, ya que se ha de agregar und cantidad de algodén fos

forilizado demasiado grande para ligar los formasdores de la

dureza del agua, independientemente de los derivados de celu-
losa con menor capacidad ligadora de calcio, pal como, por
ejemplo, celulosa sulfoetoxflica, celulosa carboximet{lica y
el semiéster succinico de la celulosa.

Por la publicacidn ,alemana DOS 2 055 42% ge
conoce el agregar a los aéentes de lavado y de ligpieza gra-
nulsdos en agua y en solucioneslélcalinas, polimeros reticu-
lados, intercambiadores de cationés,‘insolubles, tales como.
un polimero reticulado de divinilbenceno y &cido poliaciflico
6 4cido polimetacrf{lico. Al agregar estos intercambisdores de

cationes hidroinsolubles, presentes en Iforma de particulas

finas, éstas se reparten en los textiles a lavar y solo se
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pueden retirar por enjuagado en forma incompleta. Por esta |
razén se ha propuesto también agregar los polimeros granula-
dos al agua en bolsas cosidas permeablds, De esta manera, sin!
embargo, se limitas grandemente el contacto con el agua dé 1a-§
vado y con ello la eficacia de los polimeros. ;
La invencién se refiera a un procedimiento ;
para lavar, blanquear o limpiar materiales sbélidos, especial~g
mente textiles, mediante tratamiento de éstos materiales con
una flofa que, para ligar los formadores de durezas del agus,
contiene sustancias-adecuadas. El procedimiento se caracteri-
za borque en la flota de tratamiento acuosa se suspenden come-
puestos finamente répartidos, hidroinsolubles, que contienen
una capacidad ligadora de calcio de como mfnimo 50 mg de Ca0/
g de sustancia activa anhidro (=AS), en caso dado de agua li-

gada, de fSrmula general
(Catz/no)x . He205 . (Sioa)y

donde Cat representé un catidn intercambiable por caleio con
la valencia n, X es un nimero ds 0,7 - 1,5, lMe significa boro |
0 al&minio 8y dignifica un nmerc de 0,8 = 6§ preferentemen—i
te de 1,3 - 4. '

La capacidad ligadora de calcio puede-alcanzaq
valores de 200 mg de CaQ/g de As y se encuentra preférentemen—
te en la zona de 100'- 200 mg de Cal/g de A4S,

Como catibén entra preferentemente el sodio en
consideracidn; pero también puede estar sustituido por hidré-
geno, litio, potasio, amonio o magnesio, asi como por cationes
de bases orgénicas hidrosolubles, por ejemplo, por aquellos '

de aminas primarias, secundarias o terciarias, o bién slqui~

lolaminas con un wéximo de 2 &tomos de carbono por resto alqui
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parece industrialmente menos interesante.

lo o blen como méximo 3 dtomos de carbono por resto alqullol.i

Estos compuestos so denominan a contlnuaclén,%
pars mayor sencilleé, gilicatos de aluminio"., Con preferen- E
cia se emplean silicatos de aluminio sédicos. Todos los da=
tos indicados para su obtencién y aplicacibdn valen en forma

correspondiente para los demds compuestos reivindicados.

Los silicatos de alumlnlo arriba definido$ se:
pueden obtener en forme sencilla por vig szntétxca, por eaem-é
plo, por reaccién de silicatos hidrosolubles con aluminatos :
hi@rosolubles en presencia de agua., Parsa esta finaiidad se
pueden mezeclar entre si soluciones acuosas de los productos
de partida 0 hacer reaccionar un componente presente en esta-
do s6lido con el otro componente presente en estado liquido
como soluclén aduosa. También meﬁlante mezcla de ambés com-
ponentes presentes en estado sdlido se obtienen,:en presencia |
de agua,los silicatos de aluminio deseados. También de Ala(OH)

2 5 6 3102 se pueden obtener los silicatos de aluminio me-

diante reaccidn con soluciones de silicato alcalino o bién

aluminato, Finalmente se forman tales sustancias también a j
partir de fusién, pero debido a las temperaturas de fusidn alé
tas necesarias y a la necesidad de bener que transformar la |

fusién en productos de fina distribucibn, este procedimiento i

Sin embargo, los silicatos de aluminio inter-
cambiadores de éationes, a ewmplear segln la presente inven-
cidn, se forman solc 'al mantener condiciones de precipitacién
especiales, ya que en caso confrario se formen productos que
no tienen ningfn poder intercamblador de cationes o bien uno

insuficiente. La obtencidn de silicatos de aluminio utiliza-

bles segin la presente invencidén se describe ‘en la parte ex-
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perinental de la presente memoria.
. . . . L, ¢ o iy .
Los silicatos de aluminio, obtenidos por preci

pitacibn o seglin otros procedimientos en estado finamente re-

‘partido en suspensién acuosa;se pueden transformer por calen—;
tamiento a temperaturas de 50 - 200°C.de su estado amoifo en i
e; estado envejecido ¢ bien orisfalino, pero entre estas dos 5
formas no existe con respecto a la capcidad ligadora de calecio
ninguns diferencia; &sta es, indbpéndiénteﬁente de las condi-
ciones de secado, proporcional a la cantidad de aluminio con-
tenido en los silicatos de aluminio. Sin embafgo, para lg fi-
nalidad de la presente invencidén se emplean prefereantemente
los gilicatos de aluminio cristalinos. La capaci&ad ligadoxra
de calcio, que se encuentra aproximadamente en la zona de

100 - 200 mg de Cal/g de AS , se ﬁaya preseqﬁe, ante todo, en

los compuestos de la composicidn} S
0’7 - l'l N820 [ A1203 * 1’5 band 3’5 Si020 -

Esta férmula de sumds comprende dos tipos de distintas estruc
turas de cristal (o bién de sus productos previos no crista-
linos), que tembién sc diferencian por sus férmulas de sumas,

Son estas:

a) 0’7 nd l,l N820 Y Aian * 1,3 " 2,“’ 5102
B) 0,7 = 1,1 Nay0 « AL,05 »32,4 - 3,3 810,

Lss distintas estructuras cristalinas se aprecian en el dia-

grema de difraccién de rayos X; los valores d aqui observa~

dos se indican mds adelante en la‘descripbién de la obtencidn
At At

de los silicatos de aluminio,

El silicato de aluminio gmorfo o cristalino,

presente en suspenaién acuosa ge puede sepgrar por filtracibn
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procedimientos de obtencién se obtienen tamafios de particula

de la solucidn acuosa que queda y secar a temperaturss de por:

ejemplo, 50 = 800°C. Seglin las condiciones de secado contie-é
ne el producto més 0 menos sgua ligada. Los productos anhid.ro'é
ge obtienen a 800°C. Si se quiere expulsar totalmente el agua

esto es poszble calentando durante uns hora a 80C° C; de esta 1
manera se determinan .tambidn los contenidos en AS de los slll—
catos de alumlnlo. ‘

Tales temperaturas de secado altas no son re-'
comendables en los silicatos de aluminio a emplear segfn la |
presente invehci6n; convenientemente no se pasa de mas de 400%
G.lEs una ventaja esgpecial de que los productos sécados a i
temperaturas considerablemente mds bajas de por ejemplo 80 =
200°C hasta retirar el agua liquida adherente, sean utiliza=
bles para los fines de la presente invencién. Los silica%os
de aluminio asi obte@idos, que contienen canﬁidades alternan-
tes de agua ligada se obtienen, después de desmenuzar la tor-
ta de filtrado secada, como un polvo fino, cuyo tamaiio de par

ticula primario asciende como mixzimo a 0,1 mm, en la mayoria

de los casos es sin embsargo considerablemente inferior y lle-

ga hasta la finura del polvo, por ejemplo, haste 0,1 m. Aqui

se ha de tener eén consideracién que las partfculas primerias

pueden estar aglomeradas a estructuras mayores. En aliunos

primaria en la zona de 50 - 1 p.
Con especial ventaja se emplean silicatos de |

aluminio que, como minimo en un 80 % en peso, se componen de

particulas con un temafio de 10 a 0,01 p, preferentemente de

8 a 0,1 p. Preferenfemente estos silicatos de aluminio no con

tienen particulas primarias o bien secundsrias superiores s

40 p, Siempre que se trate aqui de productos cristalinos, 8s -
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tos se denominaréﬁ, pora mayor sencilleg, . comwo "microcrista—
linos”.

Para que se desarrollen tamafios de- particula !
mds pequeifios pueden contrlbuxr ya las condlclones de preclpl-i
tacibén sometiendo las soluciones de aluminato y- de silieato :'
mezcladas entre si 5:que también se ﬂueden.intraducir simule -
téneamente en el recipiente de reaccibén ~ & elevadas fuerzas
de cizallamiento. Si se emplesn los silicatos de aluminio-
cristalizados utilizsdos. .con preferencia seglin la bresente:
invencién, entonces se evita el desarrollo de oristales gran-
des, en caso dado entrelazados engre si, mediante una lenta: '
agitacién de la mesa cristalizante.

Sin embargo, al secar se puede presentar una
aglomeracién indeseada de particulas cristalinas, por lo.que

se recomienda eliminar estas particulas secundarias en. forma

adecuada, por ejempld, por aventado. También se pueuen emplear -

los silicatos de aluminio que 8e obtienen en estado més bas~
to ¥ que han sido moltursdos a la granulometria deseada.. Para
ello son adecuados, por ejemplo, molinos y/a separadores de.
viento o bien sus combinaciones. Estas 6ltimas se describen
por ejemplo, en Ullmann: "Enzyslopédie der techn;sohen Che~ |
mie", tomo 1, 1951, péginas 632 - 634, ' |
De los silicatos de alummnio s8bdicos se pue-
den obtener los sllzcatos de aluminio de otros cationes, por
ejemplo, aquellos &el potasio, masgnesio o bases orséhicas.
bidrosolubles, en forma sencilla, mediaﬁte intercambio de -
bases. El empleo de estos compuestos en lugar de los silica~
tos de aluminio sédicos puede ser conveniente cuando, mediante

la cesién de los mencionsdos catlones,se quiere lograr un

efecto especisl, por ejemplo, el estado en disoluci&n de ‘agen
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tés tensioactivos simultineamente existentes.
Estos silicatous{de aluminio terminados de for!
mar, es decir, preparados antes de su empleo, son utilizados !

pare los fines de la.presente invencidn. i

La cantidad de silicato de aluminio necesariai
para lograr un Queﬁ'éfecto de lavado o bién de limpieza depeni
de, por una parte, de su capacided ligadord de calcio, por !

otra parte, de la cantidad y del grado de ensuc1amlento de loa
materiales a tratar,y de la dureza y de la canti&ad del agua
empleada. Al emplear agua durs .es conveniente dimensiocnar la
cantidad del silicato de sluminio deé manera que la dureza re-
sidual del agua no ascienda a més de 5 de dureza alemana

(lo que corresppnde(a 50 mg de Ca0/l), preferentememte 0,5 & .
2° de dureszs elemanai(dH) (5 a 20 mg de Ca0/1l). Para lograr
un efecto Sptimo de;iavado o bién de limpieza se recomienda,
egpecialmente con sustratos muy ensuciédos, emplear un clerto
exceso de silicstos de aluminio para ligar también los forma-
dores de dureza contenido en la suciedad soltada en forma
total o parcislmente. Por lo tanto, la concentracién de apli-
cacién de los silicatos de aluminio puede encontrarse en la !
zona preferente de 0,2 - 10 g de AS/1, especialmen%e de 1 -
6 g de AS/1.

Pambién se ha descubierto que la suciedad se i
puede eliminar con .repidez mds considerable y/o mds completa-%
mente, si a la flota de tratamiento se le agreges una sustan-
¢ia que sjerza sobre el calcio existente en el aguq;como for-
mador de dureza, un efecto complejador y/o precipitador. Gomd
formadores de complejos para el calcio son pars el fin de la

presente invencidén tembién adecuadas las sustancias con una

capacidad formadora de complejos tan reducide que hasta ahora
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nc se consideraban como formadores de complejos tipicos para :
el calcio, pero sin embargo, tales compuestos tienen frecuen-!
temente la capacidad de retardar la precipitacidén del curbona|
to de calcio de las solucionmes shuosas. ;

Prererentemente se emplcan reducldas cantlda-i
des sdicionales de por ejemplo, 0,05 - 2 g/l de agente forma-i
dor de complejo o bién de agente de precipitacibén para el cal@
cio con objeto de acelerar o bién mejorar apreciablemente la E
elimingcidén de la suciedsd. En especial se trabaja con cantia'
dades adiciongles de O,1 a 1 g/l. También se pueden emplear
cantidades considersblemente mayores, pero-al emplear ageutes|
complejadores o bien precipitadores que contienen fésforo se. |
seleccionaran cantidades de manera que la cargs en f£6sforo del
agua residusl ses considerablemente inferior que al emplear
los agentes de lavado actualmente usualés a base de trifosfa-
to. , .

A los agentes complejadores o bién de preci-

pitacién pertenecen aquellos de naturaleza inorgénics, tales

como por ejemplo, el pirofosfato, trifosfato, polifosfatos su
periores y metafosfatos, : {
Los compuestos orgénicos que siiven»como com= |
plejadores o bien agentes de precipitacidn para el calcio se !
encuentran entre Los &cidos policarboxilicos, &cidos hidroxi-
carboxilices, 4cidos aminocarboxilicos, carboxialguiléteres, |

polimeros polianiénicos, especialmente los #cidos carboxili-

cos polfmeros y los scidos fosfénicos, empleéndose estos comw

137

puestos en la mayoria de los casos en forma de sus sales hidrg

solubles.

Ejemplos de &cidos policarboxilicos son los

fcidos dicarboxilicos de férmula general HOOC-(CHé)n-OOOH con
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n=0-8, ademés, ol fcido maléico, 4cido metilenmalénico,
écldo cltracézco: &cido mesacélco, &cido itacofco, &cidos po-l
llcarboxillcos no ciclicos como minlmo con 3 érupos carbcxxloi
en la molécula, tales como, por ejemplo, Scido trlcarbalillco,
dcido aconitico, &cido etilentetracarboxflico, &cido 1,1,5,3—5
propsn~-tetracarboxilico, &cido 1,1,3,3;5,S-pentan-hexacarboxi5
lico, &cido hexanhexacarbox{lico, Scidos di- y policarboxili-z
cos ciclicos, tales como el &cido ciclopencan-tétracarboxili-;

co, &cido ciclohexan~hexacarbox{lico, &ecido tetrehidrofuran-

te?racarboxilico, bcido fthlico, &cido tereftélico, Bcido
bencenotri-, ~tetra- § ~penta=-carbokflico, as{ como el &cido !
melitico, ' ‘

Ejemplos de acidos hidroximono- § -policarboé
x{licos son el &cido glicélico, &cido léctico, 8cido mélico,
§cido tértrénico, fcido metiltertrénico, &¢ido glucénico; ei-
do glicérico, ‘acido citrico, &cido tartgfico, 8cido galici-
licos

Ejemplos de &cidos aminoparboxilicos son glie

cina, glicilglicina, alanina, asparaginé, &cido glutémico, é-r
cido awinobenzoico, 4cido iminodi- S’triacético, &cido hidro-
xietil~iminodiacético, &cido etilendiamin-tetraacético, écidoi
hidroxietil~etilen&iamin—triacét}co, écido dietilen-trismin- ?
pentaacético, asl como los homéloéos superioresAque se pueden i
obtener por polmmerzzaclén de un derivado de écldo Neaziridil-
carboxillco, por ejemplo, del 4cido acético, écldo succinmco,f
fcido trmcarbalilico, y ulterior saponlflcacléu, ° po¢ con-

densacidn de pollamlnas con un peso molecular de 500 a 10 000

.

con sales cloroacéticas o bromoacéiicas.

Ejeuplos de carboxislquiléteres son el Scido

2,2-oxidisuccinico y otros &cidos éterpolicarboxilicos, espe~

!
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cialmente los &cidos policarboxilicés que contienen grupos
carboximetiléter, entre los que se cuentan los correspondiech-
tes derivados de los siguientes alcoholes polivalentes o fci-
dos hidroxicarboxilicos, que pueden estsr eterados total o
parcialmente con el &cido glicblico: glicol; di- 6 triglico-
les, glicerina, di- o triglicerina, glicerinmonometiléter,
2,2-dihidroximetilpropanol, 1,l,l-trihidroximetil-etano, 1,1,

trihidroximetilpropano, eritrita, pentaéritrita, &cido g11c6~

. v s H—-— -
)

lico, &cido léctico, &cido tartrbnico, acido metiltartr6nico;;
) [}
fcido glicerinico, &cido eritrénico, &cido wélico, &cido ci~ !

trico, &cidc tartérico, &cido trihidroxiglutérico, &cido sacé-
rico, &cido mieico.

Como tipos de transicibn a los &cidus carboxi4
licos polimeros son de mencionar los carboximetiléteres del !
azucar, de la fécula y de la celulosa.

Entre los &cidos carboxflicos polimeros tleneT
un pspel especial, por ejemplo, los polimeros del 4cido acri-

lico, &cido hidroxiacrilico, &cidc maléico, &cido itacéico,

4cido mesacdico, cido aconitico, &cido metilenmalbico, cido
citracbdico y similares, los copolimeros de los &cidos carbo- :
x{licos arriba mencionados entre si o con compuestos etiléni-|
camente insaturados, tales como etileno, propileno, isobutie-

leno, alcohol vinflico, vinilmetilétver, furano, acroleins,

acetato de vinilo, acrilemida, acrilnitrilo, &cido metacrili-
co, &cido crotdnico, etc, tales como por ejemplo, los copoli-
meros l:1 de snhidrido maléico y etileno o bien propileno o
bien furanc.

Otros &cidos carboxilicos polimeros del tipo

de los &cidos polihidroxipolicarbox{licos o bien. 4cidos poli-

aldehido-policarboxilicos son sustancias constituidas esen~
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cialmente de unidasdes de fcido acrfilico y acréleina o bien
unidades de &cido scrflico y alcohol vinilico, que se pueden
obtener por copolimerizacidén de &cido acrilico y acroleina &
por polimerizacién de acroleina y ulterior reaccién segin
Cannizzaro, en ceso dado en presencia de formaldehido.
:Ejemplos de formédores &e complejos orgéﬂicos;
fosforosos son los &cidos alcanopolifosfbnicos, &cidos amino—:
e hidroxialcanopolifosfénicos y fcidos fosfonocarboxflicos, i
tales como, por ejemplo, los compuestos &cido metanodifosfé- é
nico, &cido propan—l;2,3-trifosf6nico,.écido butan~1,2,3,4= i
tefrafosf&nico, &cido polivinilfosfénico, &cido l-aminoetan-—
1,l-difosfénico, &cido l-amino~l-fenil-l,l-difosfénico, &cido
aminotrimetilentrifosfénico, fcido metilamino~ 6 etilamino-
dimetilenfosférnico, &cido etilen—diaminotetrametilentetrafos¢
£énico, &cido l-hidroxietan-l,l-difosfénico, &eido fosfonoacs
tico, &cido fosfonopropibnico, &cido l-fosfonoetano-l,2-dicar

boxflico, 4cido 2-fosfonopropan-2,3-dicarboxilico, &cido 2-

fosfonobutan=-l,2,4~tricarboxflico, &¢ido 2~foufonobutan~2,3,4-
tricarboxilico, asi como los copolimeros de &cido vinilfosfénif
co y &cido gerilico. ' E

Medisnte el empleo Segﬁn la presente invehciéé
de los silicstos de aluminio arriba descritos es sin més posiﬁ
blp -~ también al emplear agentes complejadores o bien de pre-g
cipitacidn para el calcio, orgénicos o inorginicos, fosfora-
dos - mantener el contenido en fésforo de las flotas de tratal
miento en como ‘méximo 0,6 g/l, preferéntemente‘en~como méximo
0,3 g/1 de fésforo orgénico y/o inorgénico ligado. Pero tam-
bién se puede tratabar con buenos resultados totalmenté libre

de fésforo.

El procedimiento de la presente invencibn, que
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trabaja empleando silicatos de gluminio, se puedexemélear en: :
numerosos terrenos dé¢ la industria y del hogar pars los més
distintos cometidos de limpieza. Ejcumplos de tales terrenos
de ap}icaci6n sop la limpieza de objetos, aparastos, tuberias
y recdipientes de madera, meterial sintético, Metal, cerémica,

vidrio, etc. en'la industria y en servicios artesanales, la

linpieza de muebles, paredes, pisos, dé objetos de cerémica,
vidrio, meval, madera, material sintético, la limpieza de Su- i
perficies esmaltadas o lacadas en el hogar, etc. Un terreno 5
de aplicacién especialmente importante es el lavado y blanquai
do de textiles de toda clase en ;a'industfia, en lavanderias !
industriales, en el hogar. |

Los textiles a lavar se pueden componer de lgﬁ
mas distintas fibras de origen natural o sintético. Entre es-

tas se encuentren, por ejemplo, el algbdén, la celulosa rege-

nerada 6 el lino, asi como los textiles que contienen algoddn

altamente ennoblecido o fibras quimicas sintéticas, tales co-|
H
i

mo, por ejemplo, polismida, poliéster, poliserilnitrilo, poli-
uretano, cloruro de polivinilo § fibras de cloruro de polivi-
‘1

nilideno. I.os agentes de lavado de la presente invencidn se

pueden euplear también para el lavado de los textiles denomi-

nados "de ficil cuidado"” ocasionslmente también como "libres

de plancha" de tejidos mixtos de fibras sintéticas-algodbn. i
Al laver y limpiar tales sustrépos enpleando

flotas de limpieza conteniendo suspendidos silicatos de alu-

minio se puede mejorar el efecto de lavado o bién de limpieza:
mediante los componentes usuales de tales flotas gcuosas de
tratamiento. Entre e¢stos se encuentran, por ejemplo, agentes

tensioactivos, estabilizadores o inhibidores de la espuma del

tipo de los agentes tensioactivos y no tensioactivos, reblan-
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decedores de textiles, sustancias de armazdn de reaccién heu- .
tra o alcalina, blanqueadores de efecto quimico asi como ésta7
bilizadores y/o activadores para estos, portadores de sucie- :
dad, inhibidores de la corros;én, sustancias ant.zmn.croblales,E
enzimas, aclaradores, colorantes y odorantes, etc. %
Al emplear una ¢ varias de las sustanciss

arriba mencionadas, generalmente existentes en las flotas de

laVaQE y de limpieza, se mantiendn convenientemente las siguiég
tes concentracicnes: ' i

0 - 2,5 g/1 de agentes tensioactivos

0 -6 g/l de sustancias de armazén
0 - 0,4 g/l de oxigeno activo o bien cantidades
equivalentes de cloro activo.

El pH de las flotas de tratamiento se puede
encontrar, segin el sustrato & lavai o bién a limpiar, en la
zona de 6 -~ 13, preferentemente de 8,5 -~ 12,

. Desde hace tiempo se viene buscando un susti-
tuto del fosfato utilizable que no s0lo sea capaz de ligar el

calcio, sino que ademés se pueda disociar bioldgicamente en

las aguas residusles. Por esta razén se han propuesto losmds,

Lé ensefianza técnica de la presente invencidén de emplear ps-,
ra esta finalidad silicatos de aluminio insolubles en agua,

intercambiadores de cationes, es por lo tanto una inversién to-
tal de la direccidn de trabajo de todos los especislistas. A-i
qui es especialmente sorprendenté que los silicatos de alumino
insolubles en agus se puedan retirar totalmeute de los texti-
les por enjuagado. El empleo de los silicatos de aluwinio pro<

duce en un doble aspecto un alivio en las aguss residuales:

las cantidades de fbésforo que llegan a las aguas residuales
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se reducen considerablemente ¢ bién se eliminan totslmente; :
ademfs, los silicatos de aluminio no precissn de ningin oxf- f
geno para su disociacidn biolégica..&on de naturaleza minoral;
sedimentan en las instalacionés élaéificadoras 0 en las aguas |
naturales y cumplen por lo tanp las exigencias ideales para i
un sustituto del fosfato. |
Pero también desde el punto de vista técnico
del iavedo y de la limpieza tienen ventajas en comparacién con
otros sustitutos del fosfaéo ya propuesfos: estos absorbeh lag

i
|
'

suciedad tefiida y ahorran por lo tanto agentes blanqueadores
de efecto quimico, i
La invencién se refiere asimismo a agentes de
terminados para la realizacidén del procedimiento reivindicado
¥ que contiene sustancias ligedoras del calcio. Estas se ca- !
racterizan porque ademéds de un compuesto inorgfnico u orgini-
co como minimo, de efecto lavador, blanqueador o limpiador,
como compuesto lig;dor del calcio contienen los silicatos de

aluminio arriba definidos. Ademés, en tales agentes pueden es-

tar presentes los demés agentes suxilisres y aditivos usuales,
en la mayoria de los casos en cantidades més reducidas. f

El contenido en silicato de aluminio de talesi
agéntes puede encontrarse en la zona de 5 = 95, preferentemen+
te de 15 - 60 %. |

Los agentes de la presente inveacidn pueden ;
contener adenés formsdores de complejos o bien ageuntes de preé
cipitecibn para el calcio, cuyo 'efecto,' segin la maturaleza i
quimica del agente se aprecia prefervntemenite en contenidos i
de un 2 - 15 %. '

La cantidad de fosfatos inorgénicos y/o compues’

tos de £8sforo orglnicos existentes er los ayeutes de la pre-[
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sente invencién no deberd ser superior a un contenido total
de f6ésforo en el agente de un 6 %, prefer:nteomente de un 3 .%.

]
I
i
;
i
i

Todas estas indicuciones de porcientos son p&_
cientos en peso; se refieren a la sustancia sctive sin agus |
(e 48). i
' A los compuestos de efecto iavador, blanquea-:
dor.o limpiador, contenidos en los aéentes de lavado o de g
limpieza pertenfen, por ejemplo, los agentes tensioactivosy
los esfabilizadores o inhibidores de espuma del tipo de los _%
tensioactivos y no tensiosctivos, reblandecedores de texti-
: : : S !
les, sustancias de armazbn de reaccién neutras o alcalina, a- 5
gentes de blanqueo de efecto quimico, asi como estsbilizadores
y/o activadores psra estos. Otros compuestos asuxilisres y adi+
cionagles en la mayq:fa de los casos presentes en una cantidad
mas reducida, son, por ejemplo, los inhibidores de la corrom
sidén, sustancias antimicrobiales, portadores de ls suciedad,

enzimas, aclaradores, colorsntes y odorantes,,etc. -

La composicidn tipica de los agentes de lava-

do de textiles 2 emplear a temperaturas en la zona de 50 -
100°C se encueatran dentro del margen de la siguiente receta:E
5 « 30 % de agentes tensioacticos aniénicos y/0 no idni- i
cos y/o zwiteridnicos
5« 70 % de silicatos de sluminio (referido al AS)
2 - 45 % de formasdores de complejos pares el calcio !
0 - 50 % de alcalis de lavado no capscitadas para la for-
macién de complejos (= sustancias de armazén ale
calinas . ' _
0 - 50 % de ageutes de blanqueo, asi como otros aditivos
existentes en la mayoria deé los casos en cantidad |

més reducida en el agente de lavado,
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Sigue a continuacién una ennumeracién de las
sustancias adecusdas para su empleo en los ageibes de la pro-
sente invenciéu. 7 ‘

Los agentes tensioactivos confienen en l; mo—f
lécula como minimo un resto orghnico hidréfobo y un grupo
anibnico, zwiteridénico o no iénico que le haga soluble en agua.
En el resto hidrbéfobo se trata en la méyoria de los casos de |
un resto hidrocarburo glifétieco con 8 - 26, preferentemente
10 - 22 y especialmente 12 ~ 18 &tomos de carbono o de un res-
to alquilaromético con 6 - 18, prefercntemente 8 -~ 16 &tomos f
de carbono alifftico., |

Como sgentes tensioactivos anidénicos se pue-
den emplear, por ejeuplo, los jabones de &cidos grasos natu-
rsles o sintéticos, prefercntemente saturados, en caso dado
también de &cidos rgsinicos [ nafténicos.lAgentes tensioacti-
vos anibnicos sintéticos son aquellos del tipo de los sulfo-
natos, sulfetos y de los carboxilatos sintéticos.

Como agentes tensioactivos del tipo sulfonata

entran en consideracidén los alquilbencenosulfopatos (09-15-

alquilo), las mezclas de alqueno- e hidroxislcanosulfonatos,

asi como disulfonatos, tal y como se obtienen, por ejemplo,
de monoolefinas con enlace doble en lsa pésicién final o inte-!
rior por sulfonacidén con tridxido de azufre gaseoso y ulterio#
hidrélisis alcalina o 4cida de los productos de sulfonacidn, |

También son adecusdos los alcanosulfonatos que se obtiénen de

los alcsnos por sulfocloracidn o sulfoxidascién y ulterior hi-
dr6lisis o bien neutralizacibn, o bien por adicibn de bisul-
fito & olefinas, Otros agentes tensiocactivos del tipe sulf¢-

nato son los ésteres de fcidos Gh-sulfograsos, por ejemplo,

los &cidos -sulfdnicos de ésteres de metilo o etilo hidroge
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nados del &cido graso de coco, de palma o do sebo.

Agentes tensioactivos adecuados del tipo sul-:
fato son los monoésteres de acido sulffirico de alcoholes pr:.—i
marlos (por e*emplo, de alcoholeé de grasa de coco, alcoho~ ;
les de grasa de sebo o alcohol oleilico) y aqhellos'de alco~ :
holes secundarios. También son adecuadas las slcanolamidas deé
fcido graso sulfatadas, los monoglicéridos de #cido graso §
los productos de reaccidn de 1 - 4 moles de 6xido etilénico
con alcoholes grasos primarios o secundarlos o alqullfenoles.;

Otros agentes tensioactivos anibnicos adecua-{
dos son los 8steres o bien smidas de &cido graso de los écldo;
hidroxi- o aminocarboxflicos o bien sulfénicos, tales como,

por ejemplo, los sarcésidos de &cido graso, Los glicolatos,

Los agentes tensioactivos anibnicos se pueden
emplear en forme de sus sales sbdicas, potésicas y ambnicas,
asi domo sales solubles de bases orginicas, tales como monc—

di- 8 trietanolamina.

Como agentes tensioactivos no idnicos se pue-

den emplear los productos de adicién de 4 = 40, preferentemen :

te 4 - 20 moles de 6xido etilénico con 1 mol de alcohol gra- |
so, alquilfenol, &cido graso, am;ﬁa,érasa, amida de feido gra%
80 0 alcanosulfonsuwida. 3on especialmente importantes los proé
ductos de adicidn de 5 ~ 16 moles de Sxido etilénico con al- ‘
coholes de grasa de coco o ds grasa de sebo, con alcohol oleiﬁ
lico o con alcoholes secundarios con 8 - 18, preferentemente :
12 - 18 &tomos de carbono, asi como con mono~ 6 dialqnilfeno-é
les con & - 14 4tomos de carbono en los restos alqullo. Ademéé

de estos no-idnicos hidrosolubles son, sin embargo, ‘tanbién

de inter’es los poliglicoléteres no, o bien no totalmente so-
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lubles en agua, cor 1 = 4 restos de eullengllcolé er por molé
cula cuando se emplean junto .con agentes temsioactivos no ib-
nicos o anidnicos.

Adem#s, como agentes tensioactivos no idnicos,
se pueden emplear los productos de adicién hidrosolubles con-!
teniendo 20 - 250 grupos de etilenglicoléter y 10 - 100 grue ;

pos de propilenglicoléter de 6xido de etileno con polipropi-

lengllcol (= Pluronlca (:>), alqullendlamln-pollproplleng11~I

col ( = Tetronlos <:)) y alqullpbllprop*lenglxcoles con 1 -~
10 &tomos de carbono en la cadena alquilo, en los cuales la
cadena de polipropilenglicol actua como resto hidréfobo.

También se pueden emplear agentes tensioacti~
vos no ibnicos del tipo de los aminodxidos o sulféxidos. .

La capacidad de formacibén de espuma de los
agentes tensioactivos se puede aumentsr o disminuir mediante
la combinacibén de tipos de agentes tensioactivos adetuados;
una disminucién se puede loyrar también mediente adicidn de f
pustancias orginicas no de la clase de los tensioacltivos. |

Como estabilizadores de espuma son adaecuados,
ante todo en los agentes tensiocactivos del tipo sulfonato o |

pulfato, las carboxi- 6 sulfobetainas de actividad capilar,

asi como los no-ibnicos del tipo alquilolamida arriba mencio-
nados; ademés se han propuesto pera este finalidad los alcohoﬁ
les grasos o0 los dioles superiores en posicién final, '
Una capacidad de espumacidén més reducids, de-’
sesble al trabajar en méquinas lavadoras, se logrs en muchos
casos mediante la combinacidn de diferentes tipos de agentes
tensicactivos, por ejemplo, de sulfatos y/0 sulfonatos con no-

iénicos y/o con jabones. En los Jjabones aumenta la amortigua-

cidn de espuma con ol grado de saturacidn y el indice de¢ car-
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bono del resvo de cido graso; los jabones de los dcidos gra-:
808'020_24 saturados son, por csta }azén, Qgpecialment@ ade-
cuados como auwortizuadores de la espuma, ‘

Entre los inhibidores de la espuha, nd de la
clase de los tensicactivos, pertenecen las aminotriszinas
N-alquiladas, en caso dado conteniendo cloro, gue se obtienen
por reduccidén de 1 mol de cloruro cidnlrico con 2 - 3 moles
de una mono- y/o dialquilamina con 6 - 20, preferentemente & -
18 &tomos de carbono en el resto alquilé. in forma similar -
actuan las aminotriazinas propoxiladas y/o butoxilsdas, ﬁor f
ejemplo, los productos que se obtienen por adicién de 5 - 10
moles de 6xido propilénico con l,mbl de melamins y ulterior
adicidén de 10 - 50 moles de éxido butilénido a este derivado
de 6xido propilénico.

Asimismo son adecuados como inhiﬁidores de es

puma, no de la clase de los tensioactivos,.los compuestos or-

U

génicos insolubles en agua, tales como las parsfinas & las

halogenoparafinas con puntos de fusidn inferiores a lOOOC,
las cetouas C,5 hesta qu alifiticas, agi cono los.ésteres def
fcido carboxilico aliffticos que en el resto &cido o en el
resto alcohol, en caso dado también en ambos de estos restos,
contienen como minimo 18 Ztomos de carbone (por ejewplo, tri-:
glicéridos & &steres de alcohol graso de 4ciacs grasos); se
pueden emplear ante todo en las combinaciones de agentes ten-
siocativos del tipo sulfato y/o sulfonato con jabones psra ia:
amortiguacidn de la espuma. i
i
Los no-ibnicos de espumacidn especialmenie ddé-
bil, que se pueden emplesr tantc por si solos couo tembién ené
combinacibén con los agentes tensioactivos anibnicos, zwiteriéé

nicos y no idnicos, y que reducen la capacidad de formacidn
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de espuma de los_agentes tensioactivos de fuerte formacidn de
espuma, son los productos de adicidén de 6xido propilérico conf
los mencionados polietilenglicoléteres de actividad capilar, :
asi como los productos de adicidn, asimismo ya descritos, de
6xido etilénico con polipropilenglicoles y con alquilendiamin;
polipropilenglicoles o bién con cl_lo-alquilo'polipropilengli-
coles. )

Como sustancias de armazén son adecuasdas las ?
sales inorgénicas u orglnicas de reacciénm debilmente 4cida,

neutra o alcalins,

Sales de reaccidén ligeramente 4cida, neutra o
alcalina, utilizsbles segin la presénte invencidn, son, por
ejemplo, los bicarbonatos, carboqatos, boratos o silicatos de
alcalis, alcalisulfatos asi como las sales alcalinas de écidoi
sulfénicos, carboxilicos y sulfocarboxilicos orgdnicos, no
capilar-activos, conteniendo 1 - 8 &tomos de carbono. Entre
estas se encuentran, por ejeuplo, las sales hidrosolubles del

&cido benceno-, tolueno- o xilenosulfinico, las sales hidro-

solubles del 4cido sulfoacético, Acido gulfobenzoico o de &ci
dos sulfodicarbox{licos. !
Los compuestos mencionados al prinecipio como ’

formadores de complejos o bien cowo apentoes de precipitacidn E
para el caicic se pusden utilizar en genersi como sustancias ;
. !

de armazbn; estas pueden estar por lo tonto presentes en 103{
agentes da la preserte invencidn en meyores cantidades a las |
que serian necessrias pars cumplir su funcidn como formadorasé
de complejos o bien como agentes de precipitacién., '
Los componentes'de los productos a emplear

preferantemente como aggutps de lavedo de textiles,o bién co-

mo agentes de limpieza del hogar, especialmente las sustanciag
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de armazdn, se seleccionan en ls mayoria de los casos de mane-
ra que el pH de una solucién al 1 % del preparado se encuentré
en la mayoria de los casos entre.? - 12, Aqui tienen, por ejen
plo, los agentes de lavado finos en la mayoria de los casos |
una reaccidn neutra hasta debilmente slcalina (pH = 7 = 9,5),?'
mientras los agentes de reblandecimiento,; prelavado y lavddo (
por hervar se ajustan mds fuertemente alcalinos (pH = 9,5 - |
12, prefersntemente 10 - 11,5), 5i para fines de limpieza es- !
peciales se necesita un pH msas elevado, entonces éste se pue«é
de ajustar fécilmente mediante el empleo de silicatos alcali-
nos con propeorciones Naao : SiO2 adecltadas, o de alcalis chusd
ticos. '

De entre los compuestos que sirven como blaq—
queadores, suministradores en agua de H202, tienen especial
importancia el tetrahidrsto de perbopsto sbdico (Naﬁoz.ﬂéoa.
3320) y el monohidrato (NaBOa.Haoa)J Pero también se pueden
emplear otros borates suministradores de 3202, por ejemplo,
el perborax (Na23407.4H202). Lstos compuestos se pueden sus-
tituir parcial ¢ totalmente por otros portadores de oxfigeno
sctivo, especialmente por peroxihidrato, tales como peroxi- !
carbonatos (Na2003.l,5H202), peroxipirofosfatoé, perhidratos
de citrato, compuestos de Grea-H U, § melamina-H)0,, dsi co-
mo por sales perfcides suministradoras de H,0,, tales como,
por ejemplo, caroatos (KHSOsj, perbenzoatos o peroxiftalatos.

Se recomiends incorporar los estabilizadores
usuales solubles y/0 insolubles en agua para log compuestos
peroxi junto con estos en cantidades de un 0,25 - 10 % en
peso, Como estabilizadores insolubles en agua, que ascienden

preferentemente por sjemplo a un 1 - 8, esbedialmente a un

2 = 7 % del peso de ls tovalidad del preparado, se pueden em-
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1
plear los silicatos de magnesio, obtenidos en la mayoria de ;.

i
los casos por precipitacidn de soluciones ascuosas, MgO:S’iO2 =‘
4:1 a l:4, prefercntemente 2:1 8 1:2, y especialmente 1l:1. En
su lugar se pueden emplear otros silicatos de metsl alcalino-i
térreo, cadmio o estafio de composicidn correspondiente, Tam- é
bién los 6xidos de estafic hidratados son adecuados como estae .
bilizadores. Los estabilizadores hidrosolubles que pueden es-
tar presentes junto con los insolubles en aiua son los forma-'
dores de complejos orsénicos, cuya cantidad puede ascender a
un 0,25 - 5, preferentemente & un 0,5 - 2,5 % del peso de la
totalidad del preparado.

Para lograr al lévar, ye a tempersturas infe-
riores a 80°G, especialmente en la zona de 60 - 4000, un ‘efec-
to blanquesdor guficientemente satisfactorio se incorporan
preferentementg en los preparados componentes blahqueadorés
que contengan activaqor.

) Gomo:activadores para percompu:Stos suministpg

dores en agua de H202 sirven determinalos compuestos Nesc{li-

cos, O-acilicos formadores con este Ho0 de paerbeidos orgéniQOﬁ
especialmente compuestos acetilicos, propionilicos o benzof-
licos, asl como carbonatos o.bien piroccsrbonatos. Compuestos
utilizables son, entre otros: awinas N-diaciladas j N,N'-te~
traaciladas, tales como, por ejemplo, N,N,N',N'=tetracetil- i
metilendiamina ¢ bien -etilendiamina, N,N-diacetilanilina y |
N,N-diacetil~p-toluidina, o bien hidantoinas 1,3-diaciladas,

alquil—N-sulfonil—carbonaﬁidas, por ejemplo, Nemetile-N-mesil~
acetamida, N-metil-N-mesil-benzamids, Nemetil-N-mesil—p-nitro-
benzamida y N—metil-N—mesil—p-metoxibenzamida, hidrazides ci-

clices N-gciladas, triezoles aciladas o urazolas, tales como

por ejemploy la hidrazida de #&¢ido wonoacetilmaleinico, hidro-
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xilaminas O,N,N-trisustituidses, tales como, por ajemplo, O—bqé
zoil-N,N-~succinil-hidroxilamina, O-acetil-N,N-succinil-hidro-!

xilamina, O-p-metoxibenzoil-~N,N-succinil-hidroxilaminag, O-p— !
nitrobenzoil-i,N-succinilhidroxilamina y O,N,N-triacetil-hi- E
droxilswina, N,N'-diacil-sulfurilamidas, tales comolpor ejem«i
plo, N,N'-dimetil-N,N'-discetil-sulfurilesida, y N,N'=dietil-"
N,N'-dietil-N,N'~dipropionil-sulfurilamida, triacilcianuratos;
por ejemplo, triacetil- 6 tribenzdileianurato, anhidridos de i
&cido carboxflico, por ejemplo, anhidrido de écido benzoico, '
anhidrido de &cido m—clorobenzoico.,énhidfido de cido ftéli~
co, anhidrido de Scido 4ecloroftélico, &steres de azucar, tg=-!
les como por ejeumpleo, pentaacetato de gluﬁosa, 1,3=digcile4, 5
diaciloxi-imidazolidinas, por ejemplo, los compuestos l,3-di-|
formile4,5~-diacetoxi~imidazolidina, l,B-diacgtilf4,5fdiaceto-
xi-imidazoliding, 1,3-diacetil-4,5-dipropioniloxi-inidszolidi
na, glicolurilos ascilados, tal como, por ejemplo, tetrapropio-
nilglicolurilo o,diacetil-dibenzéil—glicolurilo, 2,5-diceto-
piperazinas disciladas, tales como, por ejemplo, l,4—diacetild
2,5-dicetopiperazina, l,4~dipropionil-2,S5~dicetopiperazins,
-l,4-dipropionil—3,6—dimetil-2,S-dicetopiperaziﬁa, los produc- ;
tos de acetilacidn o bién de benzoilacibn de pfbpilendiﬁrea
0 bién 2,2-dimetil-propilendilrea (2,4,6,B-tetraa;a-bicicio— i
(3,3,1)~nonan-%,7~diona & bien su derivado 9,9-dimetilico),
las sales sbdicas del 2cido p~(etoxicerboniloxi)-benzoico y
&cido p-(propoxicarboniloxi)~bencenosulfénico. k
Los compuestos de cloro activo que sirven co-
mo blanqueadores pueden ser de nsturaleza inorgfinica u orgé-
nica;

A los compuestos de cloro activo inorgénices

pertenecen los hipocloritos slcalinos, que se pueden emplear
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especislmente en(forma de sus sales mixtas o bien compucstos ;
de adicibn a oréofosfatos o a fdéfafos condenfsados, tal ¢omo
por ejemplo & piro- y polifosfatos o a silicatos alcalinos.
Si los agentes auxiliares de lavado conticnen monopersulfatos
¥ ¢loruros, entonces en solucién acuosa se forma cloro activo.
Como compuestos de cloro activo orgéhicos en—'
tran especialmente en consideracidén los compuestos de N--cloroi

en los cuales uno o dos &tomos de cloro estén enlazados B un

dtomo de nitrdégeno, conduciendo preferentemente la tercera

¢

i

valencia de log atomos de nitrégeno a un grupo negativo, es-
pecialmente a un grupo CO 6 802. A estos compuestos pertene~ |
cen el 3cido dicloro- y triclorocianfirico o bien sus sales,

las alquilguanidas: o alquilbiguenidas, las hidantoinas clora-

das y melaminas cloradas.

En los prepasrados de la presente invencidn p@g
den estar contenidos, ademés, portadores de la suciedad que ;
manténgan suspendida en la flota la suciedad soltada de las %
fibras y de esta manera eviten un eagrisamiento. Para esto i
son adecuados Llos coloiden hidrosolubles, en la mayoria de les
casos de naturaleza orginica, tales como por ejemplo, las sa~-
les hidrosolubles de fcidos carboxilicos polimeros, cola, ge-:
latina, sales de 4cidos étercarvoxilicos & &cidos Stersulfb-
nicos de la fécula o de la celulosa, § las sales de &steres ;
écidos de Bcido sulfénico de la celulosa o de la fécula. Pa- |
ra esta finalidad tembién son sdecusdas las poliamidas hidro-
soiubles que contienen grupos &cidos. Adends, se pueden emple%r
preparavos de féculas solubles y otros productos de féculas %
diferentes a los srriba mencionados, tales como, por ejemplo,i
féculas disociasdas, féculas de aldehidos, ete. También se pue%

de emplear la polivinilpirrolidona.
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,Los preparados Ge enzimas a empleai son en la’
msyoria de los casos uns mezcle de enzimas de distinto eféc
to, por ejemplo, de proteasas, carbohidrasas, esterasss, lipai
sas, oxidoreductasas, catalasas, peroxidasas, ureasas, isome-?
rasas, liasas, transferasas, desmolasgas o nucleasas. De espe-§

: !
cial interés son las enzimas obtenidas de las cepas de bacte-:

rias o de hongos tales como Bacillus subtilis & Stréptomyées {
griseus, especialmente las proteasas o amilasas Que son relaw
tivamente estables con respecto a los alcalis, a los percomi-
puestos y los agentes tensioactivos anibnicos y que afin tie-
nen actividad a temperaturas hasta 70°C. ’

Los preparados de enzimas se comercian por loi
fabricantes en lh mayorfa de los casos ¢omo soluciones acuo-
sas de las sustancias activas o como.polvos,.éranulados o bién
como productos pulverizables en frio. Como agente de mezcla
contienen frecuenteménte sulfato sbédico, cloruro sédico, al-
caliorto-, piro- & polifosfatos, especialmente trivolifosfate.

Se da especial valor a los preparados libres de polvo; estos

se obtienen en forma en si conocida por incorporacidn de los
no iénicosvoleginosos o en forma de pasta, o bién por granu-
lacibn con ayuda de fusiones de sazles que contienen agua de
cristal en la propia sjua de cristal. g o
Se pueden incorporar enzimgs qﬁe son especifi:
ce-8 para una clase de suciedad determinada, por ejemplo,
proteasas o amilssas o lipaéas; con preferencia se emplean
combinaciones de enzimas de distinto efecto, especialmente
combinaciones de prbteasas Yy auilasas.
. Los agentes de lsvado pueden contener como

blanqueadores Spticos pars el algoddn especialmente derivados

v M G - it SO B PO b W

del 4cido diaminoestilbendisulfénico & bien sus sales de me-~
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tal alcalino, i3on adecusdas, por ejemplo, las sasles del 8cido
4,4'-bis(2~anilino=4-morfolino~1l,3,5=-triazin-6=-il-gmino )~ostil
ben=2,2'~disulfdénico o los compuestos de constitucién similar.
que en lugar del grupo morfolino llevan un grupo dietanolami-;
no, un grupo metilamino o un grupo 2-metoxietilamino. Como

blanquesdores para fibras de polismida entran en consideracidn
aquellas del tipo de las l,3-diaril-2-pirazoliﬁas, por ejem= ‘
plo, el compuesto l-(psulfamoilfenil)~3—(p-clorofenil)~2~pip§;
zolina;asi como los compuestos de comstitucidn anfloga que en

i

lugar del grupo sulfamoilo llevan, por ejemplo, el grupo meto-
xicarbonilo, 2-metoxietoxicarbonilo, el grupo acetilamino o é
el grupo vinilsulfonilo. Blanqueadores de poliamida utiliza=-
bles son, ademis, las aminocumarinas sustituidas, por ejemplo,
la 4-met11-?-dxmetllam1no— 6 la 4—me’cn.l—-7—d1eta.lam1nocumarn,naﬂ
Como blanqueadores de poiiamida son asimismo ddecuados los

compuestes l-(2-benzimidazolil)-2-(l-hidroxietil-2~benzimida-

zolii)-etileno y leetile3-fenil~7-dietilamino~carboestirilo,
Como blangueadores para fibras de poliéster y poliamida son i
adecuados los compuestos 2,5-di-(2-benzoxazolil)-tiofeno, 2- ;
(2-benzoxezolil)-nafto/2,3~b/tiofeno y.1,2~di-(5-metil-2-benz-
oxazolil )—-etileno. Ademds se pueden emplear blangueadores a91§
tipo del 4,4'-~diestirildifenilo susvituido, por ejemplo, el :
compuesto 4,4'~bis~(4~cloro~3-sulfoestiril)-difenilo, Asimis-;
mo ge pueden empiear las mezclas de los blahqueadores antes X

mencionados. ;
. De especial interés prdctico son los ageuntes g
de la preseute invencidén de constitucidn pulverulenta hasta ’
granulada, que se pueden prueparar segin toaos los procedimien%
tos conocidos eén la industria. - %
i

t

Asi se pueden mezclar, por ejemplo, los sili-
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catos de alumin%o pulverulentos en forma sencilla'cdn los de-;
nés componentes'qe los agentes de lavado, pulverizdndose los g
productos oleginosos o pastosos, tales como, por ejemplo, 1os§
no iénicos, sobre el polvo, Otra posibilidad de obtencidn con&
siste en la incorporacidén de los silicatos de aluminio en losg
demés componentes del agente presenten en forma de pasta acuoi,
sa -que entonces, mediante procesos de cristalizacidn o por ;
secado del ayua bajo calor se transforma ean un polvo, Después?
del secado en csliente, por ejemplo, sobre cilindros o en
torres de pulverizseidén, se pueden incorporar entonces los
compuestos sensibles al calor y a la humedad; tales como los
componentes de blanqueo y activadorés de &ste, las énzimaé,

las sustancias antimicrobiales, etcétera.

Ejemplos

Se describe primeramente la obtencidn de los

silicatos de aluminio terminados, a emplear, y para lo cusl

En un recipiente de 15 litros de capacided

se mesclé la solucilén de aluminato diluida con agua desioni- !
i

zada, bajo fuerte sgitacidn, con la solucidn de silicato. Am~|
bas sbéluciones tenisn temperaturé smbiente. Bajo reaccifn exg?
térmica se formé como producto de precipitacibén primerio un i
silicato de alumﬁniorsédicq,amorfo bajo los rayos X. Después ;
de agitar fuertemente durante 10 minutos se transfiri6 la sus%
pensidn dei producto precipitado e.un depdsito de cristaliza-~
cién donde se mantuvo durante algin tiempo a btemperatura més
elevada con el fin de eristalizar. Después derseparar por suc

cibén la lejia de la pulpa de cristsl y lavar ulteriormente

con ggus desionizada hasta que el agua de lavado saliente te-~



10

15

20

25

&0

gilicato y se tratd con un sgitador intenso de altas revolu-
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nfa un pH de aproximadamente 10, se .secé la torta de filtra-
cibn, Siempre que se varié esta formd de obtencidén general

esto se mencnné expresamente en la parte especlal Asi, por ;
ejemplo, en algunos casos se empled para ensayos de apllcacmén
la suspensidén homogenizada y no cristalizada del producto de §
precipitacibén, o bien la pulpa de cristal. Dos contenidos de

agua se determinarom calentando los procuctos durante una ho-

ra a 800°C,
En la obtencidn de los silicatos de aluminio |

! .

microcristalinbs, caracterizados por el sufijo "m", se mezcld

la solucién diluilia con sgua desionizada con la solucién de

ciones {10 000 Tupemj fabricacién "Ultraturraex" de la firms
Jahke und Kunkei IKA-Werk, Staufen/Breisgau/Republica Federal
Alemsna), Después de agitar fuertemente dursnte 10 minutos
se transformd ls suspensidn del producto de precipitacibdn amq%
fo en un depésito de cristalizacién, evitindose la formacién

de cristales grandes mediante agitacidém de la suspensidn. Des-

puds de separar por succibén la lejfa de la pulpa cristalina vl
lave® ulteriormente con sgua desionizada hasta que el agua def
lavado tenia al salir un pH de aproximsdamente 10, se secd 'i
el residuo de filtracién, despuds se mdlturd en un molino de i
bolas y en un separador centrifugo (Mikro?lex-Windsichter de ;

lg Firms Alpine, Augsburg, Republica rederal Alemana) se sepaé

rd en dos fracciones de las cuales la mas fina no contenia
partes superiores a 10 p, La granulometria se determind con

ayuda de una béscula de gedimentacibn.,

El grado de cristalizacidn de un silicato de

aluminio se puede determinar de la intensidad de las linecas

de interferencia de un.disgrama de difraccidn de rayos X del
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producto correspondiente en'comparacién con loé diagramas, i
correspondientes de productos smorfos a ;63 rayos X 0 bien
totalmente cristalizados. | | :
Todas las indicsciones de % son {% en peso.’ ; :
La cépacidad de liga? calcio de los silicatos%
de aluminio se determiné de la manera siguiente:. - o
1 litro de una solu?iép’gcuosa conteniendo
0,5% g de Caciz ( = 300 mg CaO/l = 30° 48 (durezs alemana)) '
y ajustada con NeOH diluido a un pH de 10 se mezcla con 1 'g
de gilicato de aluminio (referido a AS). Después'ée agita la
suspensién durante 15' a una temperatura de 22% (i 200). Deg
pués de separar pox filtracién el silicato de aluminio se de-
termina ls dureza_:egtante x del filtrado, De esto se calcula
la capacidad de ligéy-calcio en mg de Cal0/g de As.segﬁn la
£érmula: (30 - x) .10, 7 | 7
: S5i la capacidad.de ligér calcio se determina
a temperaturas més elevadas, por ejemplo, a 60°C, se hallan
por lo general mejores valores que = 22°C, Esta circunstancia

caracteriza los silicatos de aluminio en comparacidén con la

mayoria de los formadores de complejos solubles hasta ahora

propuestos para su empleo en agentes dé lavado‘y su-empleo;re4
) . : ' I i
presenta un avance técnico especiaI?

Condiciones de obtenéién para el silicato de aluminio i !

Precipitacidn: . 2 985 kg de solucién de aluminato
de la compoulclén. 17,7 %
de Naao 15,8 % de Alaoa,
66,6 % de H0

0,15 kg de sosa calistica

9,420 kg de agua
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2,445 kg de una solucidn de silica-
to sbéaico al 25,8 % prepa-!

|

rado de silicato comercial!

{

y &cido silicico facilmen-|
|
te soluble en alcali, de 1a

composicibén 1 Naao 6,0 0102

Cristalizacibn: 24 horas a 80°C
secado: 24 horas a 100 C
Composicidn: 0,9 Na,0 . 1 A1205 . 2,04 510, «

, 4,5 H;0 ( = 21,6 % H0)
Grado de cristalizacidn: +totalmente cristalino
Capgcidad de ligar calcioi 150 mg de CaQ/g de AS
Secando el produacto,- asi obtenido,durante una hora a 900°G

se obtiene un silicato de aluminio Ia de la composicibn
0,9 Naa 1Al 03 o« 2,04 & L‘f:|.02 o 2,0 H2 (= 11,4 % Hzo)

que asimismo adecuado para los fines de la prescute invencibng

Condiciones de obtencidn para el , silicato de aluminio II:
Precipitaci6g: 2,115 kg de solucién de aluminato
de la composicidn: 17,7 # :
de Nag0, 15,8 » de AL 05, |
é6,5 % de H 0
0,585 kg de sosa céustica
9,615 kg de agua !
2,685 kg de una solucién de silica- |
to sbdico de la composiciéé
1 Nas0 . 6 5i0, (obtenide |
como indicado bajo I)

Cristalizacidn: 24 horas a 80°C
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Secado: . 24 horas a 100°C y 20 TorT ’i
Composicién: 0,8 Nay0 . 1 AL 0y o 2,655 5i0; .

Grado de cristalizacibén: totalmente cristalino
Capacidad de ligar calcio: 120 mg de CaO/g de AS
También este producto se puede deshidrstar mediante secado |

ulterior (l'hora a 400°G) hasta la compésicién

0.1 A} O, o 2,65 SiO2 « 0,2 H2

2 273

Este producto de deshidratacibén IIa es asimismo s.decuado .para

los fines de la presente invencidn.

Los silicatos de sluminio I y II muestran en
el diagrama dé difraccibén de rayos X las siguientes lineas

de interferencia:

valores d, recogidos con radiacién Cu-K en 1

I II
- 14,4
12,4 -
- © 8,8 :
8,6 _ - :
720 - |
- - B4 (4) ,
4,1 (+) L - ' !
- . 3,8 (*) ) .
3,68 +) - ' i
3,38 (4) -
3,26 (4) -
2,9 (+) -
‘ " 2,88 (4). -
i . = . 2,79 (“') .
2,73 (+) ' - -
- 2,66 (+) -

2,60 () -
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Es desde luego posible jue exf el diaprama de difraccidn de raT
yos X no se preseuten Lodas estas lineas de interlerencia, os-
pecialmente cuando los silicatos de aluminio no estén totalmeg

te cristalizados, Por esta razdn se caracterizaron los valore?,

d mas importantes para la caracterizacidén de estos tipos con

1
un®(4)". ' : !
|
Condiciones de obtencidén para el silica%o de aluminio III: i
Preéipitacién : 2,985 kg de solucibn de aluminato |
de la composicién 17,7 % de
Na 0, 15,8 % de AL;05, 66,5 %
de H20
0,150 kg de sosa causgtica,
9,420 kg de agus
2,445 kg de una éolucién de silica-
to 8bdico de la composici&n:
1 Naao . 6 8i0, (obtenido co-
mo indicado bsjo I)al 25,8 %

Grado de cristalizacibén: amorfo a los rayos X

Cristaligacibn: no ha lugad : ‘
Secado: 24 horas a 25°G y 20 Torr i
_ ) i
Composicidn: ‘ U,9 Naj0 o 1 A1203 o 2,04 8i0, . '!
47 H20 ;
i

Capacidad de ligsr caleio: 160 mg de CaO/g de AS .

Condiciones de oétencién para ol silicato de aluminio IV:

Precipitacidn: | 2,985 kg de solucidn de aluminato
de la composicibn 17,7 % de
Neo0, 15,8 % de Aly0s, 66,5 %
de ‘Hy0
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Cristalizacidn:

becado:
Composicibn:

Grado dé cristalizacidn:

Capacided de ligar calcio:Por el smplio secado del érecipita-

Condiciones de obtencidén para el silicato de aiuminio V:

Precipitacidn :

Cristalizaciba:
Secado:
Composicidn:

Grado de cristalizacidn:

Capacidad de ligar calcio: 140 mg de Cal/g de AS

10,83 kg de una solucién al 34,9 % dq

..541-

0,150 kg de sosa céﬁstica,

9,420 kg de agua

2,445 kg de una solucién de silica-
to sédico al 25,8 % de la com-

posicién : 1 Naj0 . 6 Sioé

(obtenido como indicado bajo I)
no ha lugar ' i
24 horas a lOO?C, después 1 hora a
400°%
0,9 Nag0 « 1 1,05 o 2,04 510, .
O,l H20 '

amorfo a los. rayos X

do amorfo se redujo la cap%cidad de
ligar cgleio'a 20 mg de Cal/g de AS;
el producto no era utilizable paré

los fines de la presente invencién.

4,17 kg de aluminato s§lido de la
composicibn: 38 % de Na/0, 62 &
de Al;0; '

silicato sbdico de la composi-
cibn 1 Naan. 3,46 8i0,
no ha lugsr
24 horas a 100°C
1,5 N820 o L A1203 « 2 3102 « 3 H;O
' H

amorfo a los rayos X
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Condiciones de obtencidén para el silicato de aluminio VI:

Precipitacibn:

‘Cristalizaci6n:
Secado:

Compogicibn:

‘| Grado de cristalizaciéa:

Capacidad de ligar calcio: 145 mg de CaO/g de AS.

| Condiciones de obtencidn pora el silicato dé aluminio VII:

Preciﬁitacién:

Cristalizacidn:
Secado:

Composicidn:

- 35 -

8,37 kg de solucién de aluminato de
la composicibén: 20,0 % de
Nop0, 10,2 % de AL 03, 69,8 |
% de H20

0,09 kg de sosﬁ caustica i

5,34 kg de agua 4 }

1,20 kg de &cido silicico microcris+
talino (Aerosil R) |

no ha lugar

24 horas a 100°C

0,9 Na 0 o 1 AL0z . 2,04 8i0y « 6,1

H20

amorfo a los rayos X

3,255 kg de solucidén de aluminato
de la composicién: 17,7 % de
Naj0, 15,8 % de AL 03, 66,5 %
de H20

0,060 kg de sosa caustica

9,465 kg de agua

2,22 kg de una solucidn al 34,9 % de
silicato sbdico de la composim
cibn: 1 Naj0 . 3,46 §i0,

no ha lugar

24 horas a 100°C

1 Naaol. 1 A1203 « 2 Si02 o« 1l H20

(= 6 % de H,0)




10

15

20

25

Grado de cristalizacidn:

Capacidad de ligar cslcio: 150 mg de Cau/g de Ad

Condiciones de obtencién para el silicato de aluminio VILI:

Precipitacién:

Cristalizacidn:
Secado:

Composgicidn:

Grado de cristalizacién: amorfo a los rayos X

Capacidad de ligar calcio:60 mg de CaO/g de. AS

Condiciones de'obtenci6n para el gilicaoto de aluminio IX:

Precipitacibn:

Cristalizacidn:

10,46 kg de agua

- 36 -

amorfo s los rayos X

2,115 kg de solucidn de sluminato de
la'oomposicién: 17,7 % de
Nag0, 15,8 % de Al 05, 66,5
% de H50

0,585 kg de sosa caustica

9,615 kg de aéﬁa“ '

2,685 kg de una solucién al 25,8 %
de silicato sbédico de la cqi
posicién: 1 Naj0 . 6 8i0,

no ha lugar o N

24 horas a 100°C

0,8 Nay0 o 1 ALYO; .'2,65 8i0, . &

H20

3,41 kg de doiucién de aluminato de
la composicibn: 21,4 % de .

Naj0, 15,4 % de 81,05, 63,2 §
de HQO

)

1,13 kg de unz, golucibn al 54,9.% de

silicato ‘de sodio de la com-

posicidn 1 Nas0 . 3,46 810,

no ha lugar
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Secado:

Composgicidn:
Grado de cristalizacidn: smorfo a los ra&yos X

Capacidad de ligar calcio: 120 mg de CaO/g de AS.

Condiciones de obtencibén para el silicato de aluminio X:

Precipitacifn:

Cristalizacidn:
Secado:
Composicién:

Grado de eristalizacidn:

Capacided de ligar calcio: 100 mg de an/g de AS

Condiciones para la obtencidén del silicato de aluminio XI:

Precipitacidn:

Cristalizacidn:

- 37 -

24 horas 8 lOUOL
1 Na20 « L A1205 o 1 Sloe o Lokt H20

2,835 kg de solucidén de aluminato de
la composicidn: 14,2 % de |
Nay0, 17,2 % de Aly0s, 68,6 |
% de H0
6,93 kg de agua |
5,235 ¥g de una solucidén al 34,9 % dJ

silicato sbdico de la. compo-
sicidni 1 N320 o 3,46 810,
no ha lugar ‘
24 horas a 100°C

amorfo a los rayos X

+

2,86 kg de solucién de dluminato de
la composiciéx 13,8 % de NaZO
H20

6,01 kg de agua

6,13 kg de una solucién al 34,9 % de
silicate sédico de la composil
cidn: 1 Nag0 . 3,46 Si0,

no ha lugar
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Secado:

Composicién:

Grado de cristslizacidn: amorfo a 163 rayos X

Capacidad de ligar calcio: 60 mg de CaQ/g de AB

Condiciones para la obtencidn del silicato de aluminio XII:

Precipitacién:

Cristalizacidn:
Secado:

Composicién:

Grado de cristalizacidn: totalmente cristalino

Ggpaéidad de ligar calcio: 160 mg de Ca0/g de AS

Condiciones para la obtencién del silicato de aluminio XIII:

Precipitacién:

- 38 -

24 nhoras a 100°C
aprox.1 Naj0 . 1 1;£1203 . 6 810, o+ 3,2 H)O

201 kg de solucibén de aluminato de 14
composic¢ibn: 20,0 % de Nas0,
10,2 % de AL,05, 69,8 % de H,0 -

1,395 kg de sosa caustica

- 9,405 kg de agua

2,19 ké de una soiucién al 25,8 % de
siiidato sbdico de la copﬁosi—
¢ibn: 1 Nas0 « 6 SiO2 (obteni-
do ¢omo indicado bajo I)

24 horss a 80°C

24 horas a 100°C

0,9 Na,0 o 1 AL,0; « 2 510, « 3 H;0
2 273 2 2

2,985 kg de solucién de aluminato de
la composicibn: 17,7 % de
Najs0, 15,8 # de Al,0z, 66,5
# de H;0 o

0,150 kg de sosa caustica

9,420 kg de agua

2,445 kg de una solucidn al 25,8 % dg

silicato sbdico de la compo-
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gicidh: 1 Na 0 . 6 8i0, (obf
tenido como indicado bajo I%
Cristalizacifn: 24 horas a 80°C f
Para la obtencidn del silicato dé aluminio potésico se separéé
la lejfa por succidn, el residuo se lavd con sgus y se sus— i
peﬁdié en una golucién scuosa conteniendo KCl. Despuds de ca-!

lentar durante 30' a 80 - 90°C se separé por filtracién y %

se lavé, . . 3
Secado: 24 horas a 100°¢C f
Composicidn: 0,28 Naj0 + 0,62 K0 « 1 Al?_O3 .

2,04 510, o 4,3 Hy0 '
Grado de cristalizacién: totalmente cristalino

Capacidad de ligar calcio: 170 mg de CaO/g de AS

Condiciones para la obtenciédn de silicato de aluminio XIV:
Precipitacidn: 8,450 kg de solucién de sluminato d
| la composicidn: 11,3 % de Nazj
18,7 % de Aly05, 70,0 % de H.C

6,550 kg de una solucibén al 34,9 %

de silicato gbdico de la comw
posicién 1 Naj0 . 3,46 810,

Cristalizacidn: no ha lugar

Secado: no ha lugar
Composicidn: ‘ 1,5 Nag0 o 1 AL;05 « 2 810, « X B0

Grado de cristalizacidn: smorfo a los rayos X

Capacidad de ligar calcio: 120 mg de Cal/g de AS

Condiciones para la obtencidn de silicato de aluminio XV:
Precipitacidn: como para el silicato de aluminio XIV

Cristalizacién: 24 horas a 80°C
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Secaéo: no ha lugar _ |
Compogicibn: 1,5 Nag0 + 1 41305 o 2 5i0, « X HyO |
Grado de cristalizacién: totalmente cristalino

Capacidad de 1igar calcio: 170 mg de Cal/g de AS

Condiciones pars la obtencién del silicsto de boro XVI: f

Precipitacibn: - 3,20 kg de solucidn de borato de la

composicidn 19,7 % de Na 0,
19,7 % de B,05, 60,6 % de HQS
9:55 kg de agua .
2,25 kg dé una solucién al 34,5 % dd
silicato sbdico de la compo-

sicibn: 1 N820 o 3,46 Si0

2
Cristalizacidn: 24 horas & 80°C
Secado: 24 horas a 100°C y 20 Torr
COmﬁOSiCién: 1,5 N820 « ¥ B203 e 2 Si02 . 1’5 H20

Grado de cristalizacibén: principalumenté cristalino

Capacidad de ligar calcio: 120 mg de CaO/é de AS

Los tamaifios de particulas primarias de los silicatos de alu—
minio o bien de boro I - XVI aqui descritos sé encontraban en

la zona de 10 - 45 p.

Condiciones para la obtencidén del silicato de aluwinio Im: |

Precipitacidn: Como para el silicsto de aluminio I .

Cristalizacidbn: 6 horas a 90°C -

Secado: A 24 horas a 100°C’ _

Composicibn: 0,9 Naj0 . 1 AL 05 o 2,04 810, + 43
H,O (= 21,6 % Hy0)

Grado de cristalizszcidn: totalmente cristelino
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Capacidad de ligar calcio: 170 mg de Cal/g de AS

i

Condiciones para la obtencidn del silicato de alwninio IIm: |

Precipitacidn: como para el silicato de aluminio II!
. Cristalizaciln: 12 horas a 90°¢C

Secado: | 24 horas a 100°C y 20 Torr %

Composicién: 0,8 Na0 o 1 A1,0, + 2,655 5i0; . E

' 542 Hy0' ; i

|

Grado de cristalizaci6n: totalmente cristalino

Capacidad de ligar calcio: 145 mg de CaO/g de AS

Condiciones para laobtencibn del silicato de aluminio XIIm:

Precipitacidn: como para el gilicsto de aluminio XI
Cristalizscidn’ 6 horas a 90°C

Secado: 24 horas a 100%C

Compogicidn: 0,9 Na0 .‘1-A1203 « 2 5810, o 3H;0

Grado de cristalizacibn: totalmente cristalino

Capacidad de ligar calcio: 175 mg de CaQ/g de AS

Condiciones para la obtencidén del silicato de aluminio XIIIm:
Precipitacidn: como para el silicato de aluminio XII
Cristalizacidn: 6 horas a 90°C '
Para la obtencidn del silicato de aluminio potésico se separd
la lejfa por succidn, el residuo se lavd con'agua y se suspenw
dié en una solucidn acuosa conteniendo KCl. Despubs de calen—l
tar durente 30' & 80 - 90°C e separd por filtracién y se
lavé,
Secado: 24 horas a‘lOOOC‘
Composicidn: 0,28 Naj0 o 0,62 Kx0 o 1 A1
2,05 8i0, « 4,3 H,0

203

I
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Grado de cristalizacién: totalmente cristalino |

Capacidad de ligar calcio: 180 mg de CaO/g de AS

Condicioneg para la obtencidn del silicato de aluminio XVm:

Precipitacidn:

Cristalizacidn:

‘Secado:

-
b

i

Composicibn:

Grado de cristalizacibn: totalmente cristalino

Caﬁacidad de ligsr calcio: 170 mg de Ca0/g de AS

Condiciones para la. obtencidn del silicato de aluminio XVIIIm:

Precipitacién:
Cristalizacidn:
Secado:

Composicibn:

Grado de cristalizacibdn: totalmente cristglino

Capacidad de ligar calcio: 172 mg de CaO/g de AS

Cdndiciones pasra la obtencidén del silicabto de aluminio XIXm:

Precipitacidn:

como para el silicato de aluminio XIV
24 horas a 80°C -

la torta de filtracidn no se sechd,

sino despuls de lavar se suspendid
en agua y en esta forma se empled pa=
ra las éomprobaciones de empleo.

0,9 Na 0 o 1 A1203 . 2 510, o X Hy0

como para el silicato de aluminio XIV
6 horas a 90°C
24 horas a lOO?C , : - '

2,96 kg de solucién de sluminato de
la composicidén 17,7 % de N320
15,8 % de AL 05, 66 % de H,0

0,51 kg de sosa cqustica

8,45 kg de agua -

3,00 kg de una solucién comercial de

silicato sbdico de ls composi
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cibn: 8,0 % de Naj0, 26,9 %
de Sioz, 65,1 % de nao

Cristhlizacidn: 12 hords a 90°%
Secado: ' 12 horas a 100°C
Composicibn: 0,93 Na0 .+ 1 ALy03 + 2,75 8§10, .

Grado de cristalizacidn: totalmente ciistalino

Capacidad.de ligar daleio: 125 mg de Cal/g de AS

Conqiciones para la obtencidn del silicato de sluminio XXm:
Precipitaciﬁn: 0,76 kg de solucidén de sluminato de
- la composicidn 36,0 % de Naéc
59,0 % 'dérA1203, 540 % de H,(

0,94 kg de sosa caustica

9,49 kg de agua '

3,94 kg de una;so}ucién comercial.de
silicato sbdico de la compo-
sicién 8,0 % de Na0, 26,9 %
de 510, 65,1 % de H,O

Crigtalizacidn: 12 horas s 90°C
Secado: 12 horas a 100°¢
Composicidn: 0,9 N820 e 1 A1203 o 3,1 8105 . 5 HQ

Grado de cristalizacidn: totalmente cristalino

Capacidad de ligar calcio: 110 mg de Ca0O/g de AS i

La distribucibén del tasmefio de particulas, de-
t.erminado por anflisis de sedimentacién, de los productos
microcristalinos arriba descritos Im - XIIIm y XVIIIm - XXm

se encontrd dentro del margen siguiente:
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>0 p = 0 % Méximo de tamaifio de particula: 3 - ﬁ'
<10 p =85-95% |
<8p =5o-:95% :

La distribuciénfdel tamaiio de parficulas del

producto XVm se encontraba en la zona siguiente:

> 40:p = 0 % Méximo de tamaiic de particula: 1 - 3 u
<10 p = 100 % , - o
<8p= 9%

Logs componentes salinos éonteﬁidos en los ,
agehtes de lavado y agentes auxiliares de lavado de los ejem~
plo - agentes tensiocactivos salinos; otras sales orgénicas
asl como sales inorghnicas - estaban prgsentes comd sales sb-
dicas, siempre que no se indigque expreéamep?e otra cosa; Estd
vale también pars los retardadores de la precipitacién que pa-
ra mayor sencillez se denominan con el noﬁbre de los 4cidos
correspondientes. Las denominacicnes o bien abreviaciones em-
pleadas significan: _ )

"ABS" la sal de un &cido alquilbencenosulfénico ob--
tenida por condensacién de olefinas de cadena recta con ben-
ceno y sulfonacibén del alquilbenceno asi férmédo, con 10 - 15,
préferentemente 11 - 13 &tomos de carbono en la cadena alquilo
"HPK-aulfonato“ un sulfonato obtenido de un 8ster metili-
co de &cido graso de palms hidrogenado por.sﬁlfonaci6n con
805, |

"O0A &+ EO" 6 bien "TA 4 x EO® los productos de adicidén

de 6xido etilénico (EO) con slcohol oleflico (OA) 0 bien con
alcohol graso de sebo (TA) (Indice de iodo = 0,5), caracteri-

zando el nlmero indicado para x la cantidad molar de dxido

etilénico adicionado a 1 mol de alcohol,
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UNTA" & bien "EDTA" las sales del &cido nitrilo#riacéticog
0 bien del fcido etilendiamintetraacético,

"HEDP" la sal del 4cido l-hidroxietano-l,l-difosfénico,
"DMDP*  la sal del Acido dimetilaminometano-difosfénico,

"oMC™ la sal de la celulosa cerboximet{lica.

Los efectos de lavado logrados segin la pre-
sente invencidn con silicatos de aluminio se demostraron me- i
diante ensayos de lavado en trapos de algogbn no aprestados |
0 bién no aprestados para flacil du;dado (; antiarrugable),
o bién en tejidos mixtos de poliéster y algoddén aprestado con
un ensuciamiento de ensayo de hollfh, 6xido de hierro, caoli-
na:y grasa de la piel (Tejidos de‘enéayo preparados por el
"yischereiforschungsinstitut"Krefeld).

Los ensayos se realizaron con agua de la red
de 16%GH en parte en el Launderometer, en parte en una miqui-

na iQVadora de tambor de 4 kg usual en el mercado (25 1 de

2 trapos de engayo de 2,1 g cgda uno y dos trapos sin ensuciar
del mismo material con asimismo 2,1 g de peso. La miquina de |
lavar se cargd con 6 trspos de ensayo, cada uno de 20 x 20 cm
de tamaiio y 3,8 kg de tejido sid ensuciar de la-misma clase.

' Las concentraciones de silicato de aluminio
de las flotas de tratamiento se refieren - al igual que los
contenidos en silicato de aluminio de las recetas de agente
de lavado - al componente anhidro del producto (determinado
por deshidratacién durante una hora a 800?0); esto vale tam-
bién pars el empleo de suspensiones del producto de precipi~

tacibén amorfo a los rayos X o bien para la pulpa de cristal.

Los tiempos de lavado indicados en los distin-
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tos enseyos se ref«ieren a la duraciénidel.tratamiento a la
temperatura mencionada, incluyendo el tiempo de calentamien-
to. Para enjuasgar se empled agua de la red fria. |
' El lavado de los trapos en el Launderometer

fué seguido de cuatro enjuagados de los mismos con dgua dé

la red durapte 30"; En los ensayos efectuaqos en una méquina ;
de lavar usual en el mercado esﬁaba determinado el desarrolloE
de los prdcesos de lavado ¥ de enjuagado por el automatismo i
dei programa de’ lavado, tal y como esté previsto paré el ma- |
terial textil & lavar en cada caso. Después de secar y plan-

char los textiles se midié su valor de remisién en un foté-

metro luz-eléctrico "Elrepho" de la firmm Zeiss bajo el fil-
tro 6 (méximo defpermeabilidad a 461 nm). Los tejidos de en-
sayﬁ.empleados én los ensayos tenien en su eséado nuevo.un

valor de rewisién de aprox. 43.

Ejemplo 1

Este ejemplo demuestra el efecto de lavado de
distintos silicatos de aluminio a emplear segin la presente
invencién sin la adicidén de ulteriores componentes de efec— |
to lavador.

Condiciones de trabajo: algodén sin aprestar
10 g/l de silicato de aluminio
Proporcidén de flota i 1 : 12
wgyado 30' a 90°C en el Launderometex
ngg vez en un engayo paralelo se de?erminé la eliminacidn de
la suciedad con agua sin ningin ulterior aditivo o bien bajo
adicibén de 10 g/l de tripolifosfato. Los "valores de agua 6

bien de tripolifosfato" determinasdos se aprecian, al igual

que los demds valores, de la relacidn a continuscidn:
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Aditivo itemigidn !
ningin aditivo Co42,4 %
NagP50, 76,8 !
Silicato de aluminio I 68,0 :

1 1" [} II 66’ O !

u ] 1] III 67, 5 ;

u " 1 Iv - 50 . 5 :
o " n VIII 62 , 0

n oo n XIII ' 69,3 i

n " " xIv 4') 66 ’ o i

W " I ‘ Xv + . o 69,4

" % boro  XVI 66,0

+) estos silicatos de aluminio se emplearon como pulpa de

precipitacidén o bien de cristal, sin embargo despubs de

gseparar por decantacidén la solucidn acuosa sobrenadante.

Ejemplo 2

Para demostrar la mejora del efecto de lavado

de un‘agente de lsvado conteniendo giliceto dé aluminio -~ ob

tenido por mezcla del silicato de aluminio seco con perbora- ;
to, un retardador de la precipitacidén y un polvo de lavado ¢
que no contenia los tres componentes antes mencionados, obte—!
nido por pulverizacién en caliente -~ mediante sdicién de fqg%

madores de complejos o bien agentes de.precipitacién'para calﬁ

cio, sirvieron agentes de lavado de la siguiente composicidn: |

5,% % de ABS
2,0 % de TA + 14 EO !
2,8 % de jabén Cyp = Cpp

0 6 bien 4,2 % de formadores de complejos o bién

agentes de precipitacién para el calcio
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45,0 » de silicato de aluminio Ia
22,1 % de perboiato
2,5 % de Na20 o 3,3 SiO2
1,2 % de CMC
1,7 % de MgSi0z
2,1 % de Na,S0,
11,1 % de H,0
Gondiqiones de trabajo:
'Algodén aprestado
9 g/1 de agente de lavado
Proporcibn de flota: 1:12
3Q' a 90dG en el Launderometer
Los resultados se aprecian en la relacién_a continuacibn:
. Formadpres de complejos o bien .
agente de precipitacibén para csl- ' Remisién

cio (como sales de Na)

ningfn aditivo ° o - 64,0
Acido oxélico 68,0
Acido tartérico 66,0
Acido citrico 68,5
Acido O-carboximetil-tartrénico o 74,8
Acido O-carboximetil-metiltartrénico o 75,7
NasPBOlO 71,0
Alsnina . : 68,9
Acido glutéminico - 72,0
Acido nitrilotriacético 71,0
Acido etilendismin-tetraacético : 67,5
Acido N,N;dimetilamino-metanodiﬂwsféniﬁo 7,0
Acido poliacrilico 69,5
Acido polihidroxi-policarboxflico IV) 71,7

Acido polihidroxi-pooicarboxflico II ¥ 72,0
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+)Estas dos muestras de sustancia se habian obtenido por poli-
merizacién de adrbleina ¥y tratamiento del polimero segin
Cannizzaro en presencia de formaldehido.
Con un sgente de lavado de la receta arriba

!
!
i
?
!
!
i
|
indicada, en la cual el formador de complejo o bien el agentel
|
|
1
!
|
'

de precipitacién para el calcio y el silicato de aluminio es-
tén totalmente sustituidos por tripolifosfato sbdico, se ob-
'tiene:bajo las condiciones de lavado de arriba un valor de
remigibén de 72,E. | |
Ejemplo 3 |
Este ejemplo demuestra el efecto de la susti-
tucidn gradual del trifosfato contenido en el agente de lava-
do por silicato de aluminio. La composicién del agente de la-
vado tenfa la siguiente receta:
5,3 % de ABS
2,0 % de TA + 14 EO
2,8 % de jabbn Cy, - Con
4,2 = 35,4 % de NagP;0) - | |
45 « 0,0 % de silicato de aluminio Ia i
22,1 % de NaBO,.H,0,.3HA0 |
2,5 % de Nay0 . 3,3 8i0,
1,2 % de CMC
1,7 % de MgSiO5 , N
2,1 % de Nass0,
resto H20 ot

Condiciones de ensayo:
| algodén aprestado
9 g/1 de agente de lavado

Proporecibn de flota: Ll:12
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e o O ,
30" a YUC en ol Launderomecter

Regultados del lavado: véase ls Labla

Contenido en % en el agente de lavado de’

. % Remisidn _
NaBPBOIO | Silicato de aluminio !
4,2 45,0 B 72 .
8,3 39,4 N |
12,5 33,8 f 73 |
16,7 28,1 | % ;
20,8 22,5 . ” |
25,0 16,9 | . |
29,2 | 11,3 | _ 73
33,4 0 o 72

Ejemplos 4 v 5

Estos ejemplos demuestran el efecto de lavado
de dos agentes de lavado de la presente invencién en distinto%

textiles en comparacidén con agentes de lavado en los cuales el

silicato de aluminio estd sustituido por Na5P3010. Los agen-
tes de lavado tenien la siguiente composicibn, habiéndose i

caracterizado el agente de lavado de la presente invencién

por el sufijo "e", el sgente de lavado coqpafativo por el su-’

£fijo "v*. 7 ;
Componente del agente % en peso de éomponente en ei agen

de lavado te de lavado i

49 be 't Sy 5e 5

ABS 8,0 8,0 - - ;
TA + 14 EO 3,0 .50 . - - l
OA & 10 EO - - 15,0 15,0 ‘

Jauén Cyg=Cyp 3,5 35 3,0 3,0
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NaSPBOlo

Silicato de sluminio Ia
Napoa.ﬁeoa. 3 H2O

Naj0 o 3,3 510,

CMC '

N82504

5L -

35,4
22,1
245
1,2
1,7
19,0
5,6

245
45,0
22,1

2,5

1,2

1,7

2,1

8,4

10,0

24,0
10,0

30,0
8,0

3,0
27,0
24,0
10,0

10,0
8,0

Condiciones de lavado: algoddn nativo y aprestado, tejido mix{

to de algodon-polidster
agente de lavado 4v y 4e: 9 g/l

Proporcidén de flota: 1:5

agénte de lavado 5v y 5e: 7,5 g/1.

!

: _ :
Maquina lavadora de tambor con el progrema de lavado para ro- !

pa a hervir, temperatura mixima 95°C

Resultado del lavAdo: véase tabla.

| Agente de lavado

demisiébn del tejido lavado en %

" .- . algoddn algoddn algoddn-~
segun el ¢jemplo nativo aprestado  polidster
b4y 83 4 0
Ye 82 73 74
S5v 82 74 .
5e 82 7% 4

i
}
|
l
'
i
i
i

i
1

Si se quieren logrsr los mismos resultados de

lavado como con el tripoiifosfato se recomienda seleccionar

i
- - * - > 0] R ! °) t
las concentraciones de silicato de aluminio de la flota de laj

vao algo mas elevadas que las concentraciones de trifosfato

de las fiotas comparativas.

i
{ -
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Para su empléo en lavanderias industriales son

adecuados los agentes de lavado de lazs siguientes recetas

6a y 6b:

Componente Contenido en % en el égente de 1ls

it

‘ vado 6& .6b i

ABS 1,4 - - 1,4 g

0A & 10 EO 7,6 7,6 ;

Nazcba' : 18,3 18,3 %

NaySi0z : 3 Sk 5
Silicato de sluminio V 18,3% . 3%
NagPz01 16,7 | 5,8

CMG . L 0,8 0,8 : i
Blanqueador, Naj$0, ' . 10,0 ©10,0 .
H20 - A5 113

EL N55P3010 se puede sustituir en el egente

de lavado 6a por un formador de compléjo para calcio orginico

libre de f£ésforo, en él agente de lavado 6b por HEDP 6§ otro
fosfonato ligador:en forma complija de calcio, por un forma- |
dos de complejo para calcio, libre de fbsforo o por un agen- i
te precipitador de calcio, no formador 'de pomplejo’(por ejem-
plo, fcido oxdlico, &cido adipico & fcido seb&cico en forma
de sus sales hidrosolubles). ‘

Empleando cada uno de estos agentes de lavado
se lavé ropa del hogar ensuciada en forma normel manteniendo- |
se las siguientes g¢ondiciones: »

Tipo de méquina: Miquins centrifugsdora de lavado de 90 kg -

de caspacidad, cargada con 75 kg de ropa

Agué: agua de la red desendurecida a 5° 4H
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l. Primer ciclo de lavado:
i

25 g de agente de lavado /kg de ropa seca

" Proporcibn de flota: 1 : & ' :
9' a 60°%

2. Segundo ciclo de lavado:

20 g de agente de lavado / kg de ropé_seca
0,5 g de oxigeno activo (como Haoé)/kg de ropa seca
Proporcibén de flota: 1l:4

#

12' a 9%
3.-Ciclos de enjuaéado: 2 veces con agua desendurecida i
2 vecés con agua.sin desendurecer

En ambos casos el}résultado del lavado fub

totalmente satisfactorio.

Ejemplo 7

Un agente de lavedo degtinado al lavado de
ropa profesional fuertemente ensuciads tiene la siguiente
composicidn:

18,0 % de 04 ¥ IO EO
60,0 % de N32C05

f
j
12,0 % de silicalo de aluminio V . i
|
|
I
|
|

5,5 4 de 4cido O-carboximetil-tartrénico (sal Na)
1,3 % de CMC

0,3 % de blanqueador

2,9 % de H,0 .

i
1
|
!
i
i
l
|
|

Ejemplo 8
Agentes de lavado blaenqueadores, de los cualeé
!

el producto a) es adecuado como aditivo a flotas de lavado en |

las lavanderias industriales, el proddcto b) como aditivo de
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de eficacis en frio para el agua de enjuagaco ulberior, tie-

nen la siguiente composicién:

% en peso de componente en el

Siguen las recetas de algunos ulteriores agen-

tes de lavado que contienen siliceto de aluminio

% en peso de componente en el agexn

" Compouente 4gehte segin el ejemplo

8a) 8b)

NaBO, o Hy0, o 3 Hy0 ’ 36,0 18,0

| Yetraacetil-glicolurilo 18,0
Mg5i0s 3,6 3,6
Silicato de zluminio V 31,5 - 31,5
Ciprato gbdico . 7,2 7i2
Na,00, 15,0 15,0
Blanqueador 0,3 . 0,3
H,0 6,4 6,4

Componente te segin el ejemplo

9 10 1l 12
T4 + 14 EO 7,0 10,3 10,7 6,8
Silicato de aluminio VII 52,1 47,2 51,2 64,2
Citrato sbédico 7.3 - 2,1 -
EDTA 0,2 0,2 0,1 0,3
Nas0 « 3,3 510, 1,7 6,3 3,1 512
cMC 0,8 1,6 1,1 2,0
N32804>L H20 6,0 4.4 ’8,2 17,0

!

i
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% en peso de componente en el agenw

Componente te gepin el ojemplo 2

1% U - 15 16 ?

HPK-gulfonato 1,0 2,6 - 1,6 ;
4BS 4,50 b7 21 -
TA + 14 EO 2,3f 1,9 - 6,4 |
OA 4 10 EO - - - 4,1 5
Jabén 2,0 1,6 3,2 - i

Silicato de aluminio VII 45,0 47,3 48,1 49,3

NagPy0), 5,0 6,5 8,0 7,2
EDTA 0,2 0,9 0,2 0,2
N820 e 3,33 §i02 6,5 3,7 2,6 Dyt

1 ome - 1,% 0,9 1,5 1,6 :
NaESO4 + HEO 7,1 3,8 A?,O 4,1

! . » ’ 3
Como se aprecia de los ejemplos, especialmen-

te de los ensayos alli descritos, los silicatos de alumihio

a emplear segin la pre.ente invencién_con'capacidad'intercamu
biedora de cationes son capaces, por ligado del calcio existeg
te en el sgua y en la suciedad, de mejorar la capacidad de laﬁ
vado de un agente de lavado y sustituir parcial o totalmente ?
el tripolifosfato., Siempre que en las recetas de'los ejemplosi
sln estén contenidos trifosfatos, estos se pueden sustituir |
en ¢aso necesario por formadores d. complejos libres de fés- i
foro; formadores de complejos utilizables se encueniran bajo |

.
los compuestos de ia tebla del ejemplo,2 (el &cido oxédlico |
no es ningin formador de complejo, sino un sgente de preci- E
pitacidn).

3i bien los silicatos de aluminio son insolu-
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bles-en agua, se pueden retirar bieén de los textiles por la-|

vado y no se -forman sedimentaciones, ni en ls méquina lavadors,

ni en las tuberias de desague.

se efectuaron también empleando silicatos de aluminio microw-
cristalinos, B¢ aprecié un mejor efecto de los silicatos de
aluminio microcristglinos como minimo cuando los productos a
comparar entre si tenian la misma cqmposicién. En detalle se |
comprobaron los siguientes silicatos de aluminio microcrista |

linos o bien se efiplearon para la obtencidén de los .agentes

Los enhayds realizados en los ejemplos 1 - L

de lavado 0 auxiliares de lavado:

en
en
en
en
en

en

en el ejemplo 7: el silicato de aluminio IIm
en el ejewplo 8: el silicato de aluminio Im

en los ejemplos 9 - 12: el silicsto de sluminio XII

gl
el
el
el
el
el

ejemplo l: los silicatos de aluminio Im, IIm y IVm

ejetmplo 2:
ejemplo 3:
ejemplo &4:
gjemplo 5:
ejempio 6

el
el
el
el
el
El
te
Jo

en

fosfato formador de complejo de calcio,
por un complejador para calcio libre de f§§
foro o por un agente precipitados de cal-

cio formador de comblejo (por ejemplo, 4ci-
do oxélico, &cido édipico 6 8cido seblcico

en forma de sus sales solubles en agua),

silicato de
silicato de
silicato de
silicato de
silicato ds

N85P5010 se

de lavado 6a por un formador de comple-
con caleio orghnico, libre de fésforo,

el agente de lavado 6b por HEDP u otro

SRV ¢ ) W8

aluminio XIIm
gluminio Im
aluminio XiIIm
aluminio XIIIm
alumninio XVIIIm

puede éustituir en el agen-
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en los ejemplos 13 ~ 16: el silicato de aluminio XVI1Im.

Empleando los silicatos de aluminio XIIm 6

bién XVIIIm se prepararon los agentes de lavado de los ejem=

plos siguientes:

% en peso de componente en el

~ Componente agente segin el ejemplo
17 18 19 20
TA + 14 EO 5 7,0 10,3 10,7 6,8

Siliceto de alumifio XIXm 50,1 45,2 49,2 62,2

N85P3010
Citrato sbdico
EDTA

Nae'. 343 SiOa

- 5,1 3,2 6,2
743 - 2,1 -
0,2 0,2 0,1 0,3
1,7 6,3 3,1 3,5

NeBO, o HyOp o 3 HyO 24,9 24,9 20,3 -
GMC 0,8 1,6 1,1 2,0
Na S0, + H,0 8,0 6,4 10,2 19,0

% en peso de componente en el

Componente sgente seglin el ejehplo

21 22 23 21
HPK-sgulfonato 1,0 2,6 - 1,6
ABS 4,5 4,7 9,1 -
TA 4 14 EO 2,3 1,9 - 6,4
04 +.10 EO - - - 4,1
Jabén 2,0 1,6 3,2 -
Silicato de aluminioc Xim 43,0 45,% 46,1 45,5
NagP50; 5,0 6,3 8,0 72
EDTA 0,2 0,9 0,2 0,2
N820 o 543 8102 6,5 3,7 2,6 2,4
NaBO, o HyUp o 3 HiO 25,1 26,3 22,3 22,1

2
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cue 1,3 0,9 1,5 1,6 |
Nay80, + HyO 9,1 5,8 9,0 8,1 1
: |

La hejor eliminacién por enjuague de los siliT
catog de aluminio microcristalinos a emplear,segﬁn la presen-.
te invencidn se aprecia ante todo en los bordes ¥y eéquinas i
de sébanas y fundas de almohadas asil como en lés cuellos y

pufios de las.camisas.

NOTA

s —— ——— b o & o e o

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento', asi como la manera de realizarlo en la fréctica, de-
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-
cadas son suscepfibles de modificaciones de‘ddtalle en éuanto
no alteren su principio fudsmental. También se hace conétar
que el invento corresponde a las solicitudes de patente pre-
sentadas en Austria con fecha 13 de abril de 1973, n2 A 3277/
te, 17 de septiembre de 1973, n2 A 8001/73 ¥ 9 de noviembre
de 1973, n2 A 9449/73, acogiéndose por lo.tanto & los benefi-
cios que conceden los Convenios Internacionales enﬁvigor,
siendo lo que constituye la esencia ‘del referido invento y pox
lo que se soLiéita Patente de Invencidn por 20 afios en’ Espafia:
PROCEDINIENTO PARA EL LAVADO Y LIMPLADO i SUPERFICTILES DE MAw
TERTALES SOLIDOS, caracterizéndose por lo sigﬁiente:

1., Procedimiento para el lavade y limpiado de Su-
percicies de materiales sélidos, especialmente de texbtiles,
mediante tratamiento de estos materiales con una flota acuosa

que para ligar los formadores de durezas del'agua lleva sus-

tancias apropiadas, caracterizado porque en la flota de trata-
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nmiento acuosa se suspenden compuestos finamente distribuidos, |
1

insolubles en agua, mostrando como minimo uns cspcidad liga- |
. . R t
dora de calcio de S50 mg de CaO/g de sustancia activa anhidro !

y conteniendo en caso dado agua ligada, de férmula general

donde Cat significa un catidn intercambiable por calcio de
la valencia n, x significa un nimero de 0,7 - 1,5, Me signi-
fica boro o aluminio e y representa un nimero de 0,6 - 6, preﬁ

ferentemente de 1,5 - &4,

2. Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-

racterizado porque los compuestos suspendidos segin la rei-
s . i i . - .

vindicacidén 1 muszstran una capnldad Yiggdora de calcio de

hasta 200 mg de CaQ/g de AS.

3 Procedimiento segln la reivindiacibén 1 y 2,
caracterizado porque los compuestos suspendidos segin ls rei-
vindicacidén 1 muestran una capacidad ligadora de calcio de

100 - 200 ng de Ca0/g de AS. é

4, Procedimiento segfin la reivindicacién 1 - 3,
caracterizado porque los compuestos suspendidos, que eh caso
dado contienen agua ligada, segin las reivindicaciones 1 - 3

tienen la composicidn

i
i
i
H

0,7 - 1,1 (Caty, ,0) « Mey0z o 1,3-3,3 510, |
|

Se Procedimiento segin la reivindicacién 1 - &,

caracterizado porque los compuestos sugpendidos como cationes



10

15

20

- 60 -

contienen hidrégeno, sodio, litio, potasio, amonio, magnesio
6 bases orgénicas solubles.en agus.

| B i
6. . Procedimiento seéﬁh la reivindicacibén 1 - 5, }
caracterizado pbrqpe los compuestos suspendidos son de'natﬁ-

raleza cristalina,

7e Procedimiento segln la rei&indica¢i6n 1-686,
caradterizado porque los compuestos cristalinos suspendidos’
en el diagrama de ﬁefraccién de rayos X muestran los siguien-
tes valores, en %: 12,4, 8,6, 7,0, 4,1, 3,68, 3,38, 3,26,
2,96, 2,73 y 2,60, .

8. . Procedimiento seglin la reivindicacién 1 - 6,
caracterizado porque los compuestos cristalinos suspendidos
en el diasgrema de refraccibn de rayos X muestran los siguien-

tes valores, en R: 14,4, 8,8, 4,4, 3,8, 2,88, é,?9 ¥ 2,66,

9. Procedimiento seglin la reivindicacidén 1 - 8,
caracterizado porque los compuestos suspendidos se componen
como mfnimo en un 80 % en peso de particulss del temsiio de 10

- 0,01 p, preferentemenie de 8 - 0,1 p,

10, Procedimiento segin la reivindicacién 1 - 9,
caracterizado porque los compuestog suspendidos no muestran

particulas primarias o bien secundarias superiores a 40U u.

11, Procedimiento segin la reivindicacidn 1 - 10,

caracterizado porque las flotas de tratamiento contienen in-

corporadas sustencias que son capaces de complejar el calcio
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y/o de precipitar el calcio,

12. Procedimiento segfin la reivindicacién 1 - 11,
caracterizado porqﬁq las sustancias complejadoras del calcio
y/o precipitadoras del calcio estén disueltas en la flota de

tratamiento.

13. Procedimiento segin la reivindicscién 11 Yy
12, caracterizado porgque como formador de complejo o bien

agente de precipitacién para el calcio se emplean compuestos

del tipo de los meta- y polifosfatos, asi como del tipo de
los siguientes &cidos orghnicos, o bien de sus sales: fcidos
policarboxilicos, &cidos hidroxicarboxflicos, &cido aminocar-
boxilicos, carboxialquiléteres, &cidos ;arboxiiicos y &cidos

fosfénicos polianibnicos polimeros.,

4. Procedimiento segin l&é reivindicacifn 1l - 13,

caracterizado porgue los formadores de complejos o bien los

agentes de precipitacidn para el calcio se emplean en concen-

traciones de 0,05 - 2 g/litro. i
!

15. Procedimiento segln la reivindicacidén 1 - 14,
caracterizado porque la flota de tratamiento contiene como
minimo una ulterior sustancia lavadora, de efecto blanqueador

!
|
o limpiador. g

16. Procedimiento segin la reivindicacifn 15, cge
racterizaco porque la flota contiene sustancias tensiosctivas

en cantidades hasta 2,5 g/litro,
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17, Procedimiento seglh la reivindicacién 15 y 16,
caracterizado porque la [lota contiene sustancias de armazén

inorghnicoas u orglnicas en cantidades hasta 6 g/litro.

18.. Prbcedimiento segin la reivindicacién 15 -~ 17
caracterizado porghue la flota contiene percompuestos en can-
tidades hasta 0,4 &/litro de oxigeno activo asi como en caso

dado estabilizadores ¥/0 activadores para los percompuestos.

19, Procedimiento segln la reivindicacibén 15 - 17,
caracterizado porgue la flota contiene compuestos de cloro ac-
tivo en cantidades que son equivalentes a 0,4 g/litro de ox{-

geno activo,

20. ' Procedimiento segin la reivindicacién 1 - 19,
caracterizado porque los compuestos de fésforo'ofgénicos y/o
inorgénicos se encuentran en la flota en cantidades tales de
meneca que el contenido en fésforo de la flota de tratamiento

no-sobrepase 0,6 g/l, preferentemente O,BIg/litro.

21, Procedimiento segln la reivindicacién 1 - 20,

caracterizado porque como sustancia cepacitada para ligar

los formadores de dureza del agua se emplean silicatos finamen

te distribuidos segin la reivindicacién 1 -'10, asi como ul-
teriores compuestos de efecto lavador, blanquesdor o limpige

dor.

22, Procedimiento segln la reivindicacidén 21, ca-

ract erizsdo porque los silicatos seglin la reivindicecibén 1 -

10 se emplean en cantidades de un 5 - 95, preferentemente un
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15 - 60 % en peso.

|
23, Procedimiento segln la reivindicacibn 21 y 22|
caracterizado porque estos formadores de complejos o bien

agentes de precipitacidn para el calcio seglin la reivindica-

24, Procedimiento segfin la reivindicscién 21 - 23
caracterizado porque los agentes tensioactivos de efecte la-
vador o limpisdor se emplean en ¢antidades de un 2 - 40 % en

H
peso, :

25, Procedimiento segin la reivindicaecién 21. - 24,
caracterizado porque las ulteriores sustancias de armazbén se

emplean en cantidades de un 5 - 60 % en peso,

26.‘- Procedimiento segin la reivindicacién 21 - 25,
caracterizado porqyé los compuestos de oxigeno activo se em-
Plean en cantidades de un 10 -~ 4Y % en peso conteniendo en

caso dado estabilizadores o activadores para los compuestos |

de oxigeno activo,

27. Procedimiento segin la reivindicacidn 21 - 26,
caracterizado porque la composicidén se ajuste a la siguiente
receta: 5 - 30 % en peso de agentes tensidactivos anidnicos y/
0 no idnicos y/o zwiteribnicos, 5 - 70 % eﬂvpeso de los com=
puestos segin la reivindicacidén 1 - 10 (referido a la sustan-
cia activa anhidro), 2 - 45 % en peso de formador de complejo

para el calecio, O - 50 % en peso de alcalis de lavado no ca-

pacitados péra la formacibén de complejos, O - 50 % en peso de
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agentes de blangueo asi como demés aditivos, por lo general
presenten en pequefias csntidades en los agentes de lavado de

textiies.

28. Procedimiento seglin la reivindicecibén 21 - 27
carﬁctérizado pozque el contenido en compuestos de f£6sforo

orgénico y/o inorgénico no sobrebasa en total un contenido en

fésforo de un 6 % en péso, preferentémente de un 3 % en peso. |.

29, ' Procedimiento para el lavado y limpiado de
superficies de materiales sbélidos, tal y como queda sustan-

cialménte descrito en la presente memoria,

Lgta memoria consta de 64 hojas escritas a

mfquina por une sold cara.

faapia, 10 MBR 197

HENKEL & GIE GMBH

£1s1 RoEB Y LUREY
Atrsenetion la Guuti Eered WBH
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