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PATENTE DE INVENCION 
Ref. Le A 15 006-Sn.

PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPUESTOS QUE 
CONTIENEN COMO MINIMO UN GRUPO HIDANTOINA.

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, 
residente en Leverkusen-Bayerwerk, República Fe­
deral Alemana.

Ya se conoce la obtención de polihidan- 
toinas por reacción de derivados de ásteres glicí 
nicos, como mínimo difuncionales, con poliisocia- 
natos (vóase patente francesa 1.484.694). Este mó 
todo de formación de polihidantoínas se puede re-
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presentar mediante la siguiente ecuación de reacción esquema 
tica y muy simplificada

R R

n R^OC - C -  N H - A r - N H - C  - COR^ 4 nOCN - R^ - NCO

R R

II

0 = C, .C-R*** R"Ln

-R^-N N - Ar - 2

tíO

c = O

n

Ecuación 1.

En esta ecuación de reacción los símbolos R^ representan, in 
dependientes entre sí, hidrógeno ó un radical alquilo, prefe 
rentemente conteniendo 1 - 4  átomos de carbono, R significa 
hidroxilo, amino, alquilamino, dialquilamino, alcoxi ó aroxi, 
conteniendo el radical alquilo, preferentemente 1 a 4 átomos 
de carbono y el radical arilo, preferentemente 6 a 10 átomos 
de carbono, Ar significa un radical aromático y R^ significa 
el resto orgánico de un diisooianato.

La reacción se puede efectuar asimismo con produc­
tos de partida polifuncionales, es decir, derivados de áster 
glicínico con mas de 2 funciones áster glicínico y poliiso-
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cianatos que contengan mas de 2 grupos isocianato. En este - 
caso se forman moléculas modificadas.

El objeto de la presente invención es un procedi­
miento para la obtención de compuestos que contienen grupos 
hidantoína, que se caracteriza porque, en una primera etapa, 
una mono-, di ó poliamina se hace reaccionar con un áster de 
ácido cx-halogenocarboxílico y el producto de reacción, en 
una segunda etapa, se hace reaccionar con un mono di ó - 
poliisocianato ó -isotiocianato.

Las reacciones se pueden representar como sigue:

R"

R  ̂ -  NIL Hal
y

-R" NH C - COOR
,4

C - COOR^ R ^ ' +
¿4 -R^NH - CO - C - Hal^

II R^

- R3 - NCO * -R^-(3) =
! !

o = C ------ N -

0

R3-<5)

En los procedimientos conocidos para la obtención 
de polihidantoínas (por ejemplo, patente US 3.397.253) sóla- 
mente los esteres de ácido c<-aminocarboxílico puros de fór­
mula I han sido empleados como productos de partida. La idea 
básica de la presente invención consiste en que no es necesa
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rio que estos compuestos estén presentes en forma pura.
Es suficiente emplear productos de reacción en bru 

to que contengan varios productos de reacción.
Como aminas en el sentido de la presente invención 

se pueden emplear todas las aminas primarias aromáticas, ali 
fáticas, cíclicas y heterocíclicas, preferentemente aquellas 
que contienen dos grupos amino primarios, pudiendo éstas con 
tener asimismo sustituyentes que no molesten en la reacción.

Son especialmente adecuadas las aminas de fórmula

en la que x significa un número entero de 1 a 4 y R signifi^ 
ca un radical alifático, en caso dado sustituido, con 1 a 20 

átomos de carbono y un radical alifático aromático, en caso 
dado sustituido con 6 a 20 átomos de carbono ó un radical - 
aromático, en caso dado sustituido con 5 a 12 átomos de carbo; 
no.

El resto R de la fórmula es preferentemente un - 
resto de etano, n-, iso-, tere.butano, hexano, eicosano, pro 
peno, dietiléter, dipropilsulfuro, ciclopentano, ciclohexano, 
benceno, naftaleno, difenilo, difenilmetano, difenilsulfona, 
difeniléter, 4 ,4 '-difenoxi-difenilpropano, tolueno, o-, m-, 
p-xileno, tris-tolil-metano, éster de ácido etilenglicol-bis- 
-feniloarboxílico, triarilfosfato, N,N'-bis-fenoxifenil-hidan 
toína, poliésteres, poliéteres, poliacetales, poliúreas, po- 
liuretaños, poliamidas y puede estar sustituido una ó varias 
veces, por ejemplo, por grupos alquilo, halógeno, nitro, al- 
coxi, aroxi, amido, imido, acilo, hidroxi, carboxi, carbalco 
xi, carbaroxi, carbamido y ácido sulfónico. Ejemplos de esta
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serie son butilamina, anilina, 1,3- ó 1,4-fenilendiamina, - 
2,4- ó 2,6-toluilendiamina, 4,4'-diaminodifenilmetaño, 4,4^- 
-diaminodifenileter, tris-(4-amino-fenil)-tiofosfato y las - 
mezclas de aminas industriales que se obtienen en la conden­
sación de anilina con formaldehído.

Los esteres preferentes de los ácidos p(-halogeno. 
carboxilicos corresponden a la fórmula general:

R^
! 7 Hal - 0 - COOü'

-  5 -

en la que Hal significa halógeno, tal como F, Cl, Br, I, -
4preferentemente Cl, los dos restos R , que pueden ser igua­

les ó diferentes, significan hidrógeno, un resto alquilo, -*7
aralquilo ó arilo y R significa un resto alquilo ó arilo.
4 7R y R tienen preferentemente el significado de restos al­

quilo ó aralquilo con 1 - 1 0  átomos de carbono y/ó de aroma- 
tos con 5 - 1 0  átomos de carbono, por ejemplo, grupos metilo, 
etilo, n-, sec.-, tero.butilo, ootilo, ciclohexilo, fenilo, 
p-, m-, p-tolilo, naftilo, y bencilo.
Esteres de ácidos o<-halogenocarboxílicos adecuados son los 
esteres de alquilo ó de arilo del ácido cloroacético, de los 
ácidos propiónicos, butírico, 2-etil-hexánico, estearínico, 
fenilacático, difenllacético, dimetilacático e isopropilace- 
tico, clorados en la posición

Productos de partida asimismo adecuados según la - 
presente invención son los esteres de ácidos c^-halogenocar 
boxílicos de fórmulas generales:
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0 R<- R* 0

7 " t t H
R* -  OC - C - c - c -

Hal Hal

R^ 0
6 ' " 7

R (- C - C - 0 - R')

Hal

4 7en las que R y R tienen el significado ya mencionado, y re¿r
presenta un número entero de 1 - 3 y R significa un resto - 
alifático con 1 - 1 0  átomos de carbono, un resto alifático- 
aromático con 6 - 1 0  átomos de carbono y un resto aromático 
con.5 - 10 átomos de carbono, ó un resto aromático con 5 - 1 0  

átomos de carbono. Tienen preferencia los esteres de ácido - 
dicloro- y dibromosuccínico obtenibles de ácido maléico y áci 
do fumárico.

El procedimiento se puede realizan, en principio, 
con todos los compuestos conocidos que contengan grupos iso- 
(tio)cianato. Al emplear monoiso(tio)cianatos, monoaminas y 
compuestos que muestren solo una agrupación de áster de áci­
do -halogenocarboxílico se obtienen moléculas con solo un 
anillo hidantoínico, mientras que los poliiso(tio)cianatos, 
poliaminas y/ó compuestos oon varias agrupaciones de áster - 
de ácido -halogenocarboxílico, según las proporciones cuan 
titativas empleadas, dan sustancias lineales á ramificadas, 
oligámeras á también polímeras con anillos de hidantoína co­
mo miembros de enlace.

Mono- y poliiso(tio)cianatos adecuados para el pro
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cedimiento son los compuestos de fórmulas generales:

R^(-NCO)^ ó R^(-NCS)^

en las que R^ significa un radical alifático, en caso dado 
sustituido, conteniendo 1 - 2 0  átomos de carbono, un radical 
aromático, en caso dado sustituido, conteniendo 5 - 1 2  áto­
mos de carbono, un radical cicloalifático, conteniendo 5 - 1 2  

átomos de carbono, un radical alifático, aromático, conte­
niendo 6 - 2 0  átomos de carbono y un radical heterocíclico 
aromático ó cicloalifático, que contiene ó está sustituido 
por heteroátomos tales como N, 0 ó S y que tiene 5 - 1 2  áto­
mos de carbono. Tienen especial preferencia-los radicales - 
alifáticos que contienen 2 - 6  átomos de carbono, fenilo, to- 
lilo, naftilo, difeni^metano y difeniláter. z es un námero - 
entero de 1 a 4 , especialmente 2 ó 3 .

Los monoisocianatos empleados en la presente inven 
ción son compuestos alifáticos y aromáticos que contienen un 
grupo NC0 en la molácula y que, en caso dado, pueden estar - 
sustituidos por heteroátomos, por ejemplo, alquilisocianatos 
tales como etil-, motil-, butil-, dodecil-, estearil- y no- 
nilisocianatos, monoisocianatos aromáticos, en caso dado suŝ  
tituidos, tales como fenil-, tolil-, isopropil-, nonilisocia 
nato, nitro-, alcoxi-, aroxi-, cloro-, dicloro-, tricloro-, 
tetracloro-, pentacloro-, bencil-, ó bromofenilisocianato ó 
los ásteres de ácido isocianatobenzóico ó ásteres de ácido - 
isocianatoftálico, y los ásteres de ácido isocianatoisoftáli 
co, isocianatobenzonitrilo, isocianatos cicloalifáticos, ta­
les como ciclohexilisocianato e isocianatos insaturados ta­
les como alil-, oleil- ó ciclohexenilisocianato.
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Como componentes de partida a emplear según la pre 
sente invención entran además en consideración los poliiso- 
cianatos alifáticos, cicloalifáticos, aralifáticos, aromáti­
cos y heterocfclioos (véase Annalen, 562, páginas 75 a 136), 
por ejemplo, etilendiisocianato, tetrametilen-l,4-diisociana 
to, hexametil-1 ,6-diisocianato, dodecan-l,12-diisocianato, - 
ciclobutan-l,3-diisocianato, ciclohexan-1 ,3- y -1 ,4-diisocia 
nato y cualquier mezcla de estos isómeros, l-isocianato-3 ,3 ,5- 
-trimetil-5-isocianatometil-ciclohexano (patente US 3.401.19(3. 
hexahidrotoluilen-2,4- y -2 ,6-diisocianato, y cualquier mez­
cla de estos isómeros, hexahidro-1 ,3- y/ó -1 ,4-fenilen-diiso 
cianato, perhidrodifenilmetan-2,4^- y/ó -4,4'-diisocianato, 
fenilen-1,3- y -1 ,4-diisocianato, toluilen-2,4- y -2 ,6-diiso 
cianato y cualquier mezcla de estos isómeros, difenilmetan- 
-2 ,4 -̂ y/ó -4 ,4 '-diisocianato, naftilen-l,5-diisocianato, - 
trifenilmetan-4,4 ',4 '-triisocianato, polifenil-polimetilen- 
-poliisocianatos, obtenibles por condensación de anilina-for 
maldehído y ulterior fosgenación y que se describen, por ejem 
pío, en las patentes británicas números 874.530 y 848.671, - 
arilpoliisocianatos perclorados, tal y como se describen, - 
por ejemplo, en la patente US no. 3.277.138, poliisocianatos 
que contienen grupos carbodiimida, tal y como se describen - 
en la patente US No. 3.152.162, los diisocianatos descritos 
en la patente US 3.492.330, poliisocianatos que contienen - 
grupos alofanato según se describen, por ejemplo, en las pa­
tentes británicas 994.890 y 1.288.688 y en la patente US No. 
3.769.318, poliisocianatos conteniendo grupos isocianurato, 
según se describen, por ejemplo, en las patentes británicas 
Nos. 843.841, 1.091.949, 1.267.011, 1.304.936 y 1.305.036, - 
poliisocianatos conteniendo grupos uretano, según se descri-
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ben, por ejemplo, en la patente británica 1 .303.201 ó en la 
patente US 3.394.164, poliisocianatos conteniendo grupos úrea 
acilados según la patente US 3.517.039, poliisocianatos con­
teniendo grupos biuret, según se describen, por ejemplo, en 
la patente US 3.124.605, y en las patentes británicas Nos. - 
889.050 y 1.308.652, poliisocianatos obtenidos por reaccio­
nes de telomerizacián según se describen, por ejemplo, en la 
patente US 3.654.106, poliisocianatos conteniendo grupos ás­
ter según se mencionan, por ejemplo, en las patentes británi 
cas 956.474, 1.072.956 y 1.086.404 y en la patente US No. - 
3 .567.763 y los productos de reaccián de los isocianatos arrl 
ba mencionados con acétales según la patente US 3.120.502. - 
También se pueden emplear los residuos de destilacián obteni 
dos de la produccián comercial de isocianatos y que aún con­
tienen grupos isocianatos, en caso dado disueltos en uno á - 
varios de los poliisocianatos arriba mencionados. Asimismo - 
se puede emplear cualquier mezcla de los poliisocianatos arri 
ba mencionados.

Preferentemente se emplean las mezclas comercial­
mente de fácil obtencián de toluilendiisocianatos, m-fenilen 
diisocianato, así como los condensados fosgenados de anilina 
y formaldehído de estructura polifenilen-metilénica y los - 
compuestos simétricos 4 ,4 '-diisocianatodifenilmetano, 4,4 '- 
diisocianatodifeniléter, p-fenilen-diisocianato, 4 ,4 '-diiso 
cianato-difenil-dimetilmetano, diisocianatos hidroaromáticos 
análogos, asi como hexametilendiisocianato.

Los isocianatos se pueden emplear en su forma li­
bre, é parcial é totalmente en forma de isocianatos enmasca­
rados que reaccionan como los correspondientes isocianatos - 
libres bajo las condiciones de reaccián dadas y que se han -
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obtenido por reacción con compuestos que contienen átomos de 
hidrógeno reactivos.

Los compuestos de isocianato enmascarados emplea­
dos son preferentemente los esteres de ácido carbámico, obte 
nidos de compuestos mono- y polihidroxi aromáticos y alifáti 
eos, por ejemplo, esteres de ácido carbámico de las fórmulas 
generales

iP(-NH-C-O-A) yjj 'z ^
O

-C-NH-íP-NH-C-O-B-O-
)) !)o o

3donde R significa un resto orgánico de un iso(tio)cianato y 
A, que representa un radical orgánico de un compuesto monohi 
droxi, y B, que significa el radical orgánico de un compues­
to hidroxi di- ó trifuncional, significan un radical alifáti 
co conteniendo 1 - 1 0  átomos de carbono, un radical cicloalá 
fático conteniendo 5 - 1 0  átomos de carbono, un radical arali 
fático - aromático conteniendo 6 - 1 2  átomos de carbono y un 
radical aromático conteniendo 5 - 1 2  átomos de carbono, pu- 
diendo estos radicales estar también, en caso dado, sustituí 
dos; z significa un námero entero de 1 a 4 .

Como ejemplos sean mencionados los esteres de áci­
do carbámico de fenol, cresoles isómeros, sus mezclas indus­
triales y compuestos hidroxilo aromático similares, monoal- 
coholes alifáticos tales como metanol, etanol, propanol, iso 
propanol, butanol, isobutanol, ciclohexanol, alcohol bencíli 
co y dioles ó polioles alifáticos, tales como etilenglicol y 
trimetilolpropano.

Los uretaños se pueden emplear como tales ó produ-
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cirse in situ por reacción con alcoholes. Si para la reac—  
ción se emplean O-alquiluretaños se pueden presentar hasta - 
un 100 % de los grupos isocianato en forma de O-alquilureta 
no.

En lugar de los (poli)isocianatos arriba menciona­
dos se pueden emplear los (poli)isotiocianatos análogos.

Según una realización preferente de la invención, 
la amina y el áster de ácido o< -halogenocarboxílico se ca­
lientan, por lo genral, en un disolvente a temperaturas de - 
20 - 220SC ó uno de los dos componentes se introduce en la - 
solución calentada del segundo reactante. Terminada la prime 
ra etapa de reacción, que se desarrolla bajo liberación de - 
haluro de hidrógeno y/ó alcohol ó fenol, se agrega el isocia 
nato y la reacción se termina a temperaturas de 80 - 2502C.

La reacción se puede realizar también bajo un gas 
protector inerte, tal como COg ó nitrógeno ó, especialmente 
cuando los componentes son fácilmente volátiles, en un auto­
clave .

Como disolventes se pueden emplear aquellos que - 
son inertes en la reacción y con respecto a los productos de 
reacción. Ejemplos de éstos son, por ejemplo los hidrocarbu­
ros alifáticos y aromáticos de punto de ebullición mas eleva 
do en caso dado halogenados, tales como los aceites de para­
fina, cloroparafina, clorobenceno, diclorobencenos, nltroben 
ceno, tetralina, decalina, alquilbencenos ó alquilnaftálenos 
y difenlléteres.

Tiene sin embargo preferencia el empleo de disol­
ventes que reaccionen con los isocianatos formando los así - 
llamados isocianatos enmascarados, como mas arriba se ha des 
crito. Estos disolventes se pueden emplear, si se desea, jun
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to con los disolventes arriba mencionados. Estos disolventes 
preferentes son en particular los disolventes, que contienen 
átomos de hidrógeno activo, que reaccionan con los isociana- 
tos formando derivados de isocianatos tales como uretanos, - 
que se pueden transformar bajo calentamiento fácilmente en - 
los isocianatos libres. Los disolventes fenólicos tienen es­
pecial preferencia, por ejemplo, el fenol, cresol ó las mez­
clas de los mismos.

Según la presente invención, la reacción se puede 
acelerar mediante el empleo de catalizadores. A continuación 
se mencionan ejemplos de catalizadores adecuados:

1) Aminas terciarias tales como trietilamina, tri 
butilamina, N-metilmorfolina, N-etilmorfolina, N-coomorfoli 
na, N,N,N',N'-tetrametil-etilendiamina, l,4-diaza-biciclo-(2, 
2,2)-octano, N-metil-N'-dimetilaminoetil-piperazina, N,N-di 
metilbencilamina, bis-(N,N-dietilaminoetil)-adipato, N,N-die 
tilbenzilamina, pentametildietilentriamina, N, N-dimetilciclo 
hexilamina, N, N, N ̂, N '-tetrametil-1,3-butandiamina, N, N-dime 
til- -feniletilamina, 1 ,2-dimetilimidazol y 2-metilimida 
zol.

2) Aminas terciarias conteniendo átomos de hidró­
geno reactivos con respecto a los grupos isocianato, por ejem 
pío, trietañolamina, triisopropanolamina, N-metil-dietanola 
mina, N-etil-dietanolamina, N, N-dimetil-etanolamina, y sus - 
productos de reacción con óxidos alquilándoos, tales como - 
óxido propilánico y/ú óxido etilánico.

3) Silaminas que contienen enlaces carbono-silicio 
(véase patente alemana 1.229.290) por ejemplo, 2 ,2 ,4-trimetil 
-2-silamorfolina y 1 ,3-dietilaminometil-tetrametil-disiloxa
no.
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4) Bases que contienen nitrógeno, tales como hi- 
dróxidos tetraalquilamónicos y hexahidrotriazinas.

5) Compuestos organometálicos, en especial hierro, 
plomo y/ó estado. Como compuestos orgánicos de estaño entran 
preferentemente, en consideración las sales del estaño (II) 
de los ácidos carboxílicos, tales como acetato de estaño (II), 
ootoato de estaño (II), etilhexoato de estaño (II) y laurato 
de estaño (II) y las sales de dialquilestaño (IV), tales co­
mo dicloruro dibutilestánnico, d las sales de hierro, tales 
como acetilacetonato férrico d cloruro férrico, óxido de pío 
mo, carbonato de plomo d carboxilato de plomo.

Otros catalizadores que pueden ser empleados eá el 
procedimiento de la presente invención se describen en Kunst 
stoff-Handbuch, tomo 7, editado por Vieweg y Hdchtlen, Carl- 
Hansen-Verlag, Munich 1.966, en las páginas 96 a 102, así co 
mo en High Polymers, volumen XVI, pate I, (Polyuretanes-Che 
mistry) editado por Saunders y Frisch, Interscience Publishei; 
Nueva York, 1.962, en las páginas 129 - 217.

Los compuestos obtenidos según la presente inven­
ción pueden ser de alto peso molecular d de bajo peso molecu_ 
lar. Esto depende principalmente de la selección de los pro­
ductos de partida y de sus proporciones molares, que pueden 
variar entre amplios límites.

Como la reacción se efectúa por regla general en - 
disolventes se obtienen los productos como soluciones. Estas 
soluciones se pueden emplear directamente como materiales de 
revestimiento. De ella se forman, mediante calentamiento a - 
unos 100 a 500SC, revestimientos resistentes a la temperatu­
ra que química, térmica y físicamente son extraordinariamen­
te resistentes.
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Con respecto al empleo de estos sistemas, su misci 
bilidad con otros sistemas polímeros, métodos de ensayo y va 
lores mecánicos que se pueden lograr se haoe referencia a - 
los detalles mencionados en la patente US 3.397.753.

Es de destacar especialmente la modificación, que 
también se describe allí, originada por el empleo simultáneo 
de poliésteres que contienen grupos hidroxilo reactivos, que 
con los compuestos de la presente invención, que aún contie­
nen grupos NCO enmascarados ó libres, directamente ó después 
de disociar el grupo enmascarador, producen una prolongación 
ó bien reticulación de las moléculas a través de grupos ure- 
tano.

Ejemplo 1.
En una solución 246 g. (2 moles) de cloroacetato - 

de etilo en 250 g. de cresol se introducen, en porciones, - 
198 g. (1 mol) de 4,4'-diamino-difenilmetano. Después se ca­
lienta durante 4 horas a 160 - 165-C y durante 3 horas a —  
185SC y se agregan después 250 g. de cresol y 250 g. (1 mol) 
de 4,4'-diisocianato-difenilmetano, éste último en porciones 
según lo exija la reacción exotérmica. A continuación se agi 
ta aún durante 7 horas a 190se y durante 4 horas a 2003C. La 
poHMdantoína se obtiene como solución viscosa marrón con - 
bandas correspondientes en el espectro infrarrojo en 1710 y 
1765 cm y, después de diluir ulteriormente con cresol, co- 
churarse sobre una chapa, por etapas, primero a 200 y des­
pués a 300SC a una película de laca clara.

Ejemplo 2.
En la solución de 171 g. (1 mol) de cloroacetato -



5

10

15

20

25

30

15 -

de fenilo en 300 g. de cresol se gotean 93 g. (1 mol) de ani 
lina. A continuación se agita durante 4 horas a 60ac y duran 
te 2 horas a lOOsc. Se agregan entonces 119 g. (1 mol) de fe 
nllisocianato y la ulterior reacción se efectúa durante 4 ho 
ras a lOOac, 4 horas a 150a y 7 horas a 200SC. Se forma una 
solución de la hidantoína que se evapora en vacío a la trom­
pa de agua. La recristalización en etanol da 160 g. de 1,3- 
-difenilhidantoína del punto de fusión 128 - 133^0. Una mués 
tra, recristalizada de nuevo en etanol, funde a 136 - 1373C.

C ^ g N g O g  (252,3)

Calculado : C 71,4 H 4,8 N 11,1
Hallado: 71,3 5,0 11,2

Ejemplo 3.
246 g. (2 moles) de cloroacetato de etilo y 198 g. 

(1 mol) de 4 ,4 '-diamino-difenilmetano en 250 g. de cresol se 
calientan durante 2 horas a 160 se y después durante 10 horas 
a 170BC. A continuación se gotean 238 g. (2 moles) de fenil- 
isocianato y la reacción se completa en el transcurso de 5 - 
horas a 200BC. La hidantoína formada está caracterizada por 
las bandas en 1700 y 1755 cm**\

Ejemplo 4.
En 250 g. de cresol se introduce 123 g. (1 mol) de 

cloroacetato de etilo y 93 g. (1 mol) de anilina. Después se 
calienta la mezcla a 160SC, la temperatura se aumenta lenta­
mente, en el transcurso de 8 horas, a 185BC y hasta terminar 
la condensación se mantiene durante 5 horas a la misma tempe 
ratura, durante lo cual se expulsan etanol y cloruro de hi-
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drógeno. A continuación se gotean 119 g. (1 mol) de fenilisc^ 
cianato y la mezcla de reacción se agita durante 4 horas a - 
200 - 2053C y durante 7 horas a 205 - 2109C. Se obtiene una 
solución de hidantoína con bandas características para la hi 
dantoína en 1710 y 1760 cm**\
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N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del inven­

to, así como la manera de realizarlo en la práctica, debe ha 
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no - 
alteren su principio fundamental. También se hace constar - 
que el presente invento corresponde a una Solicitud de Paten 
te presentada en Alemania,con fecha 11 de abril de 1.973, ba 
jo el número P 23 18 154.6, acogiéndose por lo tanto a los - 
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en vi­
gor, siendo lo que constituye la esencia del referido inven­
to y por lo que se solicita Patente de Invención por 20 años 
en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPUES 
TOS QUE CONTIENEN COMO MINIMO UN GRUPO HIDANTOINA; caraoteri 
zándose por lo siguiente:

la.- Procedimiento para la obtención de compuestos 
que contienen como mínimo un grupo hidantoína, caracterizado 
porque, en una primera etapa, una mono-, di- ó poliamina se 
hace reaccionar con un éster de ácido o(-halogenocarboxílico 
y el producto de reacción en bruto, en una segunda etapa, se 
hace reaccionar con un mono-, di- ó poliisocianato ó -isotio 
cianato.

2§.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque por equivalente de grupo amino primario -
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se hacen reaccionar entre 0, 9 y 1, 1 % de equivalentes de un 
áster de ácido -halogenocarboxílico y como mínimo un equi­
valente de un poliisocianato.

3a.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque toda la reacción se efectúa en un disol­
vente .

43.- Procedimiento según la reivindicación 3, ca­
racterizado porque se emplea un hidrocarburo alifático ó aro 
mático, en caso dado sustituido, ó un disolvente fenólico.

53.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque la primera etapa de reacción se efectúa - 
a temperaturas de 20 - 2203c y la segunda etapa de reacción 
a temperaturas de 80 - 250SC.

6a.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque se emplea una amina de fórmula general

' 2 x

en la que x significa un número entero de 1 a 4 y R signifi 
ca un radical alifático, en caso dado sustituido, oon 1 a 20 
átomos de carbono y un radical alifático aromático, en caso 
dado sustituido con 6 a 20 átomos de carbono ó un radical - 
aromático, en caso dado sustituido con 5 a 12 átomos de car­
bono.

73.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque se emplea un áster de ácido o(-halogeno­
carboxílico de fórmulas generales
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! iHal-C-COOR

R^

R^ O

ó R^(-C - C-O-R^)
! yHal

„ A 7en las que R y R , que son iguales o diferentes, significan
hidrógeno, un radical alifático con 1 - 1 0  átomos de carbono,
un radical alifático-aromático con 6 - 1 2  átomos de carbono
ó un radical aromático con 5 - 1 2  átomos de carbono, Hal sig

6nifica un átomo de halógeno, R significa un enlace ó tiene 
el significado de R̂ * e y representa un número entero de 1 - 
3.

8$.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque se emplea un iso(tio)cianato de fórmula - 
general

R^(-NCX)g

en la que X significa 0, ó S, z representa un número entero 
de 1 - 4, y R^ significa un radical alifático, en caso dado 
sustituido, con 1 - 2 0  átomos de carbono, un radical aromáti 
co con 5 - 1 2  átomos de carbono, un radical cicloalifático - 
con 5 - 1 2  átomos de carbono, un radical alifático-aromático 
con 6 - 2 0  átomos de carbono, un radical aromático ó ciclo- 
alifático que contiene ó está sustituido por un heteroátomo 
tal como N, 0 ó S y contiene 5 - 12 miembros de anillo.

9§.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque todo ó parte del iso(tio)cianato se em­
plea en forma enmascarada.
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IOS.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque una poliamina aromática, conteniendo como 
mínimo dos grupos amino primarios, se hace reaccionar con un 
áster de ácido <y-halogenocarboxílico y el producto de reac­
ción se hace reaccionar, a su vez, con un poliiso(tio)ciana- 
to aromático conteniendo como mínimo dos grupos iso(tio)cia- 
nato.

lis.- Procedimiento para la obtención de compues­
tos que contienen como mínimo un grupo hidantoína, tal y co­
mo queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 19 hojas escritas a máquina 
por una sola cara. 2 3

Madrid
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