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PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE BRIQUETAS
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Solicitante: muc CORPORATION, entidad norteamericena, residente
en 633 Third Avenue, New York, New York 10017,
EE, UU. de A.

o~ o e S e g e g
=3

Esta invencién se refiere a la produccién de formas
de coque en moldes a partir de coque y aglutinante bitumino-
80, ¥y especialmente a le produccién de formas muy reactivas
con buenas propledades mecédnicas, dtiles, por ejemplo, en la
5 rroduccién de hierro en los altos hormos.
En las patentes de los EE.UU, Nos, 3.140.241 y
3.140.242, de Work et al., se describen procesos para obte-

ner briquetas que son ¥tiles como sustitutos del coque de
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los homos con recuperacién de subproductos, incluso en los
altos hornos. Segin dichas patentes, 12 hulla triturada se se-
ce. y se caliente haste un minimo de 1212C ¥ por debajo de las
temperaturas de produccién del alquitrén, en presencia de
ox{geno, que puede afladirse al ges en el que estd suspendida
la hulla (Patente de los EE, UU, 3.140.241) o estar presen-

te en la hulla (Patente de los EE. UU. 3.140.242), para produ-
cir particulas catalizadas de hulla. Estas particulas se calien
ten entonces por ondas de choque hasta las temperaturas de pro-
duccién de alquitrén, tipicamente de 260 a 48290, en un carbo-
nizador de lecho fluidizado o en una serie de ellos, pare eli-
minar sustanclalmente todos los vapores condensables (alqui-
trdn) suspendidos; el coque inferior as! producido, libre de
alquitranes, se calienta posieriormente & temperaturas supe-
riores, tipicamente de 760 a 8712C de temperatura del gas de
gsglida, para retirar los voldtiles no condensables y produ-
cir un calcinado que contiene preferentemente no més de un

3 % de voldtiles, pero al menos un 1 % de hidrégeno. El
calcinado se enfria entonces en una atmésfera inerte hasta una
temperature a la que pueda ser manejado en aire, El calcinado
enfriado se mezcla entonces con un aglutinante bituminoso y

se forma en briquetas. El aglutinante se hace preferentemen—
te con el alguitrén producido en el carbonizador, refinando

al aire el 2lqulitrén hasta producir una brea que sea sflide a

la temperatura ambiente. Las brigquetas se curan entonces en
presencia de oxigeno; ocurre une reaccién exotérmica, gl pa-

recer entre el oxlgeno y la mezcla calcinado-brea, gue pro-
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duce une amalgamacidén entre el calcinado y el aglutinante, Unas
temperaturas del aire de 191 a 232¢C sproximadamente en el
horno de curado, producen temperaturas de 260 a 2882C en el
interior de las briguetas durante el curado. Las briquetas
curadas son entonces coquizadas para reducir los voldtiles a
menos de un 3 % aproximadsmente.

En la realizacidén de este proceso, uno de los prine-
cipales problemas encontredos estd en equilibrar las produc-
ciones de calcinado y de aglutinante para asegurar la obten-
cibén de brigquetas fuertes. 4lgunas hullas no producen bas-tante
alquitrén como para formar un aglutinante suficiente, exigien-
do por ello el uso de un aglutinante complementario. En algu-
nos casos, la produccién de alquitrin es tan baja que es con-
veniente eliminar totalmente el sistema de recuperacién de al-~
quitrén, y obtener en otro lugar el aglutinante, Esto elimina
el coste de capital del sistema de recuperacién del alqui-
trén, y produce el valor de combustible de los vapores de al-
quitrén como un rendimiento de la opsracibén, pare compensar
el coate de la compra del aglutinante.

El aglutinante comprado a menudo presenta problemas
en su utilizacién y en la celidad de formacidén de briquetas,
Pueden utilizarse sin problemas breas de hulla a baja tempera-
tura, as{ como otros tipos de breas. Pero las breas de bajo
costo y & elevada temperatura que existen comunmente y que se
obtienen de los hornos convencionales de coque con recupera-

cién de subproductos, presentan serias dificultades de utili-
zacibén. Incluso con una elevada proporcién entre brea y calci-
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nado, es al menos dificil y a veces imposible, fabricar brique
tas satisfactorias en las méquinas convencionales de brique-~
tar con rodillos; cuando pueden obtenerse les briquetas, las
méquinas deben realizer un gren esfuerzo durante el proceso,
lo que da lugar a un desgaste excesivo. Por consiguiente, ha
gido antieconémico el uso de las breas ordinarias de los hor-
nos de coque con recuperacidén de subproductos como agluti-
nante del caleinado reactivo de hulla,

Esta invencién tiende a proporcionar un medio para
utilizar brea de hormos de coque con recuperacién de subpro-
ductos como sglutinente para formar briquetas con calcinados
reactivos por el proceso de las patentes 3.140.241 y 3.140.242
de Vorik et al,

Este objeto se alecanza, de scuerdo con la invencién,
utilizando calcinado obtenido (1) calentando hulla triturads
hasta un minimo de 1212C y por debajo de las temperatures
de produccién de alquitrén en presencia de oxfgeno, para pro=-
ducir partfculas catelizadas de mlla; (2) calentando por
ondas de choque las particulas catalizadas obtenidas hasta
les temperaturas de produccidén de alquitrén, tipicamente de
260 a 48292C, en un carbonizador de lecho fluidizado o unz se-
rie de ellos, pare eliminar sustencialmente fodos los vepo-
res condensables suspendidos; (3) calentando a continuacién
aln méds las particulas a temperaturas superiores, tipicamen~
te 760 a 8712C de temperature de salida del gas, para elimi-
ner los volédtiles no condensables para producir un calcina-

do de hulla reactivo que contiene preferentemente no més de
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un 4 % aproximademente de volédtiles, pero al menos un 1 % de
hidrégeno; y (4) enfriando el calcinado en una atmésfera iner-
te hasta una temperatura en la que pueda ser manejado en aire;
a continuacién se aplica agua al calecinado, con 1o que absor-
be un minimo de aproximadamente un 3 % en peso del calcinado
hasta el nivel de saturacién del calcinado, es decir, el pun-~
to en el que el calcinado deja de aceptar mis agua (alrede-
dor del 100 % del peso del calcinado). El calcinado puede en-
tonces ponerse en contacto con el agua antes o despuds de la
adicién de aglutinante, aunque se prefiere 1o primero. Des-—
pués de mezclar a fondo el calcinado himedo y el aglutinante,
se briquetea la mezcla, obteniéndose briquetas en crudo, Es-
tas dltimas se curan en atmbésfera que contenga oxigeno para
producir briquetas curadas y fuertes que convenientemente se
coquizen para reducir los voldtiles & menos de un 3 % aproxima-
damente,

Esta invencién se refiere al briqueteado de calei-
nado de hulla reactivo, hecho con aglutinante bituminoso de
acuerdo con lag Patentes de los EE. UU. 3.140.241 y 3.140.242,
Estos caleinados se producen de la manera descrite en la dig-
cusifn que se ha expuesto de la técnica anterior, Pueden ha-
cerse con cualquier clase de hulla, desde el lignito & la an-
tracita., Las variaciones especificas en las condiciones de
calentamiento se describen de manera completa en las menciona-~
das patentes.

La produccibén de briquetas fuertes a partir de es-

tos calcinados exige mezclar el calcinado con aglutinante
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~generalmente de un 12 a un 25 % del peso totel de la brique-
teé - pare producir una mezcla que ge comprime en brigue-
tas en crudo en una méquine de formaxr briquetas, generalmente
méquinas de formar briquetas por rodillo. Estas briguetas en
crudo deben ser lo suficientemente fuertes como para que pue-
dan ser alimentadas a los hommos de curado, donde se calien-
tan en presencie de oxfgeno haciendo que ocurra una reaccidn
entre el calcinado reactivo y el aglutinante, produciendo
un meterial homogéneo., Tipicamente, la temperatura del gas
es suficientemente elevade como para producir una reaceién
exotérmica que lleva el interior de las briguetas a unos
260-288eC (con un médximo de aproximadamente 1.302¢C); las bri-
quetas curadas pueden ser utilizadas tel como estén, o bien
coquizarse para reducir los voldtiles para hacerlas mds sa-
tisfactorias para uso en los altos hormos.

Como se ha indicado anteriormente en la exposicién
de los procesos descritos en las patentes 3.140.241 y 3,140.242
de Work et al., aungue el aglutinante se produce preferente-
mente en el proceso, algunas hullas no producen una centidad
suficiente de aglutinante como para que puedan obtenerse bue-
nas briquetas con el caleinado reactivo, por lo que debe ad-
quirirse un aglutinante de suplemento; en algunos casos, el
equilibrio es tan pobre que es economicamente preferible eli-
minar el sistema de recuperacién del alquitrén de la instala-
¢ibén y adquirir todo el aglutinante., Hasta shore, no habia
sido préctico utilizar las econémicas breas de hornos de co-

que con recuperacibén de subproductos disponibles como @nico
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aglutinante.

La adsorcién de un 3 % o més de agua en el calcina-
do reactivo, antes de mezclarlo con aglutinante, abre la po=-
gibilidad de producir mezclas de calcinado y breas de los hor-
nos de coque con recuperscién de subproductos, que pueden for-
marse en brigquetas sin dificultad en las méquinas producto-
ras de briquetas por rodillos, No se sabe como aciia el agua,
pero miéntras que und mezcla que no tiene agua suficiente ad-
sorbida en el calcinado hace trsbajar forzadamente la méquina
o simplemente no forme las brigquetas, otras mezclas idénticas
excepto.con agua adsorbida trabajan suavemente produciendo
buenas briquetas en crudo que se curan y coquizan hasta al-
canzar productos finales aceptables,

Para obiener estos resultados mejorados se necesi-
ta alrededor de un 3 % del agua adsorbida; se obtienen buenos
resultados con hasta un 50 % en peso del calcinado aproxima-
damente. Los calcinados tipicos pueden adsorber aproximada-
mente su propio peso de ague., Cerca y por encime del limite de
adgorcibn, el agua en exceso se separard durante la operacién
de la mezcla con el aglutinente, o bien seré obligada a salir
en la prensa de fomar las briquetes. Esta agua no hace que
deba suspenderse el proceso, pero es un estorbo, por lo que
es conveniente evitar el exceso de sgua,

Pueden utilizarse breas de los hornos de coque con
recuperacién de subproductos con una amplia gema de tempera-
turas de reblandecimiento. Se prefieren las breas de hornos

de coque con recuperacién de subproductos, comunmente dispo-
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nivles, con temperaturas de reblandecimiento de 35 a 1002C
aproximadamente,

Los ejemplos siguientes se dan para ilustrar mejor
la presente invencidén. Todas las proporciones en los ejemplos
¥y a lo largo de la memoria son en peso, & menos que se in-
dique de otro modo, Los tamafios de malla son de la serie
Tyler.

Bjemplo 1

Siguiendo el procedimiento de pirélisis de la hulla
expuesto en la Patente de los EE.UU. 3.140.241 de Work et al.,
se tritura una hulla muy aglomerativa, con un 27 % de volédti-
les, y con un botén de coque de 6 & 7 (ASTM D 720-19), en un
molino de martillos para producir unas partfculas de hulla
triturada fodes las cuales pasan sustancialmente por un ta-
miz de malla ne 8 (2,38 mm) ¥y &l menos un 95 % de las cugles
quede retenido en un tamiz de mella n? 325 (44 micras). Las
particulas de hulla triturade se calientan entonces en una

serie de tres etapas de lecho fluldizado en las condiciones

giguientes:

Duracién total del tratemiento, hores 48
Total de hulla seca alimentada 1900,6 kg
Fage de catalizacién

Difmetro interior del catalizador 24,4 cn
Temperatura del lecho fluidizado 42700
Tiempo de permanencia, minutos 26

Medio de fluidizacidn:

Velocidad superficial 2,29 cm/seg



Composicidén, tanto por ciento en volumens

Ox{geno 11,5
Nitrégeno 88,5
Vapor Ninguno
Fasge de ocarbonizacibn
Difmetro interior del carbonizador 20,32 om
Temperatura del lecho fluidizado 5102¢C
Tiempo de permanencia, minutos 13
Velocidad superficial 3,05 cm/seg.
Composicidn, tanto por ciento en volumen:
Oxigeno 8,5
Nitrégeno 31,9
Vapor 59,6
Fage de calcinacién
Difmetro interior del calcinador 20,32 cm
Temperatura del lecho fluidizado 871e¢
Tiempo de permanencia, minutos 18

Medio de fluidizacién:

Velocidad superficial 3,81 cm/seg.
Composicidén, tanto por ciento en volumen:
Ox{geno 21,0
Nitrégeno 79,0

El calcinado se enfria en un lecho fluidizado uti-
lizendo nitrégeno como medio de fluidizacibn. El caleinado
enfriado se almacena en recipientes sellados hasta que estd
preparado para su uso,

Las briquetas calcinadas se aglutinan bien con breas
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hechas por carbonizacidén a baja temperatura de la hulla. No
obstante, cuando se utiliza como dnico aglutinante una brea
de hormo de coque de recuperacién de subproductos, los resul-
tados no son buenos; una mezcla tipica de un 85 % de cgleina-
do y un 15 % de aglutinante (brea de horno de coque con recu-
peracién de subproductos con 57¢C de temperature de reblande-
cimiento), se mezecle sin ningin problema, pero cuando se ali-
menta la mezcla a un2 prensa nomal de formar briquetas por
rodillos, con 1.428,7 kg por cm lineal de fuerza de separacién
de los rodillos, no se forman las briquetas. Afiadiendo agluti-
nante, con un 80 % de calcinado y un 20 % de aglutinante en
la mezcla, tempoco se producen las briquetas,... 1a mdquina se
deforma excesivemente en los intentos.

Se repite el procedimiento pero con un 10 % de agua
adsorbida en el calecinado, y se mezcla en la proporcién de
38456 kg (en seco) de calecinado por 6,8 kg del miasmo 2gluti-
nante de brea de hormo de coque con recuperacién de subproduc-
tos, Las briquetas con esta mezcla se forman sin problemas
en la misma miquina, con una presién razonable de separacién
de los rodillos, Las briquetas en crudo se curen a 216-2212C
de temperature atmosfériva, en una atmésfera de un 19 % de oxi-
geno durante 120 minutos, y a continuacién se coquizan duran-
te 20 a 30 minutos & 838-904eC, Se obtienen unas excelentes
briquetas elipsoidales de 3,81 x 3,81 x 2,54 cm, con una re-
sistencia al aplastemiento de 612,36 kg.

Las cantldades de sgua adsorbida se reducen al 5§ %

el 3%y al 2 %, AL 5 %, la méquina funciona satisfactoria~
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mente, y produce buenas briquetas; al 3 % los resultados son
todavia bastante buenos, pero la miquina muestra sintomas de
esfuerzo; al 2 %, se producen briguetas, pero la mlquina se
deforma excesivamente.

Ejemplo 2

Se obtienen resultados similares utilizando calcina-
do de otrsshullas, tales como (1) una hulla B sub-bituminosa
con 43 % de voldtiles y con botén de coque cero, y (2) una
hulla de bajo valor aglomeretivo con 33 % de voldtiles y con
un botén deecoque de 1 2 1,5

Tal como aqui deben entenderse, las temperaturas
de reblandecimiento del sglutinante son Ting and Ball (De ani-
1lo y bola) (AS™M D 36-~11).

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como la manera de realizarse en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica—
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundamental. También se hace constar
que el invento corresponde a una solicitud de Patente presen
tade en Norteamérica con el n® 349.294 de 9 de abril de
1973; acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internaecionales en vigor, siendo lo que cons-
tituye la esencia del referido invento por lo que se solici
ta Patente de Invencién por 20 afios en Espaiia, sobre: PRO-
CEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE BRIQUETAS A PARTIR DE MEZ=-
CLAS DE AGLUTINANTE BITUMINOSQO Y CALCINADOS REACTIVOS DE
HULIA; caracterizéndose por lo siguiente:
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1.~ Procedimiento para la produccién de briquetas a par-
tir de mezclas de aglutinante bituminoso y caleinados reacti-
vos de hulla, producidos (1) tratando hulla triturada haste
un minimo de 1212C y por debajo de las temperaturas de produc-
cién de alquitrdn en presencia de oxigeno para producir par-
ticulas catalizadas de hulla; (2) calentando por ondas de
choque las particulas catalizadas hasta las teﬁperaturas pro-
ductores de alquitrdn, tipicamente 260-4820C en un carboniza-
dor de lecho fluidizado o una serie de ellos, paras eliminar
sustancialmente todos los vapores condensables suspendidos;
(3) calentando a continuacién las particulas a temperéturas
superiores, tipicamente 760-87190 de temperature de salide
de los gases, para eliminar los volétiles no condensables,
pare producir un calcinado de hulla reactiva que contiene
preferentemente no més de un 3 % de volédtiles, pero al menos
un 1 % de hidrégeno; y (4) enfrisndo el calcinado en une atmbs-
fera inerte hasta una temperatura a la que pueda meanejarse al
aire; y en donde el caleinado ¥y el aglutinante bituminoso se
mezclan en une mezcla compresible, la mezcla se dispone en bri-
quetas en crudo, y las brigquetas en crudo se curan en una at-
méafera conteniendo oxigeno para producir briquetas curadas
¥y fuertes que puedan ser coquizadas para obtener briquetas con
un contenido en volé&tiles de menos del 3 %3 caracterizado
porque comprende aplicar agua al calcinado con lo que adsorbe
un minimo del 3 % del peso del calcinado hasta el nivel de

gaturacién del calcinado, utilizéndose como eglutinante una
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brea de homo de coque con recuperacién de subproductos.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca=-
racterizado porque se aplica agua al calcinado antes de ser
nezclado con el aglutinante.
3¢~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque la brea del hommo de coque con recuperacién de
subproductos tlene una temperatura de reblandecimiento entre
35 y 1000C,
4,~ Procedimiento pars la produccién de brique=
tas a partir de mezclag de aglutinante bituminoso y calecina-
dos reactivos de hulla, tal y como queda sustancialmente
descrito en la Presente Memoria.
Esta Memoria consta de 13 hojas escritas a méqui-
ne por une solas cara.
Medrid, ~~Q [f. fu
FMC CORPORATION.
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