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El invento concierne a un grupo constructivo de -
empalme para empalmar cables eléctricos con varios conductg
TEeS.

Los cables de varios conductorss, tal como se uti-

5 lizan para conexiones telef6nicas, exigen frecuentements un
empalmado, es decir la unifn de un cable con otro cable, de

manera que los conductores de uno de los cables estén unidos

conduciendo electricidad con los conductores del otro cable.
Se conocen numerosos procedimientos y dispositivos para for-
10 mar uniones de empalme entre cables, de los cuales el m&g —-
sencillo consiste en rodear por arrollamiento con una cinta

aislante al lugar de unifn de los cables. Otras uniones de em



10

15

20

25

palme o grupos constructivos de empalme més complejos son cos
tosos y su instalacién exige personal que haya recibido un -

I3

adiestramiento intensivao.

Es misidn del invento propgrciqnar un grupo cons =
tructive de empalme que se contente con pﬁcas~piezas o partes
individuales, sea facil de instalar y ofrezca un elevado grado
de seguridad y cspacidad de aislamiento.

Para resolver esta misifén se propone ae acuerdo con
el invento que esté prevista una envolturs susceptible de ser
dispuesta alrededor de los conductores, que alrededor de la
envoltura esté dispuesta una envolvente externa, que esté -
hermetizada con respecto al cable y encierre un volumen, y
gque en el volumen se encuentre un material espumado, que aig
le al cable y proteje a los conductores con respecto al am-
biente circundante.

El grupo constructivo de empalme de acuerdeo con el
invento puede ser instalado de modo transitorio o de modo -
permanente. El persaaal necesita para la colocacidn sdlo de
un minimo de instrucciones o de expériencia, y eL-grupo cong=-
tructivo de empalme puede ser instalado en tiempo cortisimo
con pequefios costos. Proporciona una sobresalicnte proteccidn
contra influencias ambienteles, especialmente contra la hu-
medad,

El inventa es explicado &n particular con el ajen
plo de la unidn de un primer cable de varios conductores con

un segundo cable de varios conductores. Después de que los

conductores del primer cable y los del segundo cable han si-
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do unidbs entre si eléctricamente, se digpone elrededor de

los conductores una envoltura de materiasl sintético cilindrica
y flexible, extendida en io esencial longitudinalmente, que -
junto a sus aristss longitudinales tiene cerriles de cierre,

y luego los carriles de cierre son unidos entxe si. Un extremo
de la envoltura puede ser fijado al primér cable por’arrulla—
miento de cinta a su alrededor, mientras que el otro extremo
es fijado al segundo cable arrollando cinta a su alrededox.
Alrededor de ls envoltura se coloca una envolvente externa,
que también tiene carriles de cierre y se extiende sobre la
envoltura en la direccion longitudinal de los cables. Junto a
los extremos de 1a envolvente externa se colocan manguitos de
hermetizacidn, de modo gue la envolvente externa forma un vo-
lumen rélativamente bien hermetizedo entre su pared interna

y la énvoltura dispuesta alrededor de los conductorés. Dentro
de la envolvente externa, se inyecta & través de una valvula
de retencién montada junto a la envolvente externa uﬁ material
espumable en forma liquida, Esta material aspuméble, que se
espuma hasta aproximadamente 30 veces su volumen originsl, llg
ne completamente el espacio rodeado por la envolvente externa
y encapsula a los conductores. La espuma se endurece después
de le expansion y del secado para formar un material en lo -
esencial rigido, que es un dieléctrica. Dentro de la envolven
te externa se puede disponer un cordeoncillo nervado o un alam

bre que posteriormente sirve para eliminar el materisl espu-

.mado desde los cables.

En lo que sigue se explica el invento con mayor de-
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talle haciendo refersncia a las figuras con ayuda de un ejem-
plo de realizacidn preferida.

La figura 1 muestra un cable que contiene varios
conductores, que estan unidos convlos conductores de un segup
do cable; |

La figura 2 muestra el cable representado en la fi-
gura 1 con una envoltura arrollada alrededor de los caonducto-
res y con dos manguitos de hermetizacidn, que estan dispues -
tos parcialmente alrededor de los cables;

La figura 3 muestra el cable y una parte del grupo
constructivo de empalme de acuerdo con la figura 2 con una epn
volvente externa dispuesta alrededor de la envoltura y con -
los manguitos de hermetizacién de la figura 2;

La figura’d muestra una parte del grupo constructi-
vo de empalme de la figura 3J, estando la envolvente externa de

la figura 3 cerrada y hermetizada, y estanto un (til de llena-

do colocado junto a la vélvula montada junto a la envolvente

externa;
| La figura 5 muestra una vista desde arriba de la en-
volvente externa en estado désénrullado;
La figura 6 muestra una vista frontai de la envol=-
vente externa considerads desde la linea 6-6 de la figura 5;y
La figura 7 muestra una seccidn parcial a través de

la envolvente externa a lo largo de la linea 7-7 de la figu-

" ra 5 para explicar la aplicacion mltua de los carriles de unidn

unog dentro de los otros;

La figura 8 muestra una seccidn transversal a través
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del érupo constructivo de empalme a lo largo de la linea 8-8
de la figura 4; |

La figura 9 muestra una seccién longitudinal del
grupo constructivo de empalme terminado de mbnfar a lo largo
de la linea 9-9 de la figuré 8; y

La figura 10 muestra una vista parcial en perspec~
tiva de la envoltura interna para representar los carriles
de unidn junto a la cubricion interna.

En la figura 1 se representa un primer cable 10,
que contiene varios conductores 13a.y 13b, y un segundo cable
11, que también coﬁtiene varios conductores l4a y l4b. En ta-
les cables, por ejemplo cables telefdnicos, cada conductor eg
té4 separado de los otros, y todos los conductores se encuen=-
tran dentro de una envoltura exterior, que forma la parte ex-
terna de los cables. Algunos cables estén provistos con una
proteccion metéliéa o trenzada, que estéd dispuesta alrededor
de los conductores de modo correspondiente a la proteccidn 12
en las figuras 1 y B, Al unir los cables 10 y 11 se une en -

primer término cada uno de los conductores del cable 10 de mg

do eléctrico con uno de los conductores en el cable 1ll. Parxa

reglizar esta unidn se utilizan ﬁiezag de unidn 13 conocidas,
por ejemplo elementos de unidn por rebordeado, En el caso de
cables con proteccidn metalica 12, entre la proteccidn del

cable 10 y la proteccidn del cable 11, con el fin de propor-
cionar un camino de corriente continuo se pqede utilizar para
la #roteccién un material conductor, tal como se describe en

las memorias de.patente de los Estados Unidos 3,089.915 &
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2,960,561,

Después de que en el grupe constructivo de empal-
me de acuerde con el inQento, los coﬁductorss de uno de los
cables han sido unidos con los conductores dél otro cable,
tal como se representa en la figurs 1, una envolturs externa
17 es dispussta alrededor de los conductores, gue-se extien-
de desde la enveolvente del cable 10 hasta la envolvente del
cable 11, tel como se representa en la figura 2., La envoltu.
ra interna 17 representada en la figura 10 puede consistir
en una pieza de material sintético flexible, en lo ssencial
extendida longitudinalmente, que es fabricaaa a partir de dos
hojas a base de lamina normal de material sintétice de poli
(eloruro de vinilo), peliolefina u otros materiales apropia-
dos. A lo largo de los bordes de las hojas discurren carriles

de unién 18 y 20, con los cuales puede ser cerrada y herme~

. tizada la envoltura 17, después de que ha sido dispuesta al-

rededor de los conductores. Los otros extremos de las hojas
estén unidos entre si de modo hermetizante, por ejemplo estén
soldados, y forman una costura. Los carriles de unidn que ac.
tdan como elementos de cierre estdn constituidos de modo si-
milar a como se descriEa en la memoria de patente de los Esta
dos Unidos 2,960.561, £n algunas formas de realizacién se ha
manifestaﬁn como fav;rahle incorporar grasa o uﬁ»polvo dieléc

trico en la envoltura 17, si bien esto no siempre es necesa-

+rio. Los extremns de la envoltura 17 pueden ser fijados a los

cables arrollando a su alrededor cinta, tal como se represen-

ta en la figura 2. La cinta 51 sirve para ser aplicada por -
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srrollamiento alrededor de uno de los exiremos de la envoltu-
ra 17 junto al cable 10, y la cinta 52 sirve para envolver
por arrollemiento al otro extremo de la envoltura 17 junto
al cable 11, Si bien se utilizarén preferiblemente carriles
de unidn, la envoltura interna puede consistir también en un
tubo o en un material enrollado alrededor de los conductores.

Alrededor de la envoltura interna estd dispuesta
una envolvente externa 26 (figura 3), que se extiende desde
la superficie externa del cable 10 hasta la superficie exter-
na del cable 11, en cada caso a través de la envpltura 17,
de modo que toda la envoltura 17 estd rodeada por ella.

En las figuras 5, 6 ; 7 se representa claramente la
estructura de la envolvente externa. La envolvente externa
26 consiste en una pieza cilindriéa, extendida en lo esencial
longitudinalmente, con extremos que se estrechan. Estos ex-
tremos estrechados desembocan en orificios 44 y 45,.a través
de 165 cuales son hechos pasar los cables. Estos orificios
pueden ser un paoco mayores que.los'cables rodeados por ellos,
de modo que.la envolvente externa, cuando se utilizs un man-
guito de hermetizacidn, estd hermetizada con respecto a los
cables. La envolvente externa 26 puede conétax de un material
sintético similar al material utilizado para la envoltura 17.
En el presente ejemplo de realizacidn se utiliza paré la en=-
volvente externa un material sintético mds fuerte que para la
envoltura 17. El material sintético puede ser tnanglﬁcidn o
transparente, con el fin de hacer posible una inspeccidn ép-

tica de la espuma introducida en el lugar de empalme, o el =
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material sintético puede estar coloreado, con lo cual es po-
sihle una codificacidén de colores en los grupos constructi -
vos de empalme utilizables en un sisteéa extenso. El tramo -
que- se sncuentra entre los extremos estrechadug de la envol=-
vente externs es ssencialmente més ancho, tal como lo muestra
el fondo 32 de la envolvente externa y hace posible una ex =
pansion de esta zona de la envolvente externa asi como un rg
llenado con espuma, tal como se representa en las figuras 4

y 9.

Igual a como en la forma de realizacién pref‘er.ida
de la envolvente interna, la envolvente extérna 26 posee un
par de carriles de unidn 30 y 31 extendidos longitudinalmente
como piezas de cierre, que hacen posible desplazar la envol-
vente externa por encima de lés cables y luego cerrarla. Los
carriles de cierre 30 y 31 (representados del modo més.claro
en la figura 7) pueden ser fabricados segin técnicas conoci-
das y se corresponden por ejemplo a los que estén descritos
en la memoria de patente de los Estados Unidos 3.519.728. Los
carriles de cierre pueden ser fijados; bcr ejemplo, mediante
soldadura térmica al cuerpe de la envolvente externa 26 con
formacién de costuras 33 y 34, o pueden ser fabricados de una
sﬁla pieza con la.envolvente externa mediante extrusidn, Junto
a la envolvente externa 26 estd colocada una vél&ula 27, a -
través de la cual se puede inyectar liquido dentro del espa-
cio formado por la envolvente externé 26 y las partes restan-
tes deI grupo constructivo de emp;lma (especialmente la en=-

voltura 17). En el presente ejemplo de realizacidn se utiliza



10

15

20

25

una vélvula de retencién 27, que impide que sl liquido que
ya habia sido inyectado en él grupo censtructive de empal-
me salga de nusvo a través de la vdlvula. Las superficies
internas de la envolvente externa pueden estar reslizadas a
base de material eldstico, con el fin de amortiguar é la en
volvente externa con respecto a la espuma expandida. E1 ba-

tiente 35 sirve para mantener alejada la espuma expandida

desde los carriles de cierre. Este hatiente de material sin-

tético se extiende por tdda la longitud de los carriles de -
cierre y estd fijado al lado infericr del carril de cierre 30,
Antes de que la envolvente externa 26 sea coloca-
da sobre el grupo tonstructivo de empalme parcialmente termi
nado que se representa en la figura 2, se limpian una zona 21
del cable 10 y una zona 22 del cable 1, y luego las superfi-
cies externas de los cables 10 y 11 son asperizadas preferi-
blemente con un cepillo de acero o con otro aparato adecuado
para ello. Un par de manguitos de hermetizacidn 23, 24, que
pueden ser tiras elésticas fabricadas a base.de un material
similar a eséonja, se disponen del modo representado en las
figuras 2 y 3 alrededor de las zonas 21 y 22. Estos manguitos
de hermetizacion forman una junta de hermeticidad entre la
envolvente externa y los cables. Estos menguitos de hermeti-
zacién son llevados a veces, mediante el movimiento de la -
espuma de expansidn, & su correspondiente posicifn. En el
caso de condiciones extremadamente himedas o con una eleva-
da presidn interna se puede insertar una cinta recubisrta -

por doble lado, sensible a la presidn, entre los manguitos
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de hermztizacién y los cables.

Dentro de la envolvente externa 26 se puedeVAiaponer
un cordoncillo ﬁervado 0 un alambre 25, que se extiende hacia
fuera a través de los orificios 44 y 45 desde los extremos de
la envolvente (figura 3), Este cordoncille sirve para eliminar
8l material espumado desde el grupo constructivo después de que
se haya retirado la envolvente externa, lo cual es faveorable en
ellcaso de gfupos constructivos de empalme utilizables de modo
transitorio que luego deben ser sacados de nuevo, S5i se utili-
Zza un grupo constructive de empalme utilizable de modo transi-
torio, es conveniente que la superficie interior 70 de la envol
vente exterior 26 pueda ser desprendida f4cilmente del material

espumado, Para conseguir esto, el lado interior 70 de la envol

" vente exterior 26 puede estar recubierto con una capa 72 que fa

cilita la separacidén deseada. E1l recubrimiento 72 (figura 7) pug
de ser un disolvente o un material con superficis repelente pa
ra el lado interior de la envolvente exterior. En aplicacionss
donde la envolvente exterior 26 debe estar acolchadg contra el
material sspumado, puede ser conveniente un recubrimiento 72 -~
también en el lado -interior 70, con excepcién de que el recubri
miento 72 en estas aplicaciones consta de un material eléstico,
Después de que la envolv;nte externa 26 ha sido dig
puesta alrededor de los cables 10 y 11, los carriles de cierre
30 y 31 son unidos entre si y los manguitos de hermetizacidn
son colocados junto a los extremos de la envolvente a;tsrna.
Daspuéé de ello, el espacio fofmado por la envolvente externa
es rellenado con material espumado dieléctrico 53. En el pre-
sente ejemplo de realizacién se introduce un cetalizador junto

con un lfquido espumable con un dcido Gtil. Antes de que el -
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Gtil SQVaéa:cdlaggdo'junﬁo a la vélvgla 27 el catalizador es

v «w - -

mezclado, dentro del ﬁtii, Eon él iiéuido. Después de ello la
mezcla total se inyecta mediante el Gtil ilenadcr 54 a través
de la vélvula de retencidn 27 en el interior de la envolvente
externa 26._Esta material espumado, que consiste en un produg
to adquirible en el comprcio, se expande hasta aproximadamente
30 veces su volumen original y forma un material dieléctrico
en lo esencial rigido, que llsna todo el espacia‘vacio forma-
do por la envalvente externa 26. En el presente ejemplo de reg
lizacién el material espumado aislante comienza a endurecexse
aproximadamente 45 sagundos despuds de haberse introducida el
catalizador, Se ha comprobado que esto constituye un intervalo
de tiempo suficiente para inyectar el material espumado dentro
de la envolvente externa, si bien también se puede obtener un
proceso de endurecimiento de mayor duracién si se utilizan mg
teriales adecuados, que son conocidos en 8i, Cuando el material
espumado 53 se hé endurecido, protege a los conductores coﬁtra
influenciss ambisentales, espcialmente contra la humedad. El ma
terial espumado 53 comprime ademés conjuntamenté a la envolven
te interna y a las conductores, ESto es importante en especial
en el caso de, un . sistema de cables puesto bajo presién, ya
que Bs necesaria una menor resistencia mec&nica para mantener
el estada de presién cuando los conductores son comprimidos -
conjuntamente. Esta compresifn mantiene a los cnndﬁctoras en
su posicifn y evita desplazamientos mayores,

En el caso de un tiempo muy templado o caliente el
material sintético que se encuentra dentro de la envolvente ex
terna y especialmente los carriles de cierre, pueden reblande-

cerse, lo cual exige rodearlos por arrollamiento con cinta.
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En la figura 8 se vé que los extremos de los carri-
les de cierre (en dande éstos tocan a los mﬁnguitoé de herms-
tizacién, tales como por ejemplo el manguito de hermatizaciéﬁ
23 de la figura 8) forman orificios 56. Estos orificies o cana
les hacen posibles la evacuacifn de gas desde el interior de la
envolvente y procuran una suficiente ventilacién, de manera que
el material espumado puede expandirse de modo suficiente. Nog .
chstante, la mayor parte de la cantidad de gas se svacia a tra
vés de losmanguitos de hermetizacién.

En la figura 9 puede verse que los conductores, ta-
les como por ejemplo el conductor l3a, después de que ha sido
roedeados por la envoltura 17, no entran en contacto con el ma
terial de relleno ni con el material espumado 53. Cuando el -
grupo constructivo de empime ha sido eliminado, por ejemplo -
por utilizacién del cordoncillo 25; los conductores son fécil
mente accesibles.y no exigen ninguna limpieza en mayor grado,
antes de que se puedan realizar trabajos de conseraciﬁn'y -
mantenimiento en los conductores o cables,

El presente ejemplo de realizacidn se ha explicado
cisrtamente con ayuda de un cable individual, el cual es uni-
do con otro cable individual, pero es evidentse que con el gru-
po constructivo de empalme pueden ser unidos también dos o0 --
mé&s cables, por ejemplo cuando dos cables son conducidos a -
través del orificio 45 y un cable lo és a través del orifi--
cio 44, Dado que el grupo constructivo de empalme, después -
del anéurecimiento del material espumado, forma una hermeti-
zacifn estanca a la presifn, puede ser empleado también en -

relacifin con cables a presién.



10

15

20

25

- 13 -

‘El grupo constructive de empalme de acuerdo con el
invento ss susceptible de ser instalado de modo relativamen-
te fdcil y répido y proporciona una proteccién mejorada de -
modo extraordinariamente grande en comparacién con grupos éoqg

tructivos de empalme conocidos,

N O T A

e —— S ———

Se reivindica como nuevo y de propia invencién.

1.~ Dispositivo de empalme para cables eléctricos,
con varias conductores, caractérizadb porque esté .prevista -
una envoltura susceptible de ser dispuesta alrededor de los -
conductores porque alrededor de la envoltura estéd dispuesta -
una envolvente externa que estd hermetizada con respecto al -
cable y encierra un volumen, y porque dentro del volumen se -
encuentra un material espumado, que aisla al cable y protege
a los conductores con respecto a la porcidn circundante,

2,w liispositivo, segidn la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque la envolvente externa contiene una perte o =-
pieza de material sintético flexible, en lo esencial cilfindri
ca.

3.~ Dispositivo, segin las reivindicaciones anterig
res, caracterizado porque la envolvente externa tiene un par
de carriles de cierre, que se extienden por toda la longitud
de la envolvente externa, de modo tal que la envolvente ex-
terna puede ser dispuesta alrededor del cable y a continua--
cifn puede ser unida por sus aristas para dar una forma de -

seccidn transversal cerrada.
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4.~ Dispositivo, segdn una cualquiera de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizado porque unos manguitos --
eldsticos porosos estdn dispuestos entre los extremos de la -
envolvente externa y los cables.

5.~ Dispositivo, segln una cualquiera de las reivina

dicaciones anteriores, caracterizado porque junto a la envnl--’
vente externa estéd colocada una vélvula, a través de lé cual -
se puede inyectar ligquido dentro del volumen encerrado por la
envolvente externa,

6.~ Dispositivo, segﬁn'reivindicaciﬁnea anteriores,
caracterizado porque la vélvula es una vélvula de retencién,

T.- Dispositivo, segdln una cualquiera de las reivip
dicaciones anteriores, caracterizado porque la enveltura tie-
ne una parte de material sintético flexible en lo esencial ci

lindrica.

8.~ Dispositivo, segifin una cualquiera de las reivip
dicaciones anteriores, caracterizado porque esn el interior de
la envolvente externa estd dispuesto un cordoncilla o elemen-

to similar para facilitar el desmantaje.

9.~ Dispositivo, segin una cualquiera de las reivin

dicaciones anteriores, caracterizado porque la envoltura tie-

ne un par de carriles de cierre.

10.~ Dispositiva, segdn una cualquiera de las reivip
dicaciones anteriores, caracterizado porque los extremos de -
ls envolvente externa discurren de modo estrechado o afilado.

1l.~ Dispositivo, segdn una cualguiera de las reivin

dicaciones anteriores, caracterizado porque los extremos de la
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envoltura son fijados al cable con una cintea arrollada a su al
rededor.

12,- Dispositivo, segdn una cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizado porque dentro de la envol
tura estd dispuesto un aislador.

13.~ Dispositivo, segdn una cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizado porque la énvolvente exter
na consiste por lo menos pércialmente en material transparent;.

14.- Dispositivo, segin una cualgquiera de las reivip
dicaciones anteriores; caracterizado porque entre sl material
espumado y la envolvente e;terna esté dispuestao un m;dio des-
prendible.

15.- Dispositivo, segdn una cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizado porque el material espumg
do comprime conjuntamente a la envoltura interna y a los con--
ductores.

16.,~ Dispasitivo, segﬁn una cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizado porque, en el caso de --
existencia de protecciones junto a los cables, un conductor -
que une las protecciones estéd colocado dentro de la envoltura
interna.

17.« Procedimiento para empalmar cables eléctricos,
a saber dos cables, cada unoc de los cuales tiene varios canew .
ductores, caracterizado porque los conductores del primer ca-
ble son.unidos con los del segundo cable, porque a través del
lugar de unién se dispone una envoltura, porque sobre la en--

voltura se dispone una envolvente externa, que se extiende --
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‘desde la envolvente de cable del primer cable hasta la envol-

vente del éégundo cable, y cuyos dos extremos saen ?ijados al
correspondiente cable en lo esencial de modo herméticp, & pox
qLe finalmente se inyecta a través de la envolvente externa -
un material espumado aislante, que después del espuﬁado se epn
durece.

18.~ Procedimiento seglin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado purqde los extremos de la enveltura son
fijadas a los cables rodedndolos por arrdlamiento con cinta.:

19,- Procedimiento, segdn las reiviﬁdicacianes ante=
riores, caracterizado porque por debajo de la envolvente extex
na se dispone un cordoncillo o similar, que es conducido hacia
fuera desde por lo menas un extremo de la envolvente externa,
con el fin de servir como tira de rasgado.

20.~ "DISPOSITIVO Y PROCEDIMIENTO PARA EL EMPALME DE
CABLES ELECTRICOS".

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Desériptiva que consta de dieciseis hojas escritas a mé-

quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 3 de ABril de 1974
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