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El presente invento estd relacionado con
una grta o aparato elevador que tiene un dispositivo ten-
sor de cable para un cable de gria.

Se plantean problemas cuando a la gria de
cubierta de un barco, por ejemplo, se le requiere levantar
cargas pesadas del agua, y el peso aparente del objeto va-
ria cuando el objeto sale del agua, debido a la pérdida de
flotabilidad, También es difiecil situar apropiadamente
una carga con la grda de cubierta cuando el barco y la
gria se agitan como consecuencia de las olas o de la ma-
rejada,

Por tanto, el pxrincipal objeto del presente
invento es proveer un dispositivo tensor de cable que per-
mite automidticamente el posicionamiento apropiado de la
carga de la gria cou la que la carga estd asociada indepen
dientemente del movimiento de la grta.

Con este objeto a la vista, el presente
invento se basa en una grda o aparato elevador que tiene
un dispositivo tensor de cable destinado a aplicar una fuer
za de elevacidn predeterminada a una carga a través de un
cable que tiene una parte floja que es variable mediante
dicho dispositivo, comprendiendo el mencionado dispositivo
un alojamiento de cilindro que tiene un primer pistén dis-
puesto deslizablemente en el mismo y que tiene un Véstago_
que se extiende mis alld de un extremo de dicho alojamien
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to, cuyo vastago lleva una roldana gue recibe a la parte
floja del citado cable y es capaz de noverse con dicho pis
t6n para aumentar o disminuir la parte floja de cable, ca
racterizado porque en el mencionado cilindro esté dispues
to un segundo pistén que divide al recinto del cilindro

en una primera camara definida por el segundo pistén y el
extremo del alojamiento y en una segunda cémara entre los
pistines primero y segundo, ¥y porque estén previstos medios
para suministrar fluido hidriulico a presién a dicha prime-
ra cémara y estén previstos medios dé suministro de gas pa
ra mantener a la segunda cémara mencionada a una presién
de gas predeterminada y ajustable,

El invento resultard mas fécilmente compren.
sible a partir de la siguiente descripcién de una ejecucidén
preferida del mismo que se muestra, solamente a titulo de
ejeniplo, en los dibujos adjuntos en los gque los ntmeros co
rrespondientes de referencia indican partes correspondien-
tes y en los que:

La figura 1 es un diagrama esquemdtico de
una gria de cubierta montada en un barco y la grGa tiene
un dispositivo tensor de cable, construido de acuerdo con
este invento, dispuesto en la misma; )

La figura 2 es una vista en corte del dis-
positivo tensor de cable; y

La figura 3 es un diagrama de flujo que

-3 -



10

15

29

ﬁuestra el control de los fluidos liquido y gaseoso a pre-
sidn que se suministran al dispositivo bensor de cable,
Refiriéndose ahora con detalle a los dibu-~
Jos, la figura 1 muestra una parte de un barco 1 que tiene
una gria 3 de cubierta montada pivotablemente en el mismo,
La grda 3 de cubierta comprende una base 5, un tambor 7 de
gria dispuesto rotativamente en la base 5, un motor u otros
medios de accionamiento (no representados) comectados al
tambor 7 de griia, y un aguilén 9 conectado pivotablemente
a la base 5 por un eje 11, Un tambor 13 de posicionamiento
de aguilén accionado por un motor u otros medios de posicig
namiento de aguilén (no representados) estd dispuesto en
la parte superior de laAbasers y un cable o csbo 15 de po-
sicionamiento, preferiblemente un cable metAlico, se en-
vuelve alrededor del tambor de posicionamiento 13 y esté
afirmado al extremo superior o libre del aguilén 9 para
subir y bajar el aguilén cuando el cable de posicionamien
to se arrolla y desenrolla del tambor de posidionamiento
13. Unas roldanas 17 de cabeza con garganta estédn dispues
tas rotativamente en el cxtremo libre del aguilén 9, y un
dispositivo tensor 19 de émbolo estid afirmado al aguilén
de tal manera que un extremo esté fijo al mismo y el otro
extremo sea libre de moverse alejandose de las roldanas 17
de cabeza. Una roldana mévil 21 esté dispuesta rotativa-

mente en el extremo libre o mévil del dispositivo tensor
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19 de émbolo.

Un cable 23, preferiblemente un cable me-
tdlico, se envuelve alrededor del tambor 7 de gria, se ex
tiende hacia arriba y se envuelve sobre una parte de una
roldana 17 de cabeza, corre hacia abajo a lo largo del
costado del aguilén 9, da una vuelta sobre la roldana mé-
vil 21, se extiende hacia arriba a lo largo del aguilém 9,
se envuelve sobre una segunda roldana 17 de cabeza, ¥y se
extiende hacia abajo hasta un peso o carga 25 que va a ser
izado por la grda 3.

Como se muestra en la figura 2, el dispo-
sitivo tensor 19 de émbolo comprende un cilindro 31, un
primer pistén 33 dispuesto deslizablemente demntro del alg
jamiento tubular 31 y un segundo pistén flotante 35, d£s~
puesto deslizablemente dentro del alojamiento tubular 31,
Un véstago 37 de pistén se extiende axialmente desde el
primer pistémn 33, teniendo el véstago 37 de pistém una
superficie de seccidn transversal menor que la del primer
pistén 33, formando de ese modo una cémara anular 39 entre
el vistago 37 de pistén y el alojamiento tubular 31.

Unos medios de obturacién, que comprenden
una Jjunta térica 41 dispuesta en una acanaladura circunfe-
rencial 43, estén destinados, junto a un extremo del alo-
Jjamiento tubular, a formar un obturador entre el vAstago
37 de pistén y el alojamiento tubular 31.
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Ll otro extremo del alojamiento esti cerra
do formando una cémara 45 entre el extremo cerrado del alo
jamiento 31 y el pistém libre 35.

El pistén libre 35 y el pistén 33 estén
dispuestos dentro del alojamiento 31 de manera que forman
una cédmara 47 entre los mismos. El pistén 33 tiene un con
junto de aberturas 49 para permitir el paso de fluido entre
la cémara anular 39 y la cdmara 47 a un régimen controlado.

Un orificio 51 de entrada de fluido hidréu
lico estéA dispuesto en el extremo cerrado del alojamiento
tubular 31 para suministrar fluido hidriulico a presién a
la céhmara 43,

Un orificio 53 de entrada de gas esta dis
puesto junto al extremo abierto del alojamiento tubular 31
para suministrar gas a presién a la cémara anular 37. La
presién que puede entregarse mediante el fluido hidréuli-
co es sustancialmente mayor que la presién que puede desa
rrollarse por medio del fluido gaseoso o neumédtico, permi
tiendo que el fluido hidrAulico sobrepase al fluido neumd

tico.

La figura 3 muestra un diagrama de flujo
del control de los fluidos utilizados para accionar el
dispositivo tensor 19 de émbolo, en el que un depésito 61
que contiene fluido hidrdulico estd en comunicacién con el
orificio 51 de suministro de fluido hidriulico por medio
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de un conducto (3. Una bomba 65 de fluide hidxrdulico estd
dispuesta en el conducto 63 y estd destinada a tomar su
aspiracién del depésito 61 y a descargar al conducto G3,
para suministrar fluido hidrdulico a presidn a la cémara
L5, Una valvula 67 de control hidriulico esté dispuesta en
el conducto 63 entre la bomba 65 y la cémara 45, para con
trolar el flujo de fluido hidriulico que se suministra a
la céAmara 45, Bstd prevista una vdlvula 69 de alivio de
presién para limitar la presién en el conducto 63 a un ni
vel predeterminado dejando escapar él fluido al depésito
cuando su presiéh excede de un valor predeterminado.

Un ¢ilindro 71l de gas a presién estd coneg
tado para fluidos al orificio 53 de entrada de gas a travég
de un conducto 73. Un regulador 75 de presién estd dispues
to en el conducto 73. También dispuesta en el conducte 73,
inmediatamente aguas abajo del regulador 75 de presién, es
t4d la vdlvula 77 de cierre, y aguas abajo de la valvula de
cierre estd una cruz 78. Un ramal 79 de la cruz 78 esté
en comunicacién de fluido con una véivula de ventilacién
81, mientras que el otro ramal 83 de la cruz 78 estd en co
municacién de fluido con una cdmara de expansién 85. Una
valvula 87 de aislamiento cstd dispuesta en el ramal 83
entre la cruz 78 y la cédmara de expansién 835,

Bl funcionamiento deldispositivo tensor
19 de émbolo es el siguiente:
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La valvula 78 reguladora de presién se ajus
ta a una presién predeterminada que depende de la carga o
peso 25 que se va a izar. Se abren la vilvula 77 de cierre
¥y la vAlvula 87 de aislamiento, y se cierra la valvula 81
de ventilacién, permitiendo que el fluido gaseoso a presién
del cilindro 71 llene la cimara de expansién 85 y las céma-
ras 39 y 47 del dispositivo tensor de émbolo, L1 Ffluido
gaseoso a presién contenido en las cémaras 39 y 47 reaccig
na sobre el pistén 34 para extender el vastago de pistén
en una longitud predeterminada gue depende del peso o car-
ga 25 que se va a izar cuando el tambor 7 toma el cable 23
para elevar la carga 25. Cuando la cargaAZS se estli ele-~
vando a través del agua, el fluido gaseoso absorbe el cho-
que y mueve al vastago 37 de pistén hacia dentro y hacia
fuera para absorber elhuslgo o largar cable cuando el bar-
co da cabezadas o balances, a fin de mantener en general
una tensién constante en el cable 23 de gria. La cémara
de expansién 85 se puede poner y quitar de servicio para
cambiar drasticamente el volumen del fluido gaseoso con-
tenido en el sistema, variando asi la respuesta del sis-

tema tensor., Al variar la presién regulada mediante el

ajuste de la vAlvula 75 reguladora de presién se varia
también la respuesta del sistema tensor.
Cuando el peso o carga se eleva a través

de la interfase aire-agua, se necesita una capacidad adi-
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cional de elevacidén, debido a la pérdida de flotabilidad,
En esta etapa se abre la vélvula 67 de control hidriulico,
permitiendo que el fluido hidriulico a presién entre en
la clmara 45 para impulsar al pisitén libre 35 hacia el
5 pistén 33 para extender mhs el vastago 37 de pistén vy elg
var rdpidamente el peso 25. Durante este modo de funcio-
namiento en que se estA utilizando el Ffluido hidriulico
para extender el véastago 37 de pilstén con el fin de ele-~
var la carga, puede que sea deseable enclavar el tambor
10 7 de griia para impedir su rotacién,‘para que no pueda de-
senrollar cable 23 de grda cuando el fluido hidraulico
ejerce una gran fuerza sobre el cable de grtia a través del
vastago de pistén y de la roldana mévil 21,
El dispositivo tensor 19 de émbolo descrito
15 antes proporciona ventajosamente la regulacién de la tensién
del cable 23 de gria absorbiendo el huelgo y largando cable
de grda, de manera que en general se aplica una fuerza cong
tante para izar el peso 25 incluso aungue el barco 1 y la
gria 3 de cubierta estén sometidos a un movimiento de os-
20 cilacién debido a la marejada o a las olas. La constante
elistica o respuesta de la parte neumdtica del sistema
tensor se puede variar fécilmente para adaptarse a distin
tas cargas variando o bien la presién neumdtica regulada
o bien cambiando el volumen, como se ha descrito antes.

25 La parte hidréulica del dispositivo tensor
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produce una elevada capacidad de igado con una precisién
y velocidad que no se habian logrado con las gyxfias accio=-
nadas a motor de precio comparable, Dicho dispositivo ten
sor de émbolo permite también ventajosamente la utilizacién
de un sistema de accionamiento de grda, en el que se puede
dimensionar el mecanismo de accionamiento de gria para ele
var v descender el peso o carga en el agua, donde la velo-
cidad es pequefla ¥y la carga se reduce por la flotabilidad
del agua, y un sistema hidriulico para izar cargas pesadas
una distancia corta a un régimen alto de velocidad, resul
tando en un ahorro considerable en los costes de acciona-
miento de la gria.

Esta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América, el dia 4 de Abril
de 1973, bajo el N2 347,980 se acoge a los beneficios del

articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn, propia y nueva,
que se presentan para gue sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VIEINTE afios, son los
gque se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2, Un aparato de elevacién que tiene un
dispositivo Tensor de cable destinado a aplicar una fuerza
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predeterminada de elevacién a una carga a través de un ca-
ble que tiene una parte floja que es variable mediante di-
cho dispositivo, comprendiendo el mencionado dispositivo
un alojamiento de cilindro que tiene un primer pistén dis-
puesto deslizablemente en el mismo y que tiene un véstago
que se extiende mis alléd de un extremo de dicho alojamien
to, cuyo vastago lleva una roldama que recibe la parte flo
Jja del citado cable y es capaz de moverse con dicho pistén
para aumentar o disminuir el huelgo delcable, caracteriza
do porgue un segundo pistén esté diépuesto en dicho cilin
dro dividiendo el recinto de cilindro en una primeracéma-
ra definida por el segundo pistén y el extremo del aloja-
miento ¥ en una segunda cémara entre los pistones primero
y segundo, y porque estén previstos medios para suminis-
trar fluido hidrfulico a presién a dicha primera cén;ra
v estén previstos medios de suminist;o de gas para mante
ner a la citada'segunda camara a una presién de gas pre-
determinada y ajustable,.

2%, Un aparato como el reivindicado en
la reivindicacién 12, caracterizado porque los medios de
suministro de gas estén en comunicacién con dicha segunda
cémara mediante un paso formado en el alojamiento de cilin
dro en el mencionado extremo del mismo y como minimo una
abertura axial que se extiende a través del primer pistén.

32, Un aparato como el reivindicado en la
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reivindicacién 22, caracterizado porque las aberturas axia-
les del primer pistén son de una seccién transversal rela-
tivameﬂ;é pequefia, de manera que el flujo de gas a través
de las mismas estd restringido, para causar de este modo
5 la absorcién de chioques en el primer pistén.

Le, UN APARATO DE ELEVACION,

Tal y como se ha descrito en la Memoria
gque antecede, representado en los dibujos que se acompa-
flan y con los fines que se han especificado.

10 Bsta Memoria consta de doce hojas escri-

tas a maquina por una sola cara.

Madrid,
P, A,
15
20
25
25. 4. 74 - 12 -
J.E.P.
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