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El propdsito del presente invento es el de realizar
un método basado en procedimientos té&rmicos, para el trata-
miento de las aguas sucias (o alpechin) que provienen de
la produccién de aceite de oliva y similares, con el fin
de eliminar las cargas cbntaminantes ¥y de recuperar kas dis-
tintas sustanciams contenidas en ellas en forma de productos
derivados: aceite, agua de aceitunas u olivas, pasta oleosa.

El método esth basado en el calentamiento de las aguas
mencionadas a temperabura y presiones adecuadas y en la con-
giguiente separacidn de las sustancias componentes. Tal se-
paracidén puede realizarse mediante la evaporacidn del agua
v de las sustancias volédtiles, que da lugar a la concentrs-
cién de las susbancias restantes, recuperadas luego en for-
ma de pasta oleosa.

La mezcla vapores-susbancias volidtiles es recuperada
en forﬁa de agua de aceltunas u olivas, medilante condensa-
cidn y enfriamiento. La separacidén del aceite puede tener
lugar por flotacidn durante el precalentamiento del alpe-
chin o también por extraceidén de la pasta oleosa.

En el ¢aso en gue no se recurra a la evaporacidn del
agua y de las sustancias voléatiles, la separacidn de los
productos derivados, es decir, aceite, agua de aceitunas,
pasta oleosa, previo calentamiento del alpechin, puede te~
ner lugar también mediante decantecidn, centrifugacidn, ci-

clones, separadores de aceite, separadores con filtros, con
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placas, etce y cualquier otro tipo de separador basado en

vb“‘ £

la fuerza centrifuga y en la diferencia de peso de los com—
ponentes precalentados.

Si el agua de aceitunas es descargada en los sumide~

50~ ros o alcantarillas, ademds del enfriamiento a 30-402 C,
seré sometida, si es preciso, a otros procedimientos de tra-
tamiento: aireacién (para la reduccidn de BODS).

La industria de aceltes en Espafla y en los otros pai=-
ses, obtiene el aceite de oliva y similares, mediante las

35.~ siguientes fases principales de trabajo: clasificacidn y
lavado de las aceitunas, maceracidén, exprimido, separa-
cidn del aceite del agua de vegetacidn; o bien mediante
instalaciones para la extraccidén continua. La Gltima fase
de trabajo, la separacidén del aceite del agua de vegetacidn,

40.~  tiene lugar mediante la centrifugacidén o bien mediante la
flotacidn en depdsitos apropiados de separacidn.

El sgua as{ separada constituye "el alpechin", conoci-
do también como “agua sucia de almazara", o "agua de vege-
tacidén".Este se presenta con aspecto muy turbio y denso,

45.~ tiene un altfsimo contenido de sustancias orginicas, de
sustancias vegetales, (40-140 g/l1), de &cidos oleosos (Aci~-
dez 20-90 g/1), ¥y otras sustencias normales contenidas en
las proplas aceitunas.

Su poder conbaminante es muy elevado, debido sobre to~

50¢~ 4o a la acidez, a la felta de oxf{geno, (BODS = 15-130 g/1),
al contenido en aceite y a las sustencias en suspensidn.

Actualmente en Espaila, Portugal y en otros paises oli-
vareros, los alpechines son descargados en los sumideros,
en los rios o directamente en el terreno, provocando fuer-

55+=  tes dafios en el ambiente, en la fauna, en la capa freética
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y en las redes de alcantarillado y, como es obvio, sin nine
guna recuperacidn, en forme algune, de las sustancias con~
tenidas en ellas.

Por lo que concierne a la eliminacidén de las cargas
contaminantes, las distintas tentabtivas hechas hasta ahora
mediante instalaciones tradicionales (no basadas en los pro-
cedimientos térmicos: calentamiento, evaporacidén) han de-
nostrado ser sbsolutamente inadecuadas para el propbsito
por su escasa eficacia, por el coste elevado, ¥y por las ne~
cesidades excesivas de superficie. Mediante tales lnstala-
ciones no se ha llegado sin embargo a la recuperacidén en
ninguna forma de las partes constituyentes del alpechin.
Resulta por tanto que, en el estado actual de ia téenica,
no existen métodos ni instalaciones para la depuracidn del
alpechin y mucho menos para la recuperacibén de las sustan-
cias contenidas en &l.

Un objeto del presente invento es propiamente el de
realizar un método que sea perfectamente.idbéneo para depu-
rar el alpechin y para recuperar, al mismo tiempo, las sus-
tancias en &l contenidas, en forma de productos derivados,
es decir productos industriales nuevos nunca obtenidos has-
ta ahora.

‘Como resulta evidente, mediante el método segin el in-
vento, se comsigue un doble propdsito: la.eliminacidn de la
contaminacidn del alpechin ¥ la recuperacidén de las sustan-
cias en &1 contenidag en forma de productos reutilizables.

Para ilustrar el método y el modo de recuperacidn de
los productos derivados, objeto del invento, en el dibujo
adjunto, se ha representado a titulo de ejemplo, el esquema

de una instalacidén mediante la cual puede ser llevado a la
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prictica el método y se pueden obtener los productos deri-
vados.

El ejemplo ha sido dado s8lo a titulo indicativo, pero
no limitativo.

El alpechin que resulta (de modo conocido) de la sepa-
racidén del aceite es recogido en el deplsito 1, y a conti-
nuacidén sometido a un primer proceso de calenbamiento (alre-
dedor de 40-502C) mediante el serpentin 2, mediante el cual
pasa el fliido celentador tomado del reactor-concentrador 4
o bien del geﬁerador 7. A causa del calentamiento, una par-
te del aceite contenido en el alpechin sale a la superficie
de donde es tomado continuamente o a intervalos, y utiliza-
do con propdsitos alimenticios.

El alpechin restante es tomado mediante la bomba 3 o
impulsada en el reactor concentrador 4. La impulsidn puede
tener lugar de modo continuo o discontinuo por el mando de
los interruptores de nivel 12, L3. Alcanzando el nivel mi-
nimo prefijado L2, se pone en funcionamiento la bomba de
recirculacidn 5 que manda el alpechin al cambiador 6, donde
sucede el intercambio de calor entre el propio alpechin y
el fliido calentador (vapor, agusa sobrecalentads, aceite
diatérmico, etc.) proporcionado por el generador 7. El ge-
nerador esta provisto de un quemador normal automético de
orujo 8, provisto de una tolva 9 pars la contencidn del
orujo necesario y de los necesarios aparatos de control.

Después del calentamiento en el cambiador a la tempe-
ratura deseada, controlada por el termostato 20, el alpe-
chin vuelve al reactor concentrador 4, donde tiene lugar
la separacidn de la mezcla vapores-sustancias volitiles de

la parte no evaporads.



1201"

1250-

1500"

135 o=

140 Lt

14’5 .

S5=
-
v
-
&
e
o

' g
. surenn

Los procesos de recirculacidn y evaporacidn se desa-
rrollan continuamente hasta que se alcanza el grado de con-
centracidn (en tanto pof ciento de humedad) prefijado para-
la pasta oleosa. En este instante, el cuadro dg mando 22
detiene el generador 7 y la bomba 3 y da la sefial de des-
carga de la pasta oleosa. Lia descarga de la pasta es efec-
tuada en el deplsito 21, mediante la bomba 5, previo cie-
rre de la vAlvula 23 y apertura de la valvula 24, Acciona-
da la descarga de la pasta, tiene lugar la maniobra inver-
sa de las vilvulas 23 y 24 y el ciclo automdtico vuelve a
comenzar. Las presiones en el reactor, en el generador y
en el circuito de recirculacién son controladas mediante
mandémetros convenientes 18, 19, 17. El desarrollo del ci-
clo es programado mediante un cuadro de mando automético
22, provisto de aparatos conocidos tales como relés, tem—
porizadores, cuenta impulsos y similares y de dispositivos
de control y seguridad regqueridos por las normas vigentes.

La mezcla vapores-sustancias voldtiles es condensada~
enfriada en la torre de enfriamiento por aire 13, previo
paso a través del filtro de goteo o escurrido 10, el tubo
11 5 el aireador 1l2.

Si es necesaria la correccidén de acidez, es realizada
en el depdsito 14 mediante la introduccidén de reactivos 15.
El agua de aceitunas asi enfriada y corregida es descarga-
da mediante el tubo 16 al sumidero o bién al depbsito de
recuperacidn.

ElL aire caliente que sale de la torre de enfriamiento
es recuperado y ubilizado para el calentamiento de la pro-
pia fébrica de aceites, de otros ambientes, o bien descar-

gado a la atmisfera.
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Si no se desea recuperar el agua de aceibtunas o no se
quiere descargarla en la alcantarilla, la propia mezcla va-
pores-sustancias volatiles puedsz gser descargada a la atmbs-
fera, si ello no causa inconvenientes en el ambiente cir-
cundante por el olor.

En el tipo de instalacidn descrito, el proceso térmi-
co en el reactor-concentrador se desarrolla a la presidn
atmosférica o mejor a una ligera sobrepresidn debida a las
pérdidas en el circuito recorrido por la mezcla vapores—sus-
tancias volédtiles.

Como se ha dicho antes, el esquema de instalacidn des-
crito ha sido dado a titulo indicativo solamente para ilus-
trar el método y la obtencidn de los productos derivados.

Es sin embargo evidente que en la instalacidén y con la
modalidad de realizacidén del método pueden ser introduci-
das numerosas modificaciones sin salir del &mbito del in-
vento.

Por ejemplo, el generador de vapor puede estar provis-
to de cualguier tipo de quemador, con alimentacidén por oru-
jo, gasoil, nafta, gas de ciudad, gas metano, gas liquido,
carbbén, o cualquier otro tipo de combustible.

Obviamente, el calentamiento puede tener lugar también
mediante la energfa eléctrica, calentamiento directo del
reactor-concentrador en contacto con la llama, o bien me-
diante quemadores sumergidos.

En el caso de calentamiento mediante flfiido calentador,
el intercambio de calor entre el agua y el fllido calenta-
dor puede tener lugar a través de la propia superficie del
reactor, o también mediante cambiadores de placas, de lé~

minas, de superficies cénicas calentadoras, de haz de tubos,
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o cualquier tipo de cambiador de calox.

—8~

El fldido calentador puede ser: vapor, agua sobrecalen-
tada, aire caliente, aceite diatérmico, o cualquier agente
trahsmisor de calor.

180s= El reactor puede ser del tipo descrito con referencia
al dibujo, o bien puede ser del tipo evaporador-concentra~
dor centrifugo constitufdo por superficies de intercambio
tronco-cdnicas de doble pared, en rotacidn; del tipo eva-
porador concentrador con superficies calenbtadoras fijas;

185.~ evaporadores de placas o con haz de tubos; o cualqguier otro
tipo de evaporador continuo o discontinue de efecto sencillo
o miltiple (més estados de evaporacidn utilizando la propia
mezcla como fliido calentador por los estados sucesivos).

La separacibén de los distintos componentes contenidos

190+~ en los alpechines, previo calentamiento, puede tener lugar
también mediante cualquier otro tipo de separador basado en
la diferencia de peso de los componentes de los alpechines
calentados y en la fuerza centrifuga, tales como decanta-
dores, separadores centrifugos sencillos o en serie, ciclo-

195.~ nes, separadores de aceite, separadores de filtros, de pla-
cas, etc.

Las presiones, el vacio y las temperaturas elegidos,
durante el tratamiento térmico, dependen de la calidad y
de las caracteristicas requeridas por los productos deri-

- 200.~ vados y por el grado de eliminacidn de la contaminacidn.
En el caso del desarrollo de:los procesos térmicos bajo
vacio, dicho vacio puede ser obtenido mediante condensado-
res de mezcla y eyectores, o bién mediante bombas de vacio
0 cualquier otro medio para la creacidn del vacio.

2054= Las operaciones de condensacidn-enfrismiento de la
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mezcla vapores-sustancias voldtiles puede ser realizada
también mediante intercambiadores de calor, condensadores
de mezcla, eyectores de vapor, etc. Se puede observar que,
por cuanto concierne a la recuperacidn y la utilizacién
de los productos derivados obtenidos como consecuencia de
la aplicacidn de los procesos térmicos descritos, tienen
lugar como sigue:; )

"El agua de aceitunas" obtenida por enfriamiento de
la mezcla vapores-sustancias volitiles o bién separada me~
diante centrifugacién y similar, previa aireacidn y even-
tualmente correccidn de acidez, puede ser recuperada para
el lavado de las aceitunas, de las herramientas, etc. o
también para ser utilizada con propdsitos alimenticios,me-
dicinales, industriales, etc. todo ello en funcidn de las
sustancias contenidas en ella y de la conveniencia econé~
mica local,

El aceite recuperado mediante la separacibn por cen-
trifugacidn decantacidn y similar o el obtenido por pre-
calentamiento en el depdsito de recogida, es utilizado con
propbsitos alimenticios ya sea directamente o despubs de
haber sufrido ulteriores medificaciones.

La pasta oleosa, qﬁe ha quedado después de la sepa-
racidn de los otros productos antes descritos, contiene
aceite, sustancias vegebtales, proteinas y todos los obros
componentes no separados anteriormente. Su grado de hume-
dad puede ser regulado a voluntad.

Dicha pasta puede ser recuperada con varios propdsi-
tos: para ser utilizada en la extraccidn del aceite (mez-
clada con el orujo o mediante la extraceidn directa),para

ser usada como combustible para el generador de calor de
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la propia instalacidn (mezclada con el orujo o quemada, me-
diente quemadores mixtos, con adicibn de gasoil, gas o si-
milar), para ser empleada como abono (mezclada con calcio,
carbonato de calcio, etc.), para ser utilizada en la ex-
traceidn de alcohol (previa fermentacidn), para usar en cos-
mética, pastos, extracciones industriales variadas, y si-
milares.

Los productos derivados descritos contienen casi todas
las sustancias que constituyen las aceitunas.

Los porcentajes y los tipos de sustenciss dependen de
la categoria de las aceitunas, de su grado de maduracidn,
del procedimiento de la extraccidn del aceite y de las dis-
tintas transformaciones sufridas durante él peOCeso de tra-
tamiento y de separacidn.

Son productos industriales nuevos nunca realizados has-

ta ahora.

SEERsocEssRsEssS

7 Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen~
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, por veinte aflos, son los siguientes:

19.~ Método para la depuracidn del alpechin y para la
recuperacidn en forma de productos derivados de los compo-
nentes presentes en el mismo, caracterizado por el hecho
de que consiste en el empleo de medios térmicos para la re-
mocibén de las cargas contaminantes y para la separacldn de
los productos componentes fitiles como aceite de recupera-
cibn, aguas de olivas o aceitunas y pasta oleosa.

22.~ Método segln el punto 12, caracterizado por el he-

V////dho de que el tratamiento térmico del alpechin es efectuado

265 .-

mediante la separacién del agua y de las sustancias wvolati-
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les contenidas en el alpechin en forma de una mezcla de va-
pores ~sustancias voldtiles~ de las sustancias vegetales y
del acéite restante, siendo a continuacién la mencionada
mezcla, condensada~enfriada y evenbtualmente aireada y corre-
gida en cuanto a lea acidez.
2.~ Método seglin los puntos 12 y 29, caracterizado

por el hecho de que la mezcla de vapores -sustancias volé-
tileg=- condensada-enfriada, es recuperada en forma de agua
de aceitunas o bien descargada en el sumidero o alcantari-
1llay mientras las sustancias vegetales y el aceibe restante,
son recuperados en forma de pasta oleosa.

42.~ Método segin los puntos 12, 22, y 32, caracteri-
zado por el hecho de que el agua de olivas recuperada es
utilizada para el lsvado de las olivas, para usos alimenti~-
cios, industriales, medicinales, mientras la pasta oleosa
es recuperada para la extraceién del aceite, o empleada como
combustible, como comida para ganado, o bien como materia
prima para la realizaéi6n de distintos productos industria-
les.

52,~ Método segln los puntos 12, 32 y 42, caracteriza-
do por el hecho de que la remocidn de los factores contemi-
nantes y la separacidn de los productos derivados tienen lu~
gar por medio de decantaciones, centrifugaciones, separado-
res de acelte, ciclones o cualquier otro tipo de separadores
basados en la diferencia de peso y la fuerza centrifuga.

62+~ "METODO PARA LA DEPURACION DEL ALPECHIN Y PARA LA
RECUPERACION EN FORMA DE PRODUCTOS DERIVADOS DE LOS COMPO-
NENTES PRESENTES EN EL MISMO",todo tal y conforme se des-
cribe en la presente Memoria, la cual consta de 295 lineas

y a titulo de ejemplo se representa en el adjunto dibujo.
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