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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de Don Francisco BAS NOGUES, de nacionalidad es-
pafiola, residente en Barcelona, calle Provenza, 365, por
"PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCUITOS DE MANDO PARA EL ENCEN-
DIDO AUTOMATICO DE INSTALACIONES DE ILUMINACION",

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a unos per-
fecclonamientos estudiados en relacidén con los circuitos
de mando para el encendido y apagado automdticos de ins~
talaciones de iluminacidén diversas, como viviendas, es-

5e tablecimientos piiblicos, naves industriales, instalacio-
nes al aire libre y otras, cuando el nivel de ilumina~
¢ién ambiental rebasa un minimo preestablecido,

En la técnica electrénica ya son conocidos di
versos circuitos basados en el empleo de componentes de

10, estado s6lido y que realizan perfectamente este cometido.
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Se trata, no obstante, de disposiciones de circuito re-
lativamente complejas, que comprenden componentes de cos
te elevado, de forma que el coste total del circuito a
veces resulta desproporcionado en relacién con los resul
tados buscados,.

Ia presente invencién sale al paso de esta cir
cunstancia desfavorable perfeccionando los cireuitos co-
nocidos en el sentido de hacer posible su montaje a base
de componentes de coste moderado, a pesar de lo cual el
conjunto resultante es lo suficientemente seguro y fiable
en todas las condiciones de funcionamiento que se presen-
tan normalmente en instalaciones de esta clase.

De acuerdo con los perfeccilonamientos, se com
bina una fuente de alimentacidén que comprende terminales
de entrada conectables a una red de suministro eléetrico
de corriente alterna, medios conversores de esta corrien
te alterna en corriente continua de baja tensidn, y ter-
minales de salida, con una etapa de circuito de mando que
comprende, conectados en paralelo entre dichos terminales
de salida de baja tensidn, un circuito de carga en el que
se halla incluido el devanado de un relevador de mando
de las luces, el circuito colector-emisor de un transis-
tor en funcién de commutacidn y un resistor de estabili-
zacidn y polarizacién, y un cireuito de mando formado por
dos tramos resistivos variables cuyo punto medio se ha-
1lla unido a la base del tramsistor, uno de cuyos tramos
comprende un resistor ajustable y el otro un resistor de

polarizacidén y un dispositivo fotorresistente,
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En la realizacién preferida de la invencién,
el circuito alimentador es constituido, en sus elementos
esenciales, por un transformador reductor, con devanado
primario conectado a los bornes de entrada y devanado se-
cundario unido a una de las diagonales de un puente rec-
tificador en el que los extremos de la otra diagonal cons
tituyen los terminales de salida de baja tensidén del re-
ferido circuito alimentador, Si se desea, este circuito
alimentador puede comprender medios estabilizadores de la
tensidén de salida para compensar las oscilaciones de la
tensién de red, por ejemplo un transistor en funcién de
resistencia variable cuya base estd pilotada por un puen-
te que comprende un resistor de polarizacidn y un diodo
regulador de tensidn. .

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de e-
jemplo no limitativo del alcance de la presente invencidén
¥y en representaciones esquemdticas, una forma preferida
de llevarla a la préctica.

En dichos dibujos, la figura unica es el esque
ma eléctrico, en diagrama funcional, del conjunto de un
circuito para el mando de encendido de luces en dependen
cia del nivel luminico ambiental, en el que se ha incor-
porado las caracteristicas de los presentes perfecciona-
mientos.

El circuito representado comprendey asociadas
en serie, tres secciones ~l-, -2~ y -3~ que constituyen
respecfivamente el circuito alimentador, una etapa esta-

bilizadora de tensién y el circuito de mando para la ins-
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talacién de iluminacidn, representada esta Ultima en for

ma de una seceidn independiente -4-,

En el circuito alimentador -l- la referencia
~P= indica un transformaddr reductor cuyo devanado pri-
mario se halla unido a una red de alimentacidén de corrien
te alterna a 220 Volt, por ejemplo, simbolizada por los
bornes -~5-, a través de un interruptor general -I-, fusi-
ble -Fl- y conmutador selector de tensiones ~CS-; el es-
tado de funcionamiento del aparato queda indicado median
te un piloto de nedén =N~ con resistor limitador ~Rl-, El
secundario del transformador -T-, dispuesto pars dar de
12 a 15 Volt, estd unido a dos puntos diagonalmente opues
tos de un rectificador -PR- en puente Graetz, de forma
que en los bornes del condensador de filtro -C~ se tiene
una tensidn continua adecuada para alimentar un circuito
de mando de baja tensién, constituido por la seceién o e~
tapa -3-,

En el caso en que sea de prever variaciones
substanciales en la tensidén alterna de entrada, se puede
intercalar a la salida del circuito alimentador descrito
una etapa estabilizadora -2- que, en el caso representa-
do, comprende un transistor pnp -TRl-, intercalado en el
lado negativo del circuito en funcidn de resistencia va-
riable en serie. La corriente de base del transistor es
goberna&a mediante el resistor de polarizaecidén -R2-, pe-
ro este resistor forma un divisor de tensidén con el re-
sistor ajustable =R3~ y el diodo Zener ~DZ-, cuya tensidn

Zener es escogida en relacidén con la tensidn estabilizada
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que se desea obtener a la salida del alimentador.

Entre los conductores -6- y -7-, que consti~
tuyen lg salida estabilizade del alimentador, se encuen
tran los dos circuitos serie indicados con las referen-
cias generales =8- y -9~, respectivamente de mando y de
maniobra o carga.

El eircuito de maniobra -8- comprende, en se-
rie y de positivo a negativo: Un resistor ajusteble ~R4-,
un resistor fijo -R5- y una fotorresistencia ~LDR-, 0 sea
un resistor sensible a la luz, que varia su resistencia
en funcidén de la iluminacidn que recibe., Este elemento,
aungue formando parte integrante del circuito, puede ser
instalado, mediante conexiones adecuadas, en cualquier
punto conveniente para résponder a la iluminacién ambien-
tal,

El circuito de carga -9- comprende, asimismo
en serie y de positivo a negativo, el devanado ~B-~ de un
relevador, el circuito colector-emisor de un transistor
pnp ~TR2-, y un resistor fijo de polarizacidén y estabili
zacién -R6-, Ia base del transistor estd unida directa~-
mente por el conductor -10-, con el punto medio -ll- de
los resistores -R4- y -R5- del circuito de maniobra =8-.

El relevador que comprende la bobina =B- estd
destinado a maniobrar ls carga de luces de la instala-
cibn. En el ejemplo representado, esta Ultima estd cons-
tituida por los conductores ~12- y -13= que parten de la
salide del interruptor general -I- a través del fusible

~F2-, entre los cuales se encuentran dispuestos en para-
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lelo dos grupos de lémparas -ILl- y -I2-, cada uno de e-
llos en serie con un contacto -Bl~ y -B2- del relevador.
Se comprende, no obstante, que esta disposicién podris
ser cualquier otra adecuada, y que el relevador, en lugar
de maniobrar directamente la carga de luces, podria actuar
sobre la excitacidén de un contactor de potencia adecuado.

El funcionamiento del sistema descrito es el
siguientes

El funcionamiento del circuito alimentador es
evidente y no requiere ser explicado. En la etapa estabi~
lizadora, éualquier variacidén de la tensidén de salida del
alimentador se traduce en un cambio correspondiente de la
tensién base~emisor en el transistor, que variari su con-
ductibilidad o caida de tensidén en el sentido de contra-
rrestar la variacidn indicada anteriormente.

En las condiciones de iluminacidén normsl la
fotorresistencia -LDﬁ- conduce} lo que, junto con un va-—
lor adecuadamente bajo del resistor -R5-, pone la base de
~IR2- a un potencial respecto al emisor suficientemente
bajo para mantener éste en la condicidn de corte, El cir
cuito de carga se mantiene abierto y el relevador -B- se
encuentra en la posicidn de reposo, separados los contac
tos de los circuitos de las luces,

A partir de un cierto nivel de oscurecimiento

~ de la fotorresistencia -LDR-, el valor dhmico de ésta al

canza un nivel tal que permite crear en la base del tran
sistor ~-TR2~ un potencial suficientemente negativo para

hacerlo conducir, en cuyo caso el relevador -B- es exci-
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tado y sus contactos cierran los circuitos de las luces,

Es evidente que con una adecuada eleccidn de
los valores de los distintos componentes, se puede con-
seguir el paso del estado de corte a la saturacién a un
punto de trabajo que reduzea suficientemente la tensidn
Vop del transistor para el funcionamiento del relé, den-
tro de un intervalo de variacidén relativamente corto de
la fotorresistencia ~LDR-, Este estado puede ser regula=-
do mediante el resistor ajustable -R4-.

El resistor -R6-~ es recorrido por la totalidad
de la corriente de carga del transistor, de forma que la
caida de tensién a través de ella se refleja inversamen-
te en la tensibén de base VBE’ proporcionando una adecuada
estabilizacién térmica del transistor,

El relevador que comprende la bobina =B~ pue-
de ser, particularmente cuando actia de pildto pare an
contactor de potencia, de un modelo sencillo y resisten-
cia dhmica relativamente pequeila, y el transistor ~TR2-
puede ser de un tipo sencillo como el AC128, En el caso
de la etape estabilizadora -2- la carge del transistor
-TR1~ es algo mayor por la presencia de la corriente Ze-
ner del diodo regulador de tensidén -DZ-, particularmente
en el funcionamiento con tensién de entrada alta, pero
puede ser manejada igualmente por un transistor del mis-
mo tipo, a condicidén de montarlo en un radiador adecuado,

Serdn independientes del alcance de la presen-—
te invencién, los detalles accesorios y demds caracteris-

ticas no esenciales empleadas en la puesta en préctica de
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la misma, tales como los elementos y sistemas de cons-
truccién y montaje empleados para ello, por quedar todo

comprendido dentro del espiritu de las siguientes reivin

diecaciones,

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente pa-
tente de invencidn:

1., Perfeccionamientos en circuitos de mando
para el encendido automdtico de instalaciones de alumina
cibn, de la clase de los que comprenden un relevador pa-
ra el control de los circuitos de la carga de iluminaciédn
o para el pilotaje de un contactor de mando de los mismos,
caracterizados esencialmente por el hecho de llevar a ca-
bo la excitacidén de dicho relevador de control o piloto
a partir de la salida de un circuito de maniobra que com
prende, en paralelo, una linea de carga en la que Se ha-~
llan incluidos en serie el devanado de excitacién de di-
cho relevador, el circuito colector-emisor de un transisg
tor en funcién de conmutacién y un resistor de polariza-
cién y estabilizacidn, y un circuito de mando formado por
dos tramos resistivos variables cuyo punto medio se ha-
lla unido a2 la base del transistor, uno de cuyos tramos

comprende un resistor ajustable y el otro un resistor de

polarizacidn y un dispositivo fotorresistente, estando los
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extremos de estas dos lineas o circuitos paralelo unidos
a la salida de un circuito de alimentacidn que comprende
terminales de entrada conectables a una red de corriente
alterna y medios conversores de esta corriente alterns
en corriente continua de baja tensién para la alimenta-
cién del circuito de maniobra,

2, Perfeccionamientos en circuitos de mando
para el encendido automdtico de instalaciones de iluming
¢idn, de acuerdo con la reivindicacidén 1, caracterizados
esencialmente por el hecho de que el circuito alimentador
comprende un transformador reductor con devanado primpario
conectado a los bornes de entrada y devanado secundario
unido a una de las diasgonales de un puente rectificador,
en el que los extremos dé la otra diagonal constituyen los
terminales de salida de baja tensidn del referido circui-
to alimentador,.

3. Perfeccionamientos en circuitos de mando
para el encendido automdtico de instalaciones de ilumina-
eidén, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, caracte~
rizedo esencialmente por el hecho de que el circuito de
alimentacién comprende medios estabilizadores de la ten~
gién de entrada de red.

4, Perfeccionamientos en circuitos de mando
para el encendido automdtico de instalaciones de ilumina-
cién, de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 3, caracte-
rizados esencialmente por el hecho de que los medios es-
tabilizadores de la tensién de entrada del circuito de ma-

niobra comprenden un transistor en funcidn de resistencia
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variable cuya base estd pilotada por un puente que compren

de un resistor de polarizacién y un diodo regulador de
tensidn,

5 Perfeccionamientos en circuitos de mando
para el encendido automdtico de instalaciones de ilumina-
cidn,

La presente memoria descripitiva consta de diez
hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 30 de marzo de 1974
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