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El invento tiene por objeto una miquina de engrana-

-2

jes ( bomba de engranajes o motor de engranajes) con una rue-
da hueca con dentado interior, que a lo sumo posee quince ==
di-entes! montada de forma giratoria en el interior de wa -=

carcasa, con wn pififn con dentado exterior que engrana con la
rueda hueca’y con wna pieza de relleno con forma apr?ximada -

LY T

de media lwna, que rellena en la mayor parte de su longitud -

el espacio libre que se forma entre los circulos de cabezs -

del pififn y de la rueda hueca existente frente a la zona de -
engrane m4s profundo, siendo limitada la pieza de relleno en
el lado del pifién por la superficie cilfndrica del ecirculo de
cabeza del pifin y en el lado de la rueda hueca por la super=
ficie cilfndrica del cfrculo de cabeza de la rueda hueca y a
lo largo de la cual se deslizen de forma hermética las super-
ficies de las cabezas de los dientes pertenecientes a las su-
pgrﬁ.éies cilfndricas de los circulos de cabeza de los engra~-
najes. En especial, el iz_lvento tiene por objeto una miquina de
engranajes de esta clase, preferentemen‘u"e una bomba de engra=-
najes, en la que los dientes de la rueda hueca, que poseen un
perfil aproximadamente trigngular, se estrechan, desde el pié
hasta la cabeza del diente, permanentemente con flancos de «-=
dlente abombados convexamente haata' menos de un tercio del =
grueso del diente en el pie de éste, mientras que los dientes
del pifibn se estrechan, desde el pie hasta la cabeza del dienw-
te y encerrando entre ellos entredientes aproximadamente trian
gulares, hasta menos de dos terclos, al mismo tiempo que la ==~
altura.de los dientes de la rueda hueca y del pifibn es aproxi-
madamente igual a la décima parte del didmetro del circulo de
los pies de la rueda huecas

Ias miquinas de engranajes del tipo mencionado en fl-
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timo lugar se describen, por ejemplo, en la patente suiza
459 768,

En la construccifn de miquinas de engrenajes de ale
ta potencia se concede especial importancia a wn nfimero de
dientes reducido, ya que con ello se obtiene una_frecuencia
de engrane de los dientes pequefla y, por lo tanto, wn yuido -
de funcionamiento de baja frecuencia. Un nfimero reducido de
dientes también es deseable por el hecho de que da lugar a
entredientes grandes y con ello a wn volumen de impulsién
iguslmente grande. Estas consideracioneg candujeron al disew-
fio de bombas de engranajes, por ejemplo, gsegfn la figura 1 -
de la memoria alemana 1 266 134, que poseen una rueda hueca
con ocho dientes y un pifién con seis dientes, Los dienfes del
pifién de estas bombas poseen wma forma aproximadsmente rece
tangular e igual sucede con los entredientes de la rueda hue
ca. Oon esta forms de los dientes se producen, a causa de ==
los llamados espacios de compresiﬁn relativamente gran@es -~
( es decir; los espacios cerrados, de volumen variablg, que
se forman entre los dentados que engranan mutuamente), en el
punto del engrane mis profundo de los dientes pulsaciones --
perturbadoras, que no sblo dan lugar a w ruido molgsto, sino
que al mismo tiempo reducen el grado de rendimiento, en espe-
cial de las bombgg, Las relacliones de engrane también son -
desfavorables, es dgcir, gué el recorrido en el que apoyan ==
siempre wn diente del pifin y un dlente de la rueda hueca es
muy pequefio. Esto da lugar a una hermetizacién defectuosa =
precisamente en el punto que forma el lIm%te entre la zona =
de aspiracifn y la de presién. Finalmente, el divisor comin
de 2 del nfimero de dientes también es desfavorable, ya que =~

favorece un funcionamiento desequilibrado. Por estas y otras

razones no se prestan estas bombas para presiones y caﬂéalea
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de impulsifn grandes.

Bstas dificultades se eliminan en la construccibn,
segfn la patente suiza 459 ;68, menclonade mis arriba. La =
forma de diente utilizada en esta construcci@g conocida da _
lugar a espacios de compresifn mds pequefios y, por lo tanto,

a wa cantidad de 1iqui¢oaggmprimido menor en el punto mfs --
profundo del engrane'délj;iﬁﬁn ¥ de la rueda hueca. El dentado
de envolvente utilizado en ella tiene, sin embargo, el incon
veniente de que la lfneag de engrane es una recta, de maneia
que el engrane de los dientes cambia continuamente de posi=-
cién. Otro inconveniente de esta construccién conocida resi-
de en el hecho de que, a causa de los dientes con canto vivo
del pifibn, se producen presiones superficiales muy elevadas
entre logs cantos de las cabezas de los dientes del pifibn y

los flancos de la rueda hueca. En el dentado, segtn esta pa-
tgnte,'la alturg de }os dientes es superior al anchg del pie
del diente del pifibn, cuyo ancho de cabeza se hal}a, igual =~
que el de la rueda hueca, en la zona del médulo 0,5. Los flan-
cos de los dientes del pifién son superficies planas; mientras
que los de la rueda hueca poseen una curvatura ligeﬁémente -—
convexa. Si se redondean los cantos de la cabeza de los dien=
tes del pifibn se obtienen relaciones de engrane peores. El ese
pacio de compresibn en la zona més profunda del engrande de los
dientes sigue siendo relativamente grande y; por lo tanto;l-f
tambiénllo es la cantidad de aceite comprimida. Finalmente, =
la diferencia de nfimero de dientes (pififn once dientes; rueda
hueca quince dientes) tambiés es relativamente grande en pro-
porciln con el nfmero de dientes de la rueda hueca, siendo ==
aproximadamente del 2%”. Esto permi?e prever una pieza de re=

lleno relativamente robusta y larga, lo que influye de forma
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positiva en la regularided de la marcha y en el eéfecto de

hermetizacifn entre la cémara de aspiracibn y la de presibn
en la zona de la pleza de relleno, Sig embargo, la gran di=
ferencia entre el nfmero de dientes y, bor lo tanto, el pi-
fién relativamente pegueﬁo tienen el inconveniente de que el
eje del pifin tlene que ser forzosamente delgado; lo éue di-
ficulta considerablemente el apoyo oogrecto del pifién, cuan-
4o la presibn de impulsibén es elevada, como se pretende en
estas bombas.

Frente a este estado de la téenica, el invento crea
una,méqu%na de engranajes, es especial una bomba de engrana-
jes, que, con dimensiones précticamente iguales a las de la
bémba descrita en la paten?e sulza mgncianada; no s8bélo posee
al menos la misma duracién, sino qug, ademis, posee una po=
tencia aproximadamente doble y ello, sin producir ruido adi-
cional. ' '

En la miquina de engrénajes, segfn el invento, el -
didmetro del cfrculo de cabeza de la rueda hueca es menor ==
que el del pififn; la rueda hueca tiene nueve a quince dien--
tes; el pifiln tiene dos dientes menos que la rueda hueca; -
las superficies cilfndricas de la pieza de relleno terminan,
en el caso de wna bomba, al menos en el extremo del lado de
presifn de la mismaiy, en el caso de wm motor, en el extremo
de salida del mismo; de manera que los cantos que siguen a =
la superficie de cabeza de cada diente de la rueda hueca y =
del pifiln se separan simulténeamente del apoyo .en la superw
ficie cilfndrica correspondiente. El invento recurre a una =
forma de diente que, con un mbédulo grande y wna altura de --
diente igualmente grande permite wna reducida diferencia del
nfimero de dientes. La relacifn elegida para los didmetros de
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los cfrculos de cabeza da lugar al gran caudal de impulsién.
A consecuencia de la reducida diferencia'entre el
nfimero de dientes y la gran alfura de los dientes, la dlstancia
entre los dos ci:culos de cabeza de ambos'engranajes es; con
5 relac%ﬁn al punto de engrene mis profundo, pequefia. Por lo -
tanto, la pleza de relleng es igualmente estrecha. Estas pie-
zas de relleno estrechas con relacifn a la altura de los dien
tes, pueden ser deformadas, con las altas presiones (varios
cientos de atmbsferas absolutas) para las‘que ge prevén en =
10« primers lfnea las bombas segfin el invento, cuando la presién
del 1£§uido actfia de forma desigual, de tal maners que se =~
desgastan répidamente y ya no cumplen su misién de hermetiza-
cifn. Segfn el invento; se evita §sto por el hecho de que en
el extremo de la pieza de relleno, situado en el sentido de =
15. giro de los engranajes, siempre_hay dos entredientes, enfrene
tados y que transportan liénido, que se abren simult4neamente
hacia el espacio siguiente, visto en el sentido de giro de =~
la méqnina; es decir hacia la cimara de presifn en el caso ==

de las bombas. De esta forma, el correspondiente extremo de =

20 la pieza de relleno es sometido simulténeamente y por ambos =
lados a la alta presidn, en el'caso de una bomba, ¥ a la baja
presifn en el caso de wn motor, de manera que se evitan las -
flexiones de corta duracifn que se producirfan en caso contra-
rio. De esta forma, la bomba segfn el invento rewne wn nfmero

25,

de dientes pequefio en la rueda hueca con un nfimero de dientes
grande en el pifién, asf como con wn montaje de la pieza de ==
relleno, que no era posible realizar hastz el presente.

' Ventajosamente, la construccifn se reeliza de tal ma
nera, que los extremos de las dos superficies cilfndricas de

304 la pieza de relleno, situados en el extremo, en el sentido de



5

10.

15.

20,

25,

30.

giro, de la pieza de relleno, se hal?{.en; al menos aproxima=
damente, en el pleno paralelo al eje, que pasa por el cen=-
tro entre los ejes de la rueda hueca y del pifin y en el éue
el car.mo posterior de la superficie de cabeza del diente del
pliifn, que se separa en este instante del apoyo con la pieza
de relleno, adelanta al canto posterior de la superficie de
cal?eza de un diente énfrentado de la rueda hueca. Sj.n embate
go, también es posible alargar la pieza de relleno, situando
los cantos finales de las dos superficies cilf{ndricas de la
pleza de relleno sobre distintos planos de esta clase. En es-
te caso se produce en los extremos de la pleza de relleno --
una fuerza pequefia que presiona sobre la pieza de relleno en

sentido radial.

Preferentemente, los nfimeros de dientes de la rueda

¢

hueca y del pifién no _poséen wm divisor comfn. Bsto también -
contribuye a una marcha muy suave. ) '

’I:a méquina'. segfin el invento es, con preferencia, re-
versible, es decir, que con preferencia se construye siméiri-
camente con relacidn al plano que pasa por el eje de pifibn y
por el eje de la rueda hueca. Los orificios de entrada y de =
salida de la bombag se_ha.llan con preferencla en una o en las
dos paredes frontales, que limitan la cdmara de impulsién de
la bomba en el seniz:&do axial, como sucede también en la bomw
ba, segtn la patente) suiza mencionade més arriba.

De una forma general se‘puede decir, que Z!.a formg -
preferida del diente de la boxglba, segln el invento, se difew
:cencj'.a de la forma del diente, segin la patente suiza mencio-
nada, por el hecho de que los flancos de los dientes de la ==
rueda hueca poseen un abombamiento ligeramente mayor y por -=-

el hecho de que la separacidn entre los dientes de la rueda =



hueca en el sentido periférico (es decir el ancho del pie =-
del entrediente de la rueda hueca y por lo ta'mto el‘anc_ho de
los entredientes) es considerablemente mayor, con preferencia

_ aproximadamente el doble.

5 : Se comprobd, que para las bombas segfn el invento;
es especlalmente ventajogo un dentado en el que el ancho de =
la cabeza del diente de f;hrueda hueca es a.proximadamen‘be -
igual a la quinta parte del ancho del pie del mismo, mientras
que'el ancho del entrediente en el pie de la rueda hueca es

104 aproximadamente igual al 50 a 60% ciel ancho del pie del diene
tes E1 al?ombamiento del flanco de los dientes de la rueda ==
hueca es, ventajosamente, q.el orden del 10% de la longitud =--
del flanco; esto significa, que al sustituir el flanco de «=
diente abombado por uma recta que une sus puntos extremos; el

15, punto m4s alto del abombamiento debe estar separado de esta
rgcta wna distancia que sea aproximadamente igual al 10% de -
la longitud de esbts recta. En estos datos no se tienen en «=-
cuenta el redondeamiento de los cantos.

Los cantoe_s de los pies de los dientes de la rueds -=

20. hueca se redondean, con preferencia, ya que con ello se evitan
efectoas de entalladura.

El ancho de la cabeza de los dientes del pifitn es;
ventajosamente, igual aproximadamente a la mitad del ancho del
ple del diente del pififn. Tos flancos del pifin sou, con venta

25, Ja, ligera.men‘be cbéneavos. El abombamiento céncavo es, ventajo-
samente, igual al 5% de la longitud del flanco apronmada.mente,
Los cantos de las cabezas de los dientes del pififn se redondean
ventajosamente. E1 ancho del entrediente del pifiln es, a la -=
altura de la cabeza del diente del pifién, aproximadamente igual

30¢  a dos anchos de la cabeza del diente del pifién o algo mis. E1
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ancho del entrediente del pifiln es ventajosamente pequefio
en el circulo del pie del diente. Los dos flancos de diente
concurrentes aquf pueden tener wna transicidn formada por -
un re@ondeamiento. El redandeamienfo se hace véntajosamente
plano, de manera éne se forme w fondo de entrediente peque-~
fio. )

La holgura entre las cabezas de los dientes y el «-
fondo de diente enfrentado deberfas ser pequefia. Es ventajoso
rectificar tanto las cabezas de los dlentes como los flgncos
de estog. Para simplificar la fabricaciln se recomienda, sin
embargo, no rectificar el fondo del entrediente. La holgura
entre las cabezas de los dientes y el fondo del entrediente
sblo debe ser tan grande qus el disco de rectificado pase -~
libremente por 1.

Tanto el pifién como la rueda hueca estén preferente
mente templados o se fabrican'can un material correspondien-
temente duro. Preferentemente, ambos son de acero.

Con preferencia se determina en primer lugar exacta-

mente la forma del diente de la rueda hueca, determinando des~

“pués la forma del diente del pifibn por rodadura del mismo en

"1a rueda hueca.

;a rueda hueca posee; segﬁn una forma de ejecucidn
preferida; m dentgg? de trocoide, segtin la patente alemana =
041 4833 Sin embarggi la forma dél diente segfn el invento se
diferencia de la de la patente alemana'mencianada por eldhe-
cho de que en la migquina de engranajes, segln el iavento, los
dientes de la rueda hueca no sélo poseen cabezas de diegte i~
neales, sino que superficies de cabeza de diente reales, obtew
nidas por'el hecho de que se acortan ligeramente las cabezas =

de diente, segln la patente alemana mencionada.
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Segfn otra forma de ejecucilén preferida, los flan-
cos opuestos de dos dientes adyacentes de la rueda hueca es=-
tén l%mitados por wm arco de ocircunferencia comfin o, mejor =
dicho, por wna superficie cilfndrice circular comfin. Un @enf
tado de esta clase se describe en la memoria alemena 2 034 339,
Sin embargo,/estg dentaqaﬁggnocido tampoco posee supqp?icies
de cabeza de diente reales. Frente al dentado conveido, es po=
sib%e comstruir el dentadg segtin el invento por el hecho de ==
que, también en este caso, se acorta correspondientemente la
eltura de los dientes de la rueda hueca.

Si bien mis arriba se indicl que el nfmero de dien-
tes méximo de la rueda hueca es quince, a pesar de ello se pre-
fiere un nfimero de dientes més pequefio. Ia rueda hueca posee
preferentemente once o nueve dientes. Con ello, el mbédulo es
correspondientemente grande.

Una ventaja fundamental del invento reside en el he~
cho de gue se puede trabajar con una pleza de relleno montada
de forma rfgida en la carcasa de la bomba o del motor. La pie-
za de rel}eno se aloja preferentementg de forma rfgida en al =
menos wma, preferentemente en las dos, placas frontales o pare-
des de carcasa; que limitan axialmente la cémara de impulsifbn
de la mééuina. .

Uha ventaja especial de la méquina de engranajes, se-
glin el invento, reside en el hecho de que en las superficies -
frontales de los engranajes no es preclso prever dispositivos
de compensaciln de presién especiales y complicados. Los engra
najes pueden girar en una cémara cilfndrica sencilla. interrum-
pida fmicamente por los orificios de entrada y de salida para
el medio de impulsiéﬁ. Bato se facilita por el hecho de que el

pifibn se provee de pasos axiales. Estos se pueden prever en =
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forma de taladros axiales o en forma de renuras axiales de
un pifién montado posteriormente sobre el eje del pififn por
contraceifn., Estos pasos axiales garantizan una compensacién
total de la presilén en las dos superficies frontales del pi~-
filn y de la rueda hueca. Con gllo ge suprimen las placas de
compensacifn de presifn axial, conocidas y usuales en nume-
rosos casos, siempre que se garantice que el empuje axial =
aplicado desde el exterior'a través del eje del pififn es re-
ducido. En la construccidn, segfin el invento, es suficiente
uwn valor mfnimo para la holgura axial de los engranajes, lo
que incremgnta éonsiderablemente el grado de rendimiento., =
Igvalmente, la holgura entre las cabezas de los dienteg de «
los engranajes y la pieza de relleno debe ser lo mis pequefia
posible. BEsto se consigue de forma Sptima por el hecho de ~-
que la bomba se monta con uma holgura demasiado pegueﬁa e~
tre la cabeza de los dientes y la pieza de relleno, haciéndo~
la funcionar después durante cierto tiempo con wn nfimero de
revoluciones pequefio y un_liéui@o de impulsi@n suficientemen~
te lubricante. 4 ello se oponen, sin embargo,llos cantos abom
bados de las cabezas de los dientes del pifién, Que favorecen
la formacién de wna presién hidriulica entre las superficies
de‘las cabezas de 1os'dientes del pifin y la pieza de relle-
no, que es indeseap}e,‘ya que puede alcanzar valores muy'al-
tos, Cuando se trab;ja con la holgura mIn%ma entre las caw~
bezas de los dientes y la pieza de relleno, se recomienda por
ello prever cantos pequefios en las cabezas de los dientes del
piﬁ§n; mecanizando en estos puntos hombros con una alturas de
wnas pocas décimas de milimetro.

BEn lo que sigue se resumen algunas de las ventajas
de la mfquina de engranajes, segfn el invento:

a) Con el montaje de una pieza de relleno, a pesar dela re=
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ducidfsime ranura dispmnible para ello; ge obtiene con dimen-
siones exteriores iguales un incremento del caudal impulsado
hasta del 25%.

b) El aumento de la presién a lo largo de wna pieza de relle=
no relativamente larga se produce con lentitud. Esto reduce -
el rufdo de. fungionamiento.

c) El aumento de presifn*¥s suave. Esto evita cavitdeiones.
Las burbujas de gas eventualmente aspiradas se disuelven nuee
vamente a tiempo y con lentitud.

d) Los orificios de aspiracibn y de presifn se pueden extender
hasta cerca de los exbtremos de la pieza de relleno. Esto re-
duce la velocidad del lfquido e incrementa la capacidad de ~--
aspiracién de wma bomba.

e) En la zona en la que no se producen engranes no pueden apa
recer oscilaciones de presién.

£) La cémara de presifn y la cémara de aspiracifn poseen wn =
ﬁamaﬁo pricticamente constante, de manera que el volumen ime
pulsado en cada instente sblo varfa en el 1% aproximadamente.
En las bombas comparables no fué posible hasta el presente al-
canzar w valor de este orden. En especial, el montaje de una
pieza de relleno larga con la correspondiente configuragién -
de sus extremos y el dentado preferido segﬁn‘el invento, que
posee wna lfnea de engrane en forma de bucle, es degir WL~
punto de engranaje précticamente fijo en el espacio, permiten
obtener £sto. La bomba est4 casi libre de pulsaciones y pro=-
duce muy poco rufdo.

g) La bomba se puede construir con wa holgura entre los flan
cos de los dientes sin que varfe el grado de rendimiento vo=

lumétrico.,

Los requerimientos de precisifn también son menores.,
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h) La pileza de relleno larga actfia, jumto con la cantidad
relativamente grande de dientes que se desllza sobre ella,
como wna junta de laberinto.

i) Ia construccién de la bomba es muy sencillas

En lo que sigue se describe, basindose en el dibu-
jo, una forma de ejecucibn preferida de una bomba segfm el
invento. ]

La figura 1 representa en perspectiva una bomba se-
gl el invento.

La figura 2 representa wna seccifn de la bomba se-
gln figura 1 a lo largo del eje de la bomba.

La figura 3 representa la seccién III-III de la fi=-
gura 2.

La figura 4 representa esquemiticamente y en pers-
pectiva la fijacifn de la pieza de relleno en las paredes ==
frontales de la bomba.

La figura 5 representa a mayor escala la cabeza de
un diente del pifiln durante su deslizamiento a lo largo de la
pleza de relleno.

. La bomba representada en el dibujo posee una carcaw-
sa, que se cémpone fundamentalmente de uma placa frontal 2
delantera, de una envolvente anular 1 y de wna placa frontal
3 posterior, en Laﬁque se prevén las conexiones 1l y 12 para
la entrada y la salida. El eje %'del pifibn accionable sopor=-
ta un pifién 8 ¥ se apoya en las placas frontales 2 y 5. Una,
rueda hueca 4 se aloja con su superficie periférica 5 cilfn-
drice en la envolvente anular 1 y engrana con el pifibn S. La
rueda hueca 4 posee once dientes 6. E1 circulo primitivo de
la rueda hueca se representa por medio del cfrculo 13 de tra

zo de punto y raya. Dado que el difmetro del efrculo primitivo
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[
es de 100 mm. en el ejemplo de ejecucifn, el mbédulo del den=

tado es aproximadamente 9,1, Con relacién al dimensionado y a

le construceibn de los dientes se remite a las consideraciones -

hechas en el preimbulo de esta descripcidn. En el ejemplo de

ejecucién representado, los flancos opuestos de dos dientes -

adyacentes de la rueda hueca esténllimitados por un arco de =

circunferencia comﬁn'conM;;dio rlé, como se indica éh el dibu-
joe La divisién de la rueda hueca (en valor angular) se indica
en f6. El ancho del pie de los entredientes de la rueda hueca

se designa con b6' El ancho del pié del diente de la rueda ==

hueca se designa con Bge Ia altura de los dientes de la rueda

hueca se indlica con hg. EL cfrculo de cabeza del dentado de la
rueda huecs se representa en 15.

La rueda hueca gira alrededor de su pupto central A4.

La rueda hueca es girada por el pifiln 4 en el senti-
do de la flecha 36, El pifin 8 se mqpta por contraccibén sobre .
el eje ; del pifién., E1 taladro del piﬁ§n posee tres ranuras -
52 de compensacién de la presifn axial, distribufdas uniforme
mente sobre la periferia. El pifién posee nueve dientes 9. El
pumto de engrane mis profundo de los dientes se halla en la =~
parte superior del dibujo, sobre la‘linea de simetrfa 20. El
pififn posee el cfrculo de pie 18, el circulo primitivo 14
y el cfreulo de cabeza 17.

El orificio de salida para el lfquido de presifn se
representa en 2i con linea de trazos, mientras que el orificio
22 de entrada del lfquido se representa con lfnea de trazo --
en la parte izqnierda: Ambos orificios se hallan en la placa
frontal 2 de la bomba, situada en el dibujo detréds dek plano
de &ste, La extensién de los orificios 11 y 12 hasta la proxi-

nidad de la pleza de relleno es especialmente ventajosa.
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Ia bomba posee ademfs, como se desprende del dibujo,

una pieza de relleno 10, cuyo grueso miximo (en la figura 3) es,
igual que la altura de las cabezas de los dienteg de la rueda
hueca por encima del circulo primitivo 5 de ésta, igual aproxi-
5 madamente a dos tercios del médulo. Ia altura de las cabezas
de los dientes 14 del pifibn por encima del circulo primitivo
15 de éste es aproximadamente igual a las tres cuartas partes
del mbédulo (mbdulo = difmetro del circulo primitivo dividido
por el nﬁmefo de dientes). '
10, En la figura 3 se aprecia que la pieza de relleno =
10 se'extiende sobre wa parte relativamente grande del perfi-
metro, apesar de que es muy estrecha, También se aprecia que
el extremo derecho; en la ?igura 3; de la pieza de relieno -
se halla sobre w plano 24, paralelo al ejé A4 de la rueda =~
15. hueca y que pasa por el centro entre este eje y el eje Ag del
pififn, de tal manera que el canto posterior de la cabeza de =
diente del diente %a del piﬁ&n; que acaba de adelantar; en la
figura 3, al diente 6a de la rueda hueca se separa de la ple=-
za de relleno junto con e.l canto de la cabeza de diente poste-
20. rior o que viene detris del diente 9a. Con ello, las dgs.cé--
maras de transporte del liéuido o entredientes 25 y 26, que -
se hallan a continuacién durante el giro del pifiln y de la -~
rueda hgeca; son .qommicadas simulténeamente con la cémare de
pres@én, que se extrende degde el extremo derecho; en la fi-
25. gura, de la pieza de relleno 10 hasta el can#o izquierdo 2;
del orificio de salida 21. En otras palabras: La pieza de re-
l1leno 10 debe terminar en el sentido de giro de los engrange=-
jes; de tal manera que los dos cantos posteriores de las Suw-
perficies de cabeza de dos dientes del pififn y de la rueda --

30. hueca, que engranan mutuamente en la zona de salida, se sepa=
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ren siempre simulténeamente de la pieza de relleno, haciéndo-

lo preferentemente en el instante en el que el canto de la --
superficie de cabeza del pifibn adelanta al canto de la super-
ficie de cabeza de la rueda hueca.

Con ello no se producen pricticamente esfuerzos de
flexibfn en la delgada pieza de relleng. La superficie frontal
de la pieza de relleno e?*:l:an delgada, que la pequefia presibn
que actfia en ella no puede provocar deformaciones dignas de -
mencifn. El grueso de la pieza de relleno se puede variar por
el hecho de que se varfa correspozidientemen‘be la altura c}e -
los dientes de la rueda hueca. Cuando se incrementa ésta, es
naturalmente preciso; profundizar correspondientemente los ==
entredientes del pifién e inversamente.

La bomba descrita como ejemplo de ejecucidén es rever
sible; esto significa que es simétrica con relacifn al plano
20 que pasa por el eje A‘i de la rueda hueca y por el eje Ag
del pifibn, de manera que se puede in-vertir sin més el sentido
de giro. .

El perfil @e los dientes del pifiln es, como ya se =~
mencion§ mis arriba, determinado por su rodadura en el perfil
de la rueda hueca.

Cuando los flancos de Z!.os dientes no son determina=-
dos por arcos de circmi?erencia, sino por las equidistantes -
a arcos de hipoeicloide, como se describg con mis detalle en
la patente alemana mencionada ms arriba, cada arco de ciclol
de a.barca; con preferencia, los dientes nada mds, es decir, -
@ue los flancos de diente opuestos de dos dientes adyacentes
son determinados simpre por wa equidistante comfn a wm arco
de cidoide de esta clase., Con arco de cicloide se designa en

este caso la parte de hipocicloide que se extiende entre los
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pwmtos radialmente mis exteriores de la cicloide, cuando se
toma como referencia la circunferencia de base o fija de la
cicloide.

La fijacidn de la pieza de relleno 10 se desprende
de la figura 4. Como se vé en esta figura, la p;eza de ree=
lleno 10 posee en la proximidad de sus extremos, situados en
el sentido periférico de la miquina de engranajes, salientes
28 axiales, o dicho de otra forma; dos egcotaduras 29 situa~
das en su gona central. Los salientes 28, situados a ambos =
lados de las escotaduras 29; entran a presifn en dos orificios
30, de forma exactamente complementaria, previstos en las sue
perficies frontales de las placas frontales 2y 3, que limi-
tan la.cémara de impulsién de la bomba en el sentido axial,
Los salientes 28 situados a ambos lados de las escotaduras =
29 tembién se pueden encolar o soldar en los orificios 30, =
La pieza de relleno se cﬁmpone con preferencia de un material
éue desliza'pe:fectamente sobre acero templado, pero m&s blan
do que &ste, como por ejemplo un bronce de friceibn adecuado.

A consecuencia de la forma de fijacidn descrita mis
arriba, la pieza de relleno asiento en la carcasa de forma =
exacta e inamovible. Después del rodaje pricticamente no se -
produce un desgaste adicional de la pieza de relleno, de mae
nera que se garaﬁ%igé wna hermeticidad Sptima con wa conge-
trucci&ﬁ sﬁmamente sencilla: B

Con el fin de vitar elefecto perjudicial del redone
deo de log cantos de las cabezas de los dientes del piﬁ&n;
qﬁe van delante durante la rotacifn, se rebaja al menos este
canto, como se representa en la figura 5, unas décimas de ~-
milfmetro, de manera que el canto delantero de cada diente -

del pifibn 9 produce un efecto de escariado sobre la superfi-
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cie cilfndrica interior 10a de la pieza de relleno 10 dI}rante
el rodaje lento descrito més a.rriba;‘ Después del rodaje, este
pequefio escalén brinda la ventaja de que evita una presién de
arrastre, .

Cuando, 1la bomb?. debe ser reversible, se debe prever
en ambos cantos de cada éi‘én‘be del pififn un escalén de canto
vivo de algmas décimas de milfmetro de altura dé esta clase.
En caso contrario, es suficiente preverlo fnicamente en wm la-
do. .

Finalmente, se.debe mencionar todavia, que en la ==
miquina segfin el invento, el mbdulo es igual a la excentrici-
dad de las dos ruedas dentadas, es decir igual a la distancila
entre los dos ejes A.A; ¥ Ag. La altura total de los dientes -~
es escasamente igual & vez ¥y media el mbdulo.

N_O0 T A

La Patgn‘be de Invencién g;ue se solicita por wveinte
afios para Espaﬁg, de acuerdo con la viger}te Legislacibn debe~
ré recaer sobre: "MAQUINA DE ENGRANATES", con prioridad de la
Solicitud de I"a.ten‘be en la Repfiblica Federal'de Alemania ne
P 2318 --7—53,.3, de fecha 13 de Abril de l.9§3, segfm las ca~-
racteristicas esenciiéles de las sigulentes:

REIVINDICAGCIONES

12, Miguina de engrana_.j es, bomba o motor, con wma
rueda hueca con dentado interior, que a lo sumo posee quince
dientes, montada de forma giratoria en el interior de wma car-
casa, con wn pifibn con dentado exterior que engrana con lg ==
rueda hueca y con wma pieza de relleno cor forma aproximada =
de media luma, que rellena en la mayor parte de su longitud -

el espacio libre que se forma entre los cfrculos de cabeza ~--

del pifibn y de la rueda hueca existente frente a la zona de -
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engrane méis profundo; siendo limitada la pieza de relleno -
en el lado del pifién por la superficie cilfndrica del cfrcu-
lo de cabeza del pifibn.y en el lado de la rueda hueca por la
superficie cilfndrica del circulo de cabeza de la rueda huew
5 cay a lo largo de la cual se deslizan de forma hermética w=-
las superficies de las cabezas de los dientes pertenecientes
a las superfic;es cilfndricas delos cfrculos de cabeza de ==
los engranajes, caracterizado por el hecho de gue el difme-
tro del c{rculo de cabeza de la rueda hueca es menor que el -
10. del pifibn, por el hecho de gque la rueda hueca posee al menos
nueve dientes, por el hecho de que el pifién tiene dos dientes
menos que la rueda hueca y por el hecho de que lgs superfi--
cles cilfndricas de la pieza de relleno Serminan, al meﬁos -
en el extremo situado en el sentido de giro de las ruedas den
15. tadas; de tal manera que los cantos posteriores de la super--
ficie de cabeza de cada diente de la rueda hueca y del pifién
se separan simulténeamente del apoyo en la superficie cilin-
drica correspondlente. .
2%,~ Miquina de engranajes, segfin la reivind;cacién 1;
20, caracterigzada por el hecho de que los cantos extremos, situae
dos en el sentido de giro de los engranajes, de las dog Slmw
perficies cilfndricas de la pieza de rellemno se hallan, al =
menos aproximadamepte, en un plano paralelo al eje de la rueda
hueca ¥y que'pasa po; el centro entre los dos ejes de los enw
254 granajes y en el Que el can?o rosterior de la superficie de
cabeza del diente del pifibn, que se separa en este instante
del apoyo en la pieza de relleno, adelanta al canto posterior
de la superficie de cabeza de un diente enfrentado de la rue-
da hueca.
30. 38,~ Miquina de engranajes, segfin la reivindicacién
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1 6 2, caracterizada por el hecho de que el canto posterior
de la superficie de cabeza de cada diente del pifibn pasa por
delante del canto de entrada del orificio de salida, despuds
de haber adelantado el canto poster%ovﬁe la superficie de =

5e cabeza del diente de la rueda hueca, 5unto con la que barrib
el extremo del lado de salida de la pleza de relleno.,

48 .- Miquina de engranajes, segin las reivindicacio-
nes, 1, 2 6 3, caracterizado por el hecho de que la miquins es
reversible.

10. 58,~ Miquina de en granajes, segfn wa de las reivine
dicaciones 1 4 4, caracterizada por el hecho de que la rueda -
hueca posee un dentado de trocoide.

62,- Miquina de engranajes, segfin wa de las reivin-
dicaciones 1 é 4, caracterizada por el hecho de que los flancos

15. opuestos de dos dientes adyacentes de la rueda hueca son limi-
tados por wn arco de circunferencis comﬁn.

73.- Méquina de engranajes, segfn una de las reivine-
dicaciones 1 4 6, caracterizada por el hecho de que la rueda -
hueda posee once dientes.

20. 88 ,~ Miquina de engranajes, segfn una de las reivin-
dicaciones 1 4 6, caracterizada por el hecho de que la rueda -
hueca posee nueve dientes.

98 ,~ Méguina de engranajes, segfin una de las reivin-
dicaciones 1 4 8, caracterizada por el hecho de que la pieza

25, de relleno se monta de forma fija gl menos en una, preferente-
mente en las dos, placas frontales o paredes de ca.;casa, que -
limitan axialmente la cémara de impulsién de la miquina.

108.~ Miquina de engranajes, segfn la reivindicaci&n

9, caracterizada por el hecho de que la pieza de relleno posee,

30. a ambos lados y aproximadamente en el tercio exterior, salientes
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con los que se aloja en orificios correspondientes de las
paredes que limitan la cédmara de impulsién.

118,. Migquina de engranajes, segfin una de las reivin
dicaciones 1 § 10, caracterizada por el hecho de que el pi=-

e fibn posee pasos axiales.

128,- Miquina de engranajes, segfin una de las reivine
dicaciones 1 4 11, caracterizada por el hecho dg que los can-
tos redondeados de los dientes del pifién poseen, al menos =
en umo de sus lados; pequefios escalones con una aliura igual

10, a wna fraccién de un milfmetro.

132,~ Miquina de engranajes, segfn una de las reivin-
dicaciones 1 4 12; caracterizada por el hecho de‘que el dié-
metro del'circulo de cabeza del pififn es 0;5 4 0,8, preferen-
tementes O,;, médulo mayor que el didmetro del circulo de cabe-

15, za de la rueda hueca.

14%2,. "MAQUINA DE ENGRANAJES".

Segfin queda sustanclalmente descrito en la presente
memoria que consta de veintiuna hojas; escritas a miquina por
una sola cara y acompaflada de dibujog.

Madrid, 29 de Marzo de 19;4
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