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sotre:

PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION DE SUSPENSIONES DE CE-

MENTADO DE COBRE-ARSENICO.

- ———— -

Solisitants: DUISBURGER KUPFERHUITE, entidad alemana, residente en

Duisburg, Repdblica Federal Alemana.

La invencién se refiere a un procedimiento para la elabo-
racién de suspensiones de cementado de cobre-arsénico, tal y co-
mo se obtienen, por ejemplo, en la purificacidn de las lejias de
zinc por cementacién con polvo de zine. Estas suspensiones o lo=

54 dos contienen normalmente, ademés del cobre, también otros por-
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tadores de valor por ejemplo, zinc, cadmio y plomo.

La elaboracién mediante procedimientos pirometalir-
gicos es demasiado costoda debido a la composicién de es-
tos lodos que contienen aproximadamente un 15 - 30 % de Cu,
un 10 - 25 $de Zn y un 2 - 6 % de As.

En la elaboracidén por via metaldrgica himeda se pre-
cisa primeramente una disolucidn oxidante, ya que el-Cu es
t4 presente en forma metdlica o bien como arseniéo, por
ejemplo, con cloro o aire, siendo en el primero de los ca-
sos considerables las necesidades del costoso en agente de
oxidacién, en el segundo de los casos la velocidad de oxi-
dacidén es relativamente reducida.

Se ha descubierto shora un procedimiento que no tie-
ne las desventajas arriba mencionadas y que se caracteri-
za porque el material himedo, después de mezelar con una
cantidad de cal equivalente a los contenidos en arsénico
¥y en caso dado sulfatos hidrosolubles para la formacién de
arseniato cdlecico o bien sulfato cdlcico, se tuesta a tem-
peraturas superiores a 3009C, preferentemente 400 - 500¢C
en atmésfera que contiene oxigeno, el material de tosta-
¢idn esi obtenido se lixivia con dcidos diluidos para la
extraceién de los portadores de valor metdlicos y la so-
lucidn de extraccidén obtenida se elabora en forma conoci-
da a los distintos portadores de valor. En la tostacién
se recogen los portadores de valor casi cuantitativamen-
te y mediante la lixiviacién a continuacidén con dcidos se
pueden extraer rédpidamente.

La adicidn de cal segin la presente invencién es ne-
cesaria debido & que en una tostacidén con aire sin la adi-

cién de cal una parte muy considerable del arsénico se vo-
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latiza. Esto haria necesario un esmerado lavado del gas
asl como una elaboracién de la lejia de lavado arseniosa
(precipitacién de AS), es decir, unas operaciones muy cos-
tosas.

La cantidsd de cal necesaria para evitar la volati-
zacidén del As durante el proceso de tostacidén depende del
contenido de arsénico y del contenido de sulfatos hidroso-
lubles., E1 contenido de zinc del lodo estéd principalmente
presente como ZnS0, que liga 1la cal segin ZnS0, + Ca(OH)é‘“’
CaSO4 + Zn(OH)z. Solo la cantidad de cal que sobrepasa es-
ta cantidad de cal necesaria para lograr el yeso estd dis-
ponible para ligar el arsénico como arseniato de calcio.
Con los contenidos de arsénico y de sulfato usuales son su-
ficientes adiciones de aproximadamente un 8 - 12 % de cal.
Si al lodo se le agregan ulteriores cantidades de cal, se-
gin el grado de humedad aproximadamente en total un 17- 25%,
entonces el producto mixto resulta grumoso y fluido. En es-
te estado se puede alimentar y tratar con una facilidad con
siderablemente mayor en el grupo tostador a como es el ca-
80 en forma de lodo. Para hacerle granuloso se pueden agre-
gar, en lugar de la cal adicional, teambién otros materia-
les inerteé ligadores de agua.

Un grupo bien adecuzdo para el mezclado y ulterior
granulacién del lodo con la cal es, por ejemplo, el moli-
no de ruedas. Para el proceso de tostacién se ha acredita=-
do el empleo de un horno de varios pisos, pero también se
pueden emplear otros grupos tostadores usuales, por ejem=
plo, hornos tubulares giratorios o de lecho fluido.

Del material tostado se extraen los portadores de

valor a continuacién, por lixiviacidén los deidos. La ex-
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traceién ha terminado en un tiempo muy breve, por ejemplo,
en una lixiviacidn con agitacién en unos 20 - 30 minutos.
En caso de que en la tostacién con aire no se hubiese oxi-
dado cuantitativamente se puede efectuar en la lixiviacién
para la oxidacién restante la adicién de pequefias cantida-
des de agentes de oxidacién fuerte, por ejemplo, Cl,. Los
portadores de valor en la solucién se obtienen segin el co-
nocido procedimiento metalidrgico en hdmedo.

La adicién del Acido en la lixiviacién se dimensio-
nard de manera que después de la lixiviacién exista un pe-
quefio exceso de 4cido libre en la solucidén de extraccién.
Si la lixiviacién se efectua con 4cido sulfirico dilufdo
se queda el contenido en calcio del material de tostacién
smplismente como yeso en el residuo. Con contenidos en Ag
interesantes se puede agregar, para mejor recuperacién del
Ag, NaCl al &cido sulfirico. La plata se disuelve enton-
ces como complejo de cloro. La adicidn de NaCl depende del
Ag; normalmente son suficientes aditivos de NaCl en la zo-
na de 30 -~ 100 g/l. Al lixiviar con 4cido clorhidrico, la
concentracién de iones cloro es normelmente ya tan eleva-
da que la plata se puede extraer amplismente sin adicién
de NaCl,

Ejemplo

A 7,9 kg de lodo de cementado de cobre con un 40 %
de humedad se le agrega en un molino de ruedas 0,6 kg de
cal blanca y ésto se mezcla homogéneamente en el plazo de
5 minutos. A la mezcla pastosa se le agrega otro 0,6 kg de
cal blanca. Después de un tiempo de amasamiento de 1% mi-
nutos se presenta un material de constitucién grumosa que

Se pudo extraer fécilmente. El anélisis de tamizacién 4id
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las siguientes fracciones:

< 2 mm 7%
2 - 12 mm 46 %

12 < 20 mm 25 %

> 20 - m 22 %

Una muestra del producto se secd a 1059C y mostraba

entonces la siguiente composicidn:

Cu 20,3 %

Zn 15,0 %

cd 1,43 %
As 2,71 %
SO4-S 6,10 %
Ca(OH), 20,5 %

El material grumoso, himedo se tostd en un horno de
laboratorio a 5009C con aire. El tiempo de permanencia as-
cendié a tres horas. La cantidad de As extraida con el gas
residual de tostacidn ascendié a 0,003 g/kg de material
inicial. El material tostado tenia la siguiente composi-

cién:

Cu 21,45 %
Zn 15,93 %
cd 1,52 %
As 2,88 %
Ca0 16,45 %

Ag 87  g/t.
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Con este material tostado se efectuaron los siguien-~

tes ensayos de lixiviacién:

a) 100 g de material tostado se introdujeron en 1 litro de

dcido sulfdrico diluido (100 g H2$04/1) ¥y a 809C se lixi-

vié bajo agitacidén durante 30 minutos. Después de filtrar,

lavar y secar se obtuvieron 47,5 g de residuo. Su composi-

cibén y el rendimiento correspondiente lo muestra la siguien

te relacién:

Cu 0,30 % ,
Zn 0,84 % ,
ca 0,12% ,
Ag 162 g/t,

correspondiente a un 99,3 % de ren-

dimiento
97,5 % "
96,2 % "
11,5 % ",

b) E1 ensayo de lixiviacién descrito bajo a) se repitié

pero con una adicién de 50 g de NaCl. Se obtuvieron 46,7 g

de residuo.

Cu

in
ca

Ag

0,25 % ,
0,57 % ,
0,085% |,
32 g/t,

correspondiente & un 99,4 % de ren-

"

dimiento
98,3 % "
97,4 % "
83 %",

¢) 100 g de material de tostacién se lixiviaron en 0,71 de

dcido clorhidrico (110 g de HCLl/1) a 80°C bajo agitacién

durante 30 minutos, después se filtrd, se lavé y se secd.

Quedaron 16,0 g de residuo con la composicién y rendimien-

tos indicados a continuacién:
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Cu 0,16 ¥ , correspondiente a un 99,9 % de ren-
dimiento
Zn 0,54% , " 99,5 %
ca 0,12% , " 98,7 % "
Ag 30 g/ty, " 94,5 % ".
NOTA

Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe ha-
cerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das, son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan
to no alteren su principio fundamental. También se hace
constar que el invento corresponde a una Solicitud de Pa-
tente, presentada en la Repiblica Federal Alemana con fe-
cha 29 de marzo de 1973, bajo el nidmero P 23 15 614.1 ;
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencia del referido invento y por lo que se soli-
cita patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre :
PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION DE SUSPENSIONES DE CE-
MENTADC DE 'COBRE-ARSENICO; caracterizéndose por lo siguien
te:

l.- Procedimiento para la elaboracién de suspensio=-
nes de cementado'de cobre-arsénico, que en caso dado pue-
den contener otros metales no férricos, caracterizado por-
que comprende las siguientes etapas: el material himedo,
después de mezclar con una cantidad de cal equivalente a
los contenidos en arsénico y, en caso dado, sulfatos hi-

drosolubles para la formacién de arseniato célcico o bien
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sulfato cédlecico, se tuesta a temperaturas superiores a 300¢
C, preferentemente a 400 - 500 ® C,en atmésfera que contie-
ne oxigeno; el material de tostacidén asi obtenido se lixi-
via con 4cidos diluidos para la extraccidén de los portado-
res de valor metédlicos; y la solucidén de extraccién obte-
nida se elabora en forma conocida a los distintos portado-
res de valor. .

2+~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque al lodo se le mezcla adicionalmente una
cantidad de cal de manera que el material mezclado se vuel
va grumoso.

3.~ Procedimiento segdn las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque la tostacién del material mezclado se
efectua en un horno de varios pisos.

4.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque para la extraccién mdés completa de la
plata, en caso dado existente en la lixiviacién, con 4ci-
do sulfdirico se agrega un cloruro de metal, preferente-
mente e¢loruro sddico.

De= Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque para la extraccidén méds completa de la
plata, en caso dado existente, para la lixiviacién del ma-
terial tostado se emplea 4cido clorhidrico.

6.~ Procedimiento para la elaboracidén de suspensio-
nes de cementado de cobre-arsénico, tal y como queda sus-
tancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a méquina
por una sola cara.

23 AR, {978
Meadrid,
DUISBURGER KUPFERHUTTE.
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