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Antecedentes del invento

Este invento se refiere a una estructura de coji
nete pars maquinaria que funciona a elevadas velocids
des de rotacién.

Ha sido dificil disefiar sistemas de cojinete sa-
tisfactorios para sistemas que giran a grandes veloci
dades. Un ejemplo particular se puede encontrar en
sistemas de cojinete para turboalimentadores, que han
causado dificultades debido a la muy elevada velocidad
de rotacidén del conjunto de rotor, en combinacién con
el peso extremadamente ligero de los componentes del
rotor. Ia "desalineacidén" del eje durante su rotacién
ha constituido siempre un problema especifico -gque era
necesario superar antes de que el turboalimentador, cg
mo los empleados actualmente, tuviera una duracién su
ficiente para considerarlo préctico y utilizable en mo
tores de combustidén interns. Ademds, el turboalimen-~
tador debe ser un dispositivo de coste extremadamente
bajo, de modo que su empleo sea econdmicamente facti-
ble en motores de gasoling y diesel de gran cubicaje,
tales como los empleados en vehiculos de motor, trac-
tores agricolas, etc.

La invencién de un sistema de cojinete estable

que sea de construccidén sencilla, lo suficientemente
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robusto como para-soportar un trato duro y al cual se
pueda prestar servicio fdcilmente en el campo en caso

de averia, ha sido el objeto al que, duranté los pasa

.dos afiog, se han dedicado muchos esfuerzos y mucho

tiempo. Se hen utilizado y se estdn utilizando ac-
tualmente varios sistemas de cojinete de este tipo
general en turboalimentadores. Algunos de estos sis-
temas se describen en las patentes norteamericanas nd
meros 3.096.126; 3.056.634 y 3.390.926.

Se ha encontrado que proporcionando un cojinete
liso o de casquillo, flotante, de espesor de pared
sustancialmente importante, se permite que el eje gi-
re de menera muy estable a gran velocidad. En tal si
tuacién, la pelfcula de aceite exterior entre el coji
nete y el alojamiento estacionario tiene un 4rea mu-
cho mayor que la pelicula interior existente entre el
cojinete y el eje del rotor, dando como resultado,
por tanto, el que la resistencia al rozamiento sea
mayor entre el cojinete y el alojamiento estaciona-
rio que entre el eje y el cojinete. Asi, el cojine
te gira a una velocidad mucho menor que la del eje.
Las dos pelfculas fluidas proporcionan una amorti-
guacidén contre las fuerzas de desequilibrado asf co
mo contra una fuerza exterior que actue sobre el

alojamiento. Ia holgura total existente en virtud
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de las dos pelfculas de fluido proporciona al rotor
ung mayor libertad para encontrar su centro de masas
y girar en torno a €1, lo que da lugar a un funciong
miento estable a las velocidades extremadamente ele-
vadas & las que deben funcionar los conjuntos girato
rios de un turboalimentador.

De acuerdo con el presente invento, se propor-
cione un conjunto de cojinete axial y radial que com
prende dos casquillos situsdos dentro de un aloja-
miento y dispuestos entre miembros giratorios. Unas
superficies de apoyo anmulares estdn previstas median
te el alojamiento para aplicacién con las caras extre
mas interjores de los casquillos.

El conjunto de cojinete del presente invento da
como resultado un cojinete radial y axial combinado
de menor coste, en el gque se conserva la estabilidad
del sistema de cojinete. El conjunto de cojinete me
jorado proporcions también un soporte de apoyo tanto
radial como longitudinal para el conjunto giratorio,
por lo que la velocidad de rotacién reducida de los
casquillos con relacién al rotor proporciona una ve-~
locidad relativa reducida entre las superficies gira
torias del rotor y las superficies de empuje coinci-
dentes en el cojinete. Esta velocidad relativa redu

cide da lugar a pérdidas reducidas en comparacién
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con los sistemas existentes, en log que la carga de
empuje del conjunto giratorio es soportada por una
superficie estacionaria unida al alojamientd estacio
nario.

En el conjunto mejorado se introduce aceite a
presién por unos pasos hasta las superficies de apo
yo exteriores y se proporciona asf lubricacién para
esta superficie. Ademds, el aceite es conducido a
través de los casquillos para alimentar las superfi-
cies de empuje en uno o en ambos extremos del casqui
1lo.

De preferencia, cada cojinete incluye una plura
lidad de orificios radiales que se extienden a su
través para introducir el aceite lubricante hasta
las superficies de apoyo interiores. Con el fin de
proporcionar un suministro de aceite adecuwado a las
superficies de empuje en los extremos del cojinete,
cada cojinete incluye, de preferencia, orificios
axiales que se extienden a su través y que comuni-
can con los orificios radiales que conducen el acei
te a presién. Asf, se introduce a las cuatro super
ficies de empuje un suministro directo de aceite
frio. Cuando se hace referencia a orificios axiales,
en toda la memoria y en lasg reivindicaciones siguien

tes, no se pretende limitarse a orificios realigzados
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segin el eje geométrico del cojinete o paralelos a
€1, sino que se intenta incluir tembién orificios o
gargantas que se extiendan en direccién no axial,
desde un orificio radial hasta una cara extrema
del cojinete.

Las superficies de empuje o de cara extrema de
los casquillos pueden ser de diversos tipos; por ejem
plo, pueden presentar gargentas radiales, deseablemen
te con una seccién transversal en V, en las que los
lados de cada garganta formen un dngulo incluifdo de
aproximadamente 1502, Ios orificios axiales para el
aceite que se extiendan a través del cojinete pueden
comunicar con algunas o con todas las gargentas de
cara extrema. Alternativamente, sin embargo, los
orificios axiales a través de los cojinetes pueden co
municar con las partes de la cara extrema dispuestas
entre las gargantas radiales. En esta dltima construc
c¢ibén, al menos parte de la zona superficiasl de cada
par de gargantas radiales puede estar inclinada ha-
cia el eje geométrico del cojinete, proporcionando
una superficie de apoyo de empuje en forma de cufia,
estrechada. Si se desea, los orificios axiales pue-
den estar situados con el fin de comunicar con la su
perficie de apoyo de empuje en forma de cuiia, estre-~

chada, en o cerca de la zona de méxims holgura, de
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modo que el aceite proporcione una superficie de apo
yo del empuje con una capacidad de soporte de carga
méxima. ’

Como otra construccién alternativa, podrian dis
ponerse gargantas axiales en las superficies de sopor
te radial exterior e interior del cojinete con el fin
de llevar aceite a las superficies de apoyo de empuje
axial. Esta Ultima construccidén, sin embargo, reduce
el drea de las superficies de apoyo. Haciendo uso de
orificios axiales a través de los cojinetes, se permi
te que el aceite sea alimentado a todas las superfi-
cies de apoyo de empuje axial sin ninguna pérdida en
el 4rea de apoyo radial y, consecuentemente, sin pér
dida alguna de la capacidad de soporte de cargas de
un cojinete de tamafio dado.

Aunque el presente invento no se limits a maqui
naria rotacional particular, es especialmente adecua

do para uso en turboalimentadores.

Descripeién

El invento se describird a continuacién, a modo
de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos,

en los que:
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la fig. 1 es una vista en seccién de un turboali
mentador que incorpora una construccién de cojinete
usual;

la fig. 2 es una vista en seccidén similar de un
turboalimentador gque incorpora un conjunto de cojine-
te de acuerdo con une realizacidén del invento;

la fig. 3 es una seccidén por la linea III-III de
la fig. 23

la fig. 4 es una vista extrema del comﬁonente de
cojinete de la fig. 3; y '

la fig. 5 es una vista extrema de una comstruc-
cién alternativa del componente de cojinete.

Refiriéndonos ahora g la fig. 1, en ella se re-
presenta un conjunto de cojinete del tipo descrito en
la patente norteamericang n? 3.390.926.

El turboalimentador de la fig. 1 es de un tipo
comin y comprende un conjunto de turbina, indicado
en general con el nmimero 10 y un conjunto de compre-
sor,'indicado en general con el ndmero 12. El con-
junto de turbine 10 incluye una rueds de turbina 14
dispuesta dentro de un alojamiento 16, y el conjunto
de compresor 12 incluye una rueda de compresor metd-
lica 18 (por ejemplo de aluminio) y un alojamiento
20 para ella. De acuerdo con la prdctica normal, la

rueda de turbina 14 y la rueda de compresor 18 estdn
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montadas en un eje comin 22, por lo que las ruedes y
el eje giran como un todo teniendo al eje como eje
geométrico. El eje 22 estd soldado por un extremo a
la rueda de turbina 14 y el otro extremo del eje 22
ge extiende a través de la rueda 18 de compresor y
recibe a rosca una tuerca 23, de modo que sujete la
rueda de compresor al eje. El alojamiento 16 de tur
bina y el alojamiento 20 de compresor estén conecta-
dos por un miembro de alojamiento 24 que acomoda el
eje 22, Una parte 26 del eje 22 estd circundada por
un cojinete liso tubular o casquillo completo 28 si-
tuado a rotacién en una seccién de manguito 30 del
miembro de alojamiento 24. El miembro de alojamien-
to 24 estd dotado de un paso 32 para aceite lubrican
te, que comunica con una parte 34 rebajada, central,
del casquillo 28 y proporciona medios para introdu-
cir aceite lubricante a presidén (por ejemplo desde
el sistema de lubricacidén de un motor de combustidn
interna, cuando se estd utilizando el turboalimenta
dor para sobrealimentar el motor) en el cojinete.

Un escaldén o resalto 36 estd formado en el eje 22.
Una placa de empuje 38, que incluye una parte recor
tada 39, estd asegurada 2l miembro de alojamiento

24 junto con una placa 40 deflectora del aceite. la

parte inferior de la placa de empuje 38 estd bisels
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da para entrar en contacto con uns parte adyacente de
la placa deflectora 40. Ie superficie de la placa 38
junto al casquillo 28, proporciona una superficie de
empuje para el casquillo. Una parte 42 de mayor did-
metro del eje 22 acomoda un anillo obturador 44 de
hierro colado, que retiene el aceite e impide que el
mismo penetre en la zona de los dlsbes de la turbing
desde la cdmara 46, a la cual escurre el aceite desde
el cojinete. En el extremo del compresor del eje 22,
un casquillo espaciador 48 estd enclavado sobre el
eje, sujetando un collarin de empuje 50 contra el re
salto 52 del eje 22. Un anillo de obturaciébn 54, de
hierro moldeado, coopera con el casquillo espaciador
48 y la placa de respaldo 55 del alojamiento de com-
presor, para aislar el 4rea del compresor del 4rea de
lubricacidén del cojinete.

En funcionamiento, el conjunto de turbina 10 es
impulsado por un suministro de gas con un elevado gre
do de energfa (por ejemplo gas de escape expulsado
desde un motor de combustién internm). El conjunto
de turbine, a su vez, impulsa al conjunto de compre-
sor, que aspira un suministro de gas (por ejemplo
aire) lo comprime y puede entregar el mismo z un mo-
tor de combustidén interna, con fines de sobreslimen—

tacin. El eje 22 gira, por tanto, a grandes veloci
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dades. Cuando estd actuendo la carga de empuje en di
reccién hacia el conjunto de turbina 10, el collarin
50 de empuje apoya contra la placa de empuje-estaciong
ria 38. De este modo, existe una velocidad relativa
elevada entre las superficies en contacto de estas dos
piezas. Cuando la carga de empuje actia en sentido
opuesto (es decir, hacia el conjunto 12 de compresor),
el casquillo 28 transmite la carga de empuje desde el
resaglto 36 del eje hasta la superficie trasera de la
place de empuje estacionaria 38. En este caso, se
produce una velocidad relativa reducida entre el eje
22 y la superficie de empuje, debido a la rotacién del
casquillo 28. En este caso, se reducen las pérdidas
del cojinete de empuje.

Para lubricar el sistema, se alimenta aceite a
presifn al paso 32 para aceite, que desvia el aceite
hacia la parte 34 rebajada, central, del casquillo 28.

Haciendo referencia ghora a la fig. 2, en ella
se representa wn turboglimentador del mismo tipo ge-
neral que el de la fig. 1, y en el que se han utili-
zado, en lo posible, nimeros similares para designar
partes similares.

En la fig. 2, sin embargo, el conjunto de cojine
te estd realizado de acuerdo con une ejecucién prefe-

rida del presente invento.
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El conjunto de cojinete representado en la fig.
2 comprende dos casquillos idénticos 56 y 58, uno de
los cuales se ilustra con mayor detalle en las figs.
3y 4. Cada casquillo rodea parte del eje 22 y ‘estd
gituado a rotacibén en una parte de manguito 60 o 62,
formando ésta Ultima parte de un miembro de aloja-
miento 24', ILas partes de menguito 60, 62 incluyen
bridas anulares 64, 66, respectivamente, que propor-
cionan superficies de apoyo anulares para los casqui
1llos respectivos 56, 58, BEn el conjunto de cojinete
me jorado, se omite la placa de empuje estacionaria
38, v el collarin de empuje 50 proporciona una super
ficie de apoyo del empuje axial para el casquillo 58.
El resalto 36 formado en el eje proporciona la otra
superficie de apoyo del empuje axial para el casqui-
1lo 56.

El miembro de alojamiento 24’ estd provisto de
dos pasos para aceite 32', uno para cada uno de los
casquillos 56, 58. Los pasos proporcionan medios pa
re introducir aceite a presifén a cada uno de los cag
quillos 56, 58. Una pluralidad de orificios radia-
les 68 (por ejemplo, seis) estd prevista en cada cag
quillo 56, 58, para permitir el paso del aceite has-
te las intercaras entre el eje 22 y los casquillos 56,
58. Una pluralidad (por ejemplo, tres) de orificios
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axiales TC estd prevista en cada uno de los casquillos,.
Los orificios 70 comunican con algunos de los orifi-
cios radiales 68, con el fin de conducir aceite a pre
sifn a las cuatro caras extremas de empuje de los cag
quillos 56, 58. Cada cara extrema de los casquillos
56, 58 puede incluir tres gargantas radiales 72 con
ung seccién transversal en forma de V, cuyo dngulo in
cluido es de aproximadamente 1502. ILos orificios axia
les 70 comunican con estas gargentas permitiendo, por
tanto, que el aceite sea distribuido sobre las caras
extremas (véase fig. 4).

El funcionamiento de la estructuras de cojinete
representada en las figs. 2 a 4 es similar al de la
ilustrade en la fig. 1l; sin embargo, en la estructura
me jorada (fig. 2) las intercaras de apoyo del empuje,
se encuentran entre les cuatro caras extremas de los
casquillos 56, 58, el resalto 36 del eje, las bridas
64 y 66 y el collarin de empuje 50.

Puede verse que ninguna de las intercaras de apo
yo del empuje se encuentra entre el eje que gira a
muy elevada velocidad y una superficie estacionaria,
sino que estédn entre los casquillos que giran a velo-
cidades menores que la de rotacidn del eje, y superfi
cies estacionarias. Asf, el conjunto de cojinete me-

jorado, en comparacién con el conjunto representado
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en la fig. 1, proporciona una velocidad relativa re-
ducida entre el conjunto giratorio y las superficies
de apoyo del empuje en los cojinetes radiales y axia
les combinados, con independencia de la direccién en
que actie la fuerza de empuje.

Ademés, eliminando la placa de empuje 38 en la
estructurs de cojinete mejorada, se ha reducido sus-
tancialmente el coste del conjunto, debido a que una
placa de empuje de esta clase es cara, construyéndose
normglmente de acerc por un lado y de cobre-plomo y’
bronce por el otro lado., ILa estructura de la fig. 2
gustituye también el largo casquillo 28 incorporado
en la estructura de la fig. 1 por dos casquillos més
cortos 56,58, de construccidn similar y que requieren
un material mucho mds barato que el bronce pars su
construceién. Finalmente, se proporciona un.suminig
tro de aceite lubricante a una presién positive a las
cuatro caras extremas de empuje, lo cual permite una
mejor lubricacién de estas imporiantes superficies.

El montaje y el servicio de los casquillos se
consiguen de menera sencilla, ya que ambos casquillos
pueden ser idénticos y pueden estar situados en el
conjunto con independencia de qué extremo del cas-
quillo se inserte primero.

Se apreciard que en la estructurs de las figs. 2
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& 4 son posibles muchas modificeciones sin apartarse
del alcance del presente invento. Por ejemplo, pue-
den variarse con respecto a lo represemtaéo;]el nime-
ro y/o la configuracién de los orificios y de las gar
gantas 68, 70 y 72 para el aceite. Ademés, slgunocs o
todos los orificios exiales 70 pueden comunicar con
éreas existentes entre las gargentes 72, en vez de
con las propias gargantas.

En lg fig. 5 se representa una estructura
modificada, en la que partes de las caras exiremas de
los casquillos dispuestaes entre las gargaentas radiales
72 pueden estar inclinadas, como en 74, hacia el eje
geométrico del cojinete; proporcionando asi una super
fiocle de apoyo del empuje en forma de cufla, estrecha-
da. Los orificios axieles 70 pueden estar dispuestos
para comunicar con la superficie 74 de apoyo del em-
puje, en forma de cuila y esirechada, en o cerca de
la zona de méxima holgura, de modo que se alimente
aceite al interior de la cuifia estrechada y se propor-
cione una superficie de apoyo del empuje, con una ce-
pacidad méxima de soporte de carga. Las superficies
estrechadas en el extremo opusesto del casquillo res-
pecto al representado, pueden estar desplazadas con
relecién a las gargantas en otra direccidn, de modo que

los orificios axiales 70 no sean paralelos al eje geo-

_15..
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métrico del cojinete, sino que pueden estar dispuestos

-formando un ligero dngulo con €1. El drea estrechada

puede ser tal que su parte mds profunda se encuentre
junto a la garganta. Esta disposicién permite que los
orificios 70 estén en comunicacién con la alimentaciébn
de los orificios radiales 68 que se encuentren tras la
garganta T2.

En otra estructura modificada, no ilusirada, pue
den sustituirse los orificios axiales 70 por gargan-
tas aximles, formadas en las superficies de apoyo ex
ferior e interior.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Gran Bretafia, el dfa 6 de Abril de 1973, bajo el nime
ro 16522/73, se acoge o los beneficios del artfculo
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisal.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nuevsa, que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de
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Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguien-
tes: '

18,- Una estructura de cojinete perfeccionada
dispuesta entre un eje giratorio y un miembro estacio
nario que lo rodea, estando provisto dicho miembro eg
tacionario de un paso para lubricante, comprendiendo
dicha egtructura de cojinete un par de miembros de
casquillo espaciados longitudinalmente, teniendo cada
miembro de casquillo una superficie interior que ro-
dea dicho eje y una superficie exterior en relacién
de proximidad con una superficie adyacente de dicho
miembro estacionario, estando dispuesta la superficie
exterior de cade miembro de casquillo junto a un ex-
tremo del paso; estando provisto cada uno de los miem
brog de casquillo de primeros medios de orificio para
la interconexién, con fines de lubricacién, de las su
perficies interior y exterior y encontrdndose en comu
nicacidén con el paso para el lubricante, y segundos
medios de orificio para la interconexién, con fines
de lubricacidn, de las caras extremas de dicho miem-
bro de casquillo, comunicando entre si dichos prime-
ros y dichos segundos medios de orificio.

28,~ La estructura de cojinete de la reivindica
cidén 18, en la que los miembros de casquillo son de
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construccién similar.

38.- La estructura de cojinete de la reivindica=
cién 18, en la que al menos uns cara  extrema de cada
miembro de casquillo estd dotada de una garganta que
interconecta las superficies interior y exterior del
miembro de casquillo.

48,- Ia estructura de cojinete de la reivindica-
cién 38, en la que un extremo de los segundos medios:
de orificio termina en dicha garganta.

58,- La estructura de cojinete de la reivindica-
cién 38, en la que un extremo de los segundos medios
de orificio estd separado de dicha garganta.

68.~ ILa estructura de cojinete de la reivindica-
cién 18, en la que los primeros medios de orificio de
cada miembro de casquillo comprenden una pluralidad
de orificios que se extienden radialmente, uno de los
cueles estd en coincidencia con un extremo del paso
formado en dicho miembro estacionario.

72.- La estructura de cojinete de la reivindica-
cién 12, en la que ambas caras extremas de cada miem-
bro de casquillo estdn dotadas de al menos una gargan
ta que interconecta las superficies interior y exte-
rior de dicho miembro de casquillo,.

88.~ e estructura de cojinete de la reivindica-

cidén 12, en la que ambas caras extremas de cada miem-
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bro de casquillo estdn dotadas de una pluralidad de
gargantas que se extienden radialmente, dispuestas
simétricamente, que interconectan las superficies in
terior y exterior de dicho miembro de casquillo.

98,.- La estructura de cojinete de la reivindi-
cacibén 82, en la que gargantas'correspondientes en
las caras extremas del citado miembro de casquillo
estdn interconectadas por dichos segundos medios de
orificio.

108,.~ Lg estructura de cojinete de la reivindi-
cacidén 88, en la que las gargantas en una cara exire
ma de un miembro de casquillo estdn desplazadas anu-
larmente con relacidn a las gargantas en la otra ca-
ra extrema de dicho miembro de casquillo.

118.- la estructura de cojinete de la reivindi-
cacién 12, en la que los segundos medios de orificio
comprenden, al menos, un paso alargado formado en el
miembro de casquillo y dispuesto entre y separado
respecto a dichas superficies interior y exterior.

128,- Ia estructura de cojinete de la reivindi-
cacién 118, en la que el eje geométrico longitudinal
del paso alargado estd en relacidn sustancialmente pa
ralela y espaciada con respecto al eje geométrico de
dicho miembro de casquillo,

l3e.- La estructura de cojinete de la reivindi-
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cacién 82, en la gue las partes de cada cara extrems
entre las gargantas formadss en ella tienen dreas re
bajadas, estrechadas, teniendo cada 4rea una superfi
cie de la misma inclinada con relacifn al eje geomé
trico del miembro de casquillo y enconirdndose en cg
municacibén con dichos segundos medios de orificio.

‘148,~ "UNA ESTRUCTURA DE COJINETE PERFECCICNA-
DA",

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian,
y para los fines que se han especificado.

Esta NMemoria consta de veinte hojas escritas a

mdquing por una sola cara.

Nadrid, .
. 29 MAR. 1974
G 2 ZGAUIY
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