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PROCEDIMIENTO PARA LA COLADA DE LINGOTES

it

Tolécitants: FOSECO TRADING A.G., entidad suiza, residente en
Langenjohnstrasse 9, 7000 Chur, Suiza.

La presente invencién se relaciona con la colada
de metales fundidos para formar lingotes. A pesar de que el
método aqui descrito puede emplearse con ventaja en la co-

lada de varios metales, su empleo principal reside en lg

colada de lingotes de acero y, como consecuencia, la siguien
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te deseripeién se dirigird a dicho empleo. > |

Las lingoteras pueden ser cargadas con metal fundido
bien por rebose del metal por la parte superior de la lingoterd
o bien por llenado de esta ltima con el metal fundido desde
la base. La presente invencidén estd dirigida a este Ultimo ca-
g0, denominado colada por el fondo.

Cuando el acero fundido es colado por el\fondo al
interior de una lingotera, existe la tendencia de éue la su-
perficie del metal fundido se oxide al entrar en contacto con
el aire, formando una piel o pelicula de 6xido sobre la misma.
En ediecién, y durante la solidificacién, el lingote tiende a
soltarse por sf mismo a paredes de la lingoters, por lo que
en la vlterior separacién de este Wltima, y en el caso de que
no se evite, se puede deteriorar las peredes de la lingotera -
y/o producirse defectos en la superficie del lingote.

Hasta el presente, estas degventajas han sido redu-
ecidgs 2l minimo mediante el empleo de aditivos o revestimien-
tos de lingoteras, cuyas composiciones son gplicadas al inte-
rior de la lingotera o colocadas en ésta antes de la colads,
las cuales, bajo la accién del calor del metal fundido, funden
o se descomponen durante el proceso de colada con el resultado
de une accién fundente o reductora en las interfases metal fun-
dido/pared de lingotera y/o metal fundido/atmésfera. Sin em=
bargo, las composiciones empleadas para esta finalidad, tienen
frecuentemente la tendencia a alterar la composicién del me-
tal que esté siendo colado, especialmente la composicidén que se
encuentra en o cerca de la superficie del lingote colado.

Por ejemplo, se ha propuesto suspender un ssco de

materigl particulado de aditivo para moldes en una lingotera,

causando el calor del metal fundido la desintegracién del saco
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y permitiendo que el aditivo pars moldes calga sobre la super-

ficie en elevaecién del metal fundido. Esta préctica causa fre-
cuentemente que las particulas de aditivo para moldes gueden
atrapadas en el lingote provocando defectos metalirgicos tras
la solidificacién y ulterior laminacién del lingote. Igualmen—
te, se ha propuesto colocar los anteriores sacos en el fondo
del molde antes de proceder a la colads desde el fondo. Ests
practice tiene otras desventajaes ya que los sacos son proba-
blemente quemados causando de este modo el bloqueo de la maza-
rota por el aditivo pars moldes.

Constituye un objeto de la presente invencién mejo-
rar la colada por el fondo de lingotes mediante reducoidén de
lg aparicién de defectos en los lingotes, tales como cierres
¥ recubrimientos en frio, reduccién de lg oxidacién supeffi—
cial ¥y méjora del acgbado superficial generai de la superficie
del lingote. Otro objeto de ls invencién consiste en propor-
cionar un aislamiento térmico mejorado en la parte superior
del lingote g medida que sube el metal fundido por la lingo=-
tera.

De acuerdo con la presente invencién, se proporciona
un procedimiento para la colada de lingotes, que comprende la
colada por ;1 fondo de metal fundido al interior de una lin-
goters, para formar un lingote, que se caracteriza porque an-
tes del inicio de la colada se sitda en la lingotera una com~
posicién aglomerada constituida por uno o més agentes funden-
tes y grafito expendible.

Durante la colada, la composicién aglomerada es so-
portada sobre la superficie metédlica en elevacién; debido al
celor del metal fundido, la composicién se desintegra bajo la

expangién de grafito fundiendo a continuacién pars former un
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recubrimiento fundente sobre la superficie del metal fundido.

£sto conduce & una mejora del Acabado superfioisl del lingote

colado, & una inferior o:d.da,ciézi superficial y & una di spinu-

cién del nivel de inclusiones superficiales, Adicionalments,
12 presencia de la composicién en la superficie metélica en
elevacién protege a dicha superficie, que es turbulenta debido
al flujo ascendente -de metal fundido, del contacto con-la at-
mésfera, Ia composioién expandidé. forma tembién un:a: capa de
elevadas caraecteristicas terxixo-aislantes sobre la superficie
metélioca fundida, reduciendo de este modo las pérdidas de ce-
lor del metal de la mazarota durante la colada.

El término "grafito exéandidb" significa grefito
particulado cuyas particulas, tﬁs el calenfamiento, gse hin-

chan pare dar una estructure vermicular altemente temo-ais—

. lante, de baja densidad.

I composicién aglomerada puede tener los siguien-

tes ingredientes en las p,réporqionea indicades:
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grafito expandible 0,5 % = 10 % en peso
agente fundente 60 % - 90 % en peso
aglutinante 5 % = 30 % en peso

La composicibén aglomerada puede producirse emplesn-
do cualquier aglutinante o composicién de aglutinante, ade-
cuados para esta finalidad. Tales aglutinantes incluyen los
orgénicos, tales como resinas naturales o sintéticas, goma,
almidones y derivados celulésicos. A este respecto, las resi-
nas preferidas son las de urea~formgldehido y fenol-formalde-
hido. Pueden emplearse también aglutinantes inorgénicos, ta-
les como los silicatos de metales alcalinos, soles de 6xidos
coloidales y arcillas. Ios aglutinantes inorgénicos preferidos
ineluyen silicato sédico (waterglass), sol de silice coloidal
¥y bentonita o arcilla en bolas. Puede emplearse una combina-
cién de aglutinentes orgénicos e inorgénicos.

El agente fundente puede ser cualquierg de los co-
nocidog para utilizarse en el tratamiento fundente de metales
fundidos. Agentes fundentes adecuados incluyen 8xido de hierro
(F9203 6 Fe304), carbonato sédico (cenizas de sosa), carbona-
to potésico, fluoruros de metales alcalinos y alcalinotérreos,
6xidos de metales alcalinos o sustancias que producen éxidos
de metales alealinos tras el calentamiento, silicatos natura-
les o sintéticos, fales como besalto y wollastonita, boratos
naturales o sintéticos, tales como borato cédleico o colemanita,
y cenizas volantes, Pueden emplearse mezclas de tales agentes
fundentes para proporcionar composiciones gdaptadas a la tem-
peratura de colada del metal fundido.

Cuando el metal a colar es acero, los agentes funden-

tes a eleglir son las cenizas volantes, ceniza de sosa o egpato-

fluor, escoria molids de alto horno, escoria molida de cubile-
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Convenientemente, el agente fundente se encuentrs en forma

particuleda, estando reducidas las particulas, por lo menos en
parte, con carbbn muy finsmente dividido. Dichos agentes fun-
dentes revestidos pueden producirse mezelando el agente fun-
dente particulado junto con una proporcién de carbén finemente
dividido hasta obtener las particulas requeridas rgvestidas o
por lo menos parcialmente revestidas. El carbén empieado para
revestir el agente fundente puede ser el grafito expandible
mismo o adicionalmente puede emplearse otra forma de carbén
finamente dividido, por ejemplo coque finamente trituredo,
grafito, carbén vegetal o polve de corcho gquemado, negro de
lémpara, negro de humo y negro de acetileno; se prefiere el
empleo de estos tres dltimos, ya que son de un temafio de par-
tlcule inicialmente més fino.

La composicién aglomerada puede contener también,
por ‘ejemplo, une proporcién menor de hasta 10 % en peso, de
fibras inorgénicas u orginicas. Estas fibras se incorporan al
objeto de incrementar la resistencia mecénica del producto.

Ejemplos de fibras sdecuadas son amianto, lana de
escoria, lena de vidrio, lana de roca, fibra de aluminosilica-
to y pulpa de papel. La inclusién de la fibra se prefiere en
el caso de que la composicién haya de ser producida por un
método en lechada, como més sbajo se describe.

Pueden empleargse también cargas refractarias parti-
culadas, tales como silice, alumina, magnesia, chamota, vermi-
culita y perlita.

La composicidn aglomerada puede prepararse mezclan-
do los ingredientes secos, por ejemplo en un mezclador de conos,

gfiadiendo a los ingredientes secos una solucién del aglutinan-
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te, normaelmente en agua, conformsndo la composicién a la
configuracién deseada mediante apisonado o prensado en un mol-
de adecuado, y curando la composicién conformada después de
la separacidén del molde.

Asimismo, la composiclén aglomerads puede prepararse
formando una lechada de los ingredientes en un liquido vehicu-
lo, tal como agua, colocando la lechada en un recipiente que
tenga una pared de malla, separando el liquido de la lecheda a
través de la pared de malla, con el fin de depositar una este-
rilla de los constituyentes s6lidos de la lechada sobre la
pared de mallas, separando la esterilla agi formada de la pared
de malla y secando la citada esterilla. La separacién del 1i-
quido vehlculo puede conseguirse por la aplicacidén de presién
o vacio, gegtin se desee. La presencia de fibras en la coﬁpo—
gieibn aglomerada, es particularmente deseahie cuando la
compogicidén se prepars a partir de ung lechads.

El siguiente ejemplo servird para ilustrar la in-
vencién.

EJEMPLO

Empleando el procedimiento indicado a continuacién,

se prepara una composicidén aglomersda que tiene la siguiente

composicién en peso:

Ceniza volante 65,0 %
Borato cdleico 5,0 %
Grafito 6,0 %
Grafito expandible 4,0 %

Regina de fenol-formal-
dehido 20,0 %

Por un mezclador de conos, se mezelan totalmente,
en estado seco, la ceniza volante, el borato célcico, el gra-

fito y el grafito expandible. A continuacién, se afiade a los
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ingredientes secos una solucién acuosa al 70 % en peso de la
resina de fenol-formaldehido. La composicién 'verde" se prensa
entonces en un molde para formar una almohadills de 25 mm de
espesor, la cual se cura, después de lg separacién del molde,
durante 2 horas a 1509C.

La almohadilla se coloca entonces en el fondo de una
lingotera de 1,5 toneladas y se precede a la colada.por el
fondo, el interior del molde, de acero fundido & 1.6502C. Una
vez solidificado el acero, se extrae el lingote del molde y
se examina, El lingote mostré poces:sefiales de inclusiones y

de oxidacién superficial, siendo bueno el acabado superficial.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la meners de reaglizarse en la prictica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
gusceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren;su principio fundemental. También se hmce constar que el
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Inglaterra con el n® 14.954/73 de 28 de marzo de 1.973, aco-
giéndose por 1o tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento por lo que se solicita Patente
de Invencidén por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA
LA COLADA DE LINGOTES; caracterizéndose por lo siguiente:

1.- Procedimiento pars la colada de lingotes, que
comprende colar por el fondo metal fundido al interior de una
lingotera pars formar un lingote, caracterizado porque antes
de iniciar la colada se sitia una lingoters,una composicién

aglomerada constituida por uno c més agentes fundentes y gra-

fito expandible.
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2.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac—
terizado porque los agentes fundentes se eligen entre 6xido de
hierro, fluoruros, carbonatos y éxidos, silicatos y boratos de
metales alcalinos y alcalinotérreos, y ceniza volante.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1 6 2, ca=-
racterizado porque el agente fundente se encuentra en forma
particulada, cuyas particulas estén revestidas con cerbbén fi-

namente dividido.
4.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-

caciones anteriores, caracterizado porque la composicién com-

prende, en pesos

Agente fundente 60 - 90 %
Grafito expandible 0,5 - 10 %
_Aglutinante 10 - 30 %

5.- Procedimiento segin cualquiers de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la composicién se
aglomers con un agente aglutinante seleccionado entre resinas
naturales y sintéticas, gomas, almidones, derivados celulési-
cos, silicatos de metales alcalinos, hidrosoles de 6xidos
coloidales y ercillas.

6.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caclones anteriores, caracterizado porque la composicién in-
cluye un material fibroso orgénico o inorgénico.

T.~ Procedimiento segiin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la composicién inclu~
ye una carga refractaria perticulada.

8.~Procedimiento para la colada de lingotes, tal y

como gueda sustancialmente descrito en la presente Memoria.




por una sola cara.

Madrid.2§ HAR, 3%

FOSECO TRADING A.G.
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