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Procedimiento para preparar aditivos que permiten

i
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?
:

'1armejoré del fndice de viscosidad y'la estabilidad

al cizallamientb'de los aceités lubrioanfes.

ERETEESSE

é7zéaﬂb”4” RHONE~PROGIL, éntidad francesa,'residente en 25,
Quai Paul Doumer, 92408 -~ COURBEVOIE, Francia.

El presente invento tiene por objeto un proce-
. dimiento de preparacion de aditivos que permiten 1la
ne jora del indice de viscosidad y de la eutabllidad
al cizallamiento de los aceites lubricantes.

5 Conocldn es la forme-de mejorar el Indice de
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. de forma considerable las caracteristioas, en particuler el

" punto de inflemacidn de dichos aceites lubricantes.

~ te de. los copolimeros en los aceites 1ubr10antes.

de al menos un oompuesto vinilaromdtico y de ‘al menos un- die-

424723 -

v1scosidad ¥ la estabilidad al cizallamlento de los aceités 1
lubricantes con ayudd de aditivos preparados por hidrogena~ i
cién de copolimeros de estireno o alquilestireno-dienos con- -
jugados obtenidos por, copolimerizacién anidnice. Se he Pfé;

puesto realizar operaciones de hidrogenacidén y de copolimeri 1
zacién en un mismo dlsolvente escogido entre los hidrocarbu— ;
ros parafinlcos {propano, isobutano, pentano...), oiclopara~ P
finicos (ciclopenteno, ciclohexano, etilciclohexano...), aro i
métiﬁos (benceno, tolueno...) o sus mezclss. Se ha co&proba 2’
do que los copolimeros hidrogenados as{ obtenidos deben ‘sepg é
rarge .del disolvente en el cual han sido preparados, antes |
de . ser agregados (generalnente por intermedio de un aceite

°oporte) a loa aceites lubricantes, g fin de no modlficar

La.. solicitante ha descubierto ahora que si se efectuan'
las operaciones de copolimerizacion anidénica y de hidrogenad

cidn en presencia de ‘ciertos aceites que se definen mas ade—

lante; no es necesario separar los copolimeros hidrogenados

. de dichos aceites, puesto que pueden servir de aceites aopor-.

" El procedimiento objeto. del 1nventq es un proce@imieg

to de prepafaci6n de aditivos que perﬁiten la'ﬁejora del in-

dice de viscosidéd.y de estabilidad al cizallemiento de los

aceites lubricante s, por copolimerizécién por via aniénica. !
i

f no_conJugado en presencia,de un disolyente,‘y después por hl—,

X . |
drogenacidn en presencia de dicho disolvente del copolimero

obtenido, caracterizado por el hecho de que dicho ﬁisblvente y

es unlaceite ngoporte" que presents una vis@osiﬂad COmprendi—i
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da entre 1 y 24 c¢s8t a 50°C, con preferencia comprendida en-

tre 3 y 24 cst, un punto de inflamacidén de al menos 120°C y

un punto de colada inferior a -10°C.

Entre los acelites "soporte® que pueden utilizarse se-

gin el procedimiento del invento pueden citarse: los aceites
de petroleo de tendencia perafinica; los aceites fldidos de

tendencie nafténica; los aceites hidro-refinados; los alquil
bencenos espesos que contienen al menos.ib dtomos de carbono

en su cadena alquilo, y sus derivados saturados; los disol-

ventes péeados'parafinicos ramificados; los poliisobutenos
" de peso molecular medio del orden de 300 a 500.
Las caracteristicas f{sioss de dichos aceites "sopor-

te* hen sido medidas como sigue:

- la norma AFNOR T 60 118 para el pinto de inflema-

cién, 7

- lé norma ASTM D 97-66 para el punto de colada.

Para una.buena reslizacidn del.proéedimiento segun elf
invento:

- el coupueste vinilaromdtico se escoge con preferen~

cis entre el estireno y los alquilestirenos; el dieno conju-—
gado se escogalcon preferencia enpre isopreno, butadieno o

una mezcla de émbos;

- los copolireros compuesto vinilaromatico-dieno con-

- Jugado son con preferencia secuencias o con preferencia es-

tatisticos y presentan un peso moiecular medio de 25.000 a
125.000; la relacidn ponderal compuesto vinilaromdtico/dieno
conjugado se halla comprendida entre 20/80 y 70/30; en el
caso de los mondmeros preferenciales citados anteriormente,
el contenido en poliestirenc o polisglquilestirenoc es funcidn

del contenido en poliisopreno 3,4 y/o polibutadieno 1,2.

t
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| nas 3.113.986 ¥ 3.205.278 en presencia de un sistema catali- :

o= @9 ﬁ{
é%iZ;g% i] ggmiéb -4 -

= 1la concentracién de copolimero hidrogenado en el ascei
‘te "soporte" se halla comprendida éntre 5y 30 % én peSb.' :

Las condiciones de realizecidn de la operacion de copo—
limerizacién son las sigulentes' '

- ls temperatura utilizeds estd comprendida entre 20 y A
80°d, con preferencia entre 40 ¥ 60°C. ' .

- el catdlizador utilizado es un compuesto de organoli
ti0; ejemplos de catalizadores son facilitados en las paten~ .
tes francesas 1.161. 238, R 162. 710, 1.218. 060, 1.246.193 y °
1.235.980; los catalizadores preferen%es son los buxil—litios
primarios ¥y Secundarios.

' - la cantlded de catalizador utilizada se halla compren
dida entre 2.1Q =4 y 4.10 -3 mol de litio por 100 gr de monomeu
ros a copolirmerizar. ) ,

. - se agrega el medio reaccional un disolvente polar
cuando se desean preparar copolimeros estatisticos; este ai-
eolvente es del tipo étei, tioéter:o aming; ejemplos de ai-

solventes poleres se facilitan en las patentes frencesas

1.218.060 y 1.235f980; el diso;vente prefefente es ei tetra—-
hidrofurano, y se utiliza en una cantidad comprendida entre
0, 1 ¥y 5 partes por 100 partes de mondmeros. i
" La operacién de hidrogehacién se ;ealiza'con preferenﬁ
cia segin el procedimiento descrito en las patentes america—i
I
tico de sal orgdnica de metales de transicidn - trialquilaluﬂ
minio (tal como acetilacetonato u octoaté-de'niquel - triefil
o triisobutilaluminio); esfe procedimiento permite hidrogener
mas de 95 % de los dobles enlaées olef{nicos y menos de 5 %
de los dobles enlaces aromdticos de los copolfmeros; la ope-

racién de hidrogenacién puede realizarse iguelmente segin el !
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- oantes, en particular pars los aceites de motores ¥y para los

"procedimiento descrito en la patente americena 2.864.809 en

presencia de un catalizador de niquel reducido - sobre kiesel.

handit

gur.
Tras la hidrogenacién, se elimina el catalizador de hi—;
drogéhacién'de forma conocida por tratamiento.de la solucién ;
de'copo;imero hidfogenado por una mezela de mbtenol y dcido ;
clorhidricd; la solucién incolora obtenida es decanta@a, la~- -
vade con agua y secads por peso sobre una columna desecante. ,
| ' Estas soluciones de copolimeros hidrogenados prepnradas:
-egun el procedimiento del invento presentan la ventaja de PQ|
der sey utilizadas tal clial como adltivos para mceltes lubri-7
|
fldidos hidrdulicos minersles o sintéticos, a fin de mejofar |

su Indice de viscosidad y su‘esfébiiidad-ai cizallamiento.
las nuevas composiciénes lubricantes as{ obtenidas pueden con:
tener de 0,1 a 5 % de su peso de copolimaro hidrogenado intro i
1

ducido en forma de solucidn; estas composiciones pueden igua ;:

mente contener otros aditivos habituales tales como dispersan

n|
" | tes, anti-corrosivos, detergente;, anti-oxidantes, aditivos !

de extrema presién... ?
E1 procedimiento segin el invento permiten por tanto '
una simplificaoién de las manipulaciones, del equipo, asi co

mo. una disminucidn del tiempo y ‘del costo de prepsracidén de

1 1las éomposiciones lubricantes.

Los ejemplos siguientes se facilitan a t{tulo indice-

- tivo y no pueden considerarse como un limite del campo y del

espiritu del invento.
EJENMPLO 1
' Este ejemplo se refiere a la preparacién de un aditivo,

. ) 7 . :
a base de un copolfmero hidrogenado estireno-isopreno estatis



10

15

20 -

25

30

‘1 nar el cloruro de 1itio Y se recoge 1a solucion de n-Bulit en

'n-butil 1litio.

‘raoterieticas aiguientes-

L25TLS e

tico en un asceite hidro-refinado.

- Preparacién de n-butil-litio ehraoﬂacilpenceno. )

Se purga con nitrdgeno purificado'uh matrez de un li-
tro equipado con un condensador a ieflujo; una ampolla de
adicidn y un sistema de agitacion, ¥y después se carga este
matraz conz

- 200 ml de dod3011benceno, Yy

- 3,8 g de 1itio metdlico (on forma de fina granalla)

Sé introduce gota a gota y bajo una fuerte agitacién
2§fg de- cloruro de butilo en 100 ml de dodeéilbeﬁceno;
. Se enfris la mezcla para mantener la temperatura alre-
dedor de 2020, o

Una vez conoluida la adicién del cloruro de butilo, se
continua agitando dnrante aproximadamente 2,horaa, y desPués
se deja, repolar la mezcla dnrante una noche.

Se filtra la soluoion bajo atmésfera inerte para elimi |

un frasco geco 1lleno de nitrégeno purificado. El analisis 1n
dica que la solucibén produce asi aproximadamente 0 40 mol de

- OOpolimerizaoién. :
Se ocarga bajo atmésfera de nitrégeno en un reactor de
polimerizacién purgado oon nitrégeno-
- = 1500 ml de aceite hidro*refinado ‘que preaenta las og-

. cortenido en azufre ._ 7.’ '4:9,1 E
. viscosidad 8 50°C - 16,6 ost .
.+ viscosidad a 98,9 % ' "A'3,5tcsf ' _ ;

. ‘punto de colada . -15% . ;

. pﬁpfﬁ de inflamacién © o 210%
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¥y 8e seca por paso sobre una columna de alimina ncti-

-

-7 -

vada, hidruro de celcio y temiz molecular.

- 74,2 ml de estireno purificado por doble destile-
ci6n najo presién reducida en presencis de hidruro de calcio.

- 121,3 ml ds isdpreno purificado por doble destila-
cién a presibn atmosférica y en hidruro de calcio.

- 2 ml de tetrahidrofurano purificado por paso_sobre
columnés desecantes. -

Se calienta la mezcla reacciondl a 45°C y se agregn
poco a poco con egltacidn un poro Qe.éplucién diluida de n~

butil-litio para destruir las dltimas trazas de impurezes

1 aportadas por los reactivos, j después s¢ introduce la oanti—§

dad de n-Buli necesaria para la politerizacidn, o ses |

- 2,11.10™3 mol.-

Se prosigue la copolimerizacién durante 4 horas a 5090,
_ Se trata coh isopropanol una fraceidn de la solucidn
pera precipitar la cantidad de copolimero necesaria para su

caracterizacidn,
Las caracter{sticas de masm molecular de dicho copolf

mero, determinadas por cromatografia de permeacidén de gel,

son las sigulentes: ,
masa molecular media en ndmero M = 70.800

masa molecular media en peso N, = 86.300

factor de polidispersidad .;E, = 1,02 ‘
' n

La relacién ponderal estireno/isoprenc es dé 45/55.

- Hidrogenacidn.

Se purga un reactor de hidrogehacién con argbn y se

. carga bajo atmdsfera inerte:

- 3,26 g de acetilacetonato de niguel (0,0127 mol), o
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: : " polfiriero ..
sea una relacidn pondersl EEIEEET’ aa;zqo.
- 5,79 g de trietilaluminio (0;0508 mol), o gea une
relacidén molar de Al de 4.
M .

-~ 50 m1l de acelite.

Se cierra el autoclave; se carga bajo 7 kg/cm? de hi-

drdgeno y se aglta 15 minutos a temperatura ordinarie para
preformar el catalizador.

Se desgasifica; se abre el reactor y se introduce la

: soluoion de polimerizacidn bajo temperatura inerte. Se carga

bajo 20 kg/em? de hidrdgeno, se porie bajo agitaoion y se oa~
lienta a 100°G. Se ajusta entonces la presidn de 30 kg/cm

‘de hidrdgeno y se mantiene.la temperatura dursnte 2 horas. S§
- enfrie y se desgasifica; se frata la solucién de hidrogena-
cidén por una_mezcia de deldo clorhfdrico acuoso y de métanol

para destruir el catalizedor, se lava con agua y se seca por

Paso a'50°0 sobre columna desecante. Se preciplite una frac~

cién de la solucién con isopropanol para capaoterizacién del

_ copolfmero h;drogenado.,‘
El grado de 1nsaturacién olefinica restante, determina |

do por medida del {ndice de yodo es de 4 %.

Se comprueba, por espectrografia de- absorcion en el UV,

que los grupos fen;lo no han sido hidrogenados. Se observa,

por cromatogréfia deApérmeacién de gel, que no ha habido mo-

dificacién de la distribucién molecular.
_ Ia solucién de copolfmero hidrogenado obtenida es prég
ticamente incolora y presents una eoncentracién_de 10 4.

EJEMPLO 2

t

Este ejemplo se refiere a la preparacién de un aditive

a base de un copoliﬁe:o'hiarogenado estireno-isopreno estatis:

tico en un aceite con tendencia'parafinicat
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La composicidn de la carga del polime: it

guiente:

%

- 1500 ml de aceite de tendencia parai;l;ua";el tipo
100 N secado en alimine activada e hidruro de calcio, y que

presenta las caracteri{stices siguientes:

. densidad 0,88

. viscosidad a 37,8°C" .20,8 est _ °
. viscosidad a 50°C 16 cst '

+ viscosidad a 98,9°C 4,1 cBt

. indice de viscosidad 105

; punto de colada : -15 ¢

. punto Ge inflamacidn . 214 %¢

- 118 ml de estireno purificado seglin el ejemplo 1
65 ml de isopreno purificado segin el ejemplo 1

0,4 ml de tetrahidrofurano seco

- 5,103 mol de ne=Buld.
Caracterizacidn del poiimero en'una fraccidén de solu~
cidn precipitada con isopropanol:
Mo = 30.700
¥w = 39.600

"%;“c 1'29

Le relacién ponderal estireno/isopreno = 70/30.

Ia hidrogenacidn se efectis en las condiciones del
ejemplo 1. ‘

El grado de insaturacién olefinica restante es de 5 %.

La concentracién del copolimero hidrogenado en el acei

te es de 10 % aproximadamente.

EJENPLO

!
| Este ejemplo se refiere a la preparacidn de un aditivo
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tistico en un aceite con tendencia nafténioca. -
La composicién de la cmrga de polimebiiadob_es la 8i-
gulente: . '
‘ -+ densidad 0,84 , i
. viscosidad a 20% © 16,5 o8t
. viscosidad a 37,8°C 8,5 ‘cst
. viscosidad a 509C | . - T43 o8t
. punto de colada « 39 %
. punto de inflamaecidn 140 90 !
. % azufre - Ko,01 s
- 105 ml de estireno o
- 325 ml de isopreno

52[3}? %3 -%o-‘-

g base de un copolimero hidrogenado estirencwiscpreno esta~

- 8m de tetrahidrofurano
- 6,4.1073 mol de n-Buli.
Caracteristicas del polimero:
I = 50.450 '
W = 60.550

A 1,20

Relacidén ponderel estireno/isopreno. = 30/70.

Le hidrogenacidn se efectda sezin el ejemplo 1.

El grado de insaturacién oiefinica-:estante es de 3 %.
Ia congenxraciéﬁ“del oopolimepo hidrogenedo en el acq;;
te es de 19 % aproximadamenté} ' :
BJEMPIO 4 - - @

Este ejemplo se. réfiere a le preparacidn de un aditivo%

a bese de un copolimero hidirogenado estireno-ieoprano estatis
tico en un alquilbenoeno lineal en 014 ' !
La composicién de la carga del polimerizador es la si-

guiente: " B . ,
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- 1500 ml de elquilbenceno (liheal en C14) que pre-

senta las carscter{sticas sigiientes:

. viscosidad a 20°C 11 cst

. viscosidad a 50°C 4 ost .
. viscosidad a 100°C 1,9 vet :
. punto de colada . -60% |
. punto de inflamacién 176 °%¢ ™

- 181 ml de estireno

243 ml de isopreno

~ 4 ml de tetrahidrofuranc
11,1073 mol de n-Buli.

Caracteristicas del copolimero:

¥n - 30.200
EW - 35a050

Relacidn ponderal estiréno/isoprend = 50/50,
La hidrogenacidn se efectia en las condiciones del
ejemplo 1: el porcentaje en insaturacién olefinica restante

es de 4 %. _
Le concentracién del copolimero hidrogenado en el al- '

quilbenceno es de 20 % aproximadamente.

EJEMPIO

Este ejemplo se refiere a la preparacién de un aditi
vo a base de un copolimero hidrogenado de estireno-isopreno
secuenciado en un acelte hidro-refinado.

Lo polimerizacidén se efectis en las condiciones del

ejemplo 1 pero sin tetrshidrofuranc para permitir obtener una
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estructura secuenciada del copolfmero.

Caracteristicas del copolimeros;

T = 21.100
EW = 83.900
e

™ 1,18

Relacidn ponderal estireno/isoprenc = 45/55.
Ia hidrogenacién se efectia segin el ejemplo 1.
E1 grado de insaturacién restante es de 5 %.
La concentracién del copolimero hidrogenado en el acei
te hidro-refinado es de 10 % aproximsdamente.
EJEMPLO 6 o
Este ejemplo se refiere & la preparacidn de un, ad ti-
vo a base de un gopolimero hidrogenado estireno—isopreno egw-
tat{stico en un poliisobuteno. . ,
La composicidén de la cargs del polimerizador es la s;:
guiente: ' .
- 1500 ml de poliisobuteno de las ceracter{sticas si-

25

30

gulentes: :
. viscosidad & 50°C . 20 st
. viscosidad & 99°C _ 4,8 cst
. peso moleouwlar - 350
. densidad ' 0,84
. punfo de colada - 60 ¢
. punto de inflamacidn - 120 %

- 40 ml de estiréno_

‘= 50 ml de isopreno

- 0,8 ml de tetrahidrofufano |

~ 2,8.1073 mol de n-butil-litio.
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Caracter{sticas del ¢opolimero:

Hw = 32.350
...M._‘!....-: 1,25
fn

"Relacidn ponderal estireno/isoprenc = 50/50.
' Le hidrogenacién se efsctia segin el ejemplo 1.
El grado de insaturacién olefinica tres ls hidroge-
nacién es de 3 %. h
. La concentracién del copolf{mero hidrogenado en el
poliiéobuteno es dé 5 % aproximadamente. , ,
EJEMPLO 7-

Este ejeuplo se refiere a la preparacién de un aditi
vo a base de un terpolimero hidrogenado eatirano—isoprenOAbg;
tadieno estat{stico en un aceite con tendencia parefinica. .
La composicidn de la carga del polimerizador es la si-—f

guiente:

|
- 600 ml de mceite con tendencia parafinice del tipo !
100 N cuyas caracter{sticas se dan en el ejemplo 2, ;
- 63,5 ml de éstireno, ) E
-~ 20 ml de isopreno,
- 50 ml de butadieno purificado en fase vapor por ps
80 sobre unas columnas de sulfato de calcio, potasa, hidruro;
de calcio y tamiz molecular. :
- 0,6 ul de tetrahidrofurano, S
- 1,33.10"3 mol de n-butii—l;tio. g

El terpolimero presenta las caracter{sticas siguientes:

Mn = 75.100
Mw = 94.100
e g
Mo =~
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Relecidn ponderal estireno/isopreﬁo/butadieno = 57/13/
30. '

La hidrogenacién se efectia segin el ejemplo 1.

El grado de insaturacidén olefinica restante es de 2%.

La concentracidn finel en el aceite es de gproximada- -
mente 16 %.
EJENPLO 8

Se han hecho medidas comparativas de {ndice de visco-
sidad y de estabilidad al gizallamiento sobre aceites lubri- -
cantes de composicidén comercisl que contenfan, uno copolime—;
taerilatos de alcoholes pesadoé, y los otros los copolimeros;
hidrogenados descritos enterlormente y que contienen todos %
un aditivo multifuncional. Los aditivos polifuncionales ac;g
tualmente'oomercializados coﬁprenden entre otros sucqinimidasi

) i
ésteres de policles, alquilfenatos sulfurados, ditiofosfatos,’

' fosfonatos, antioxidantes del tipo fenol o amina, etec.

Los resultados obtenldod se resumen en le tabla 1; pqgi
de observarse que los indices de vigcosidad de los aceites a»g
base de copolimeros hidrogensdos son idénticos al del aceite E
de referencis a base copolime?acrilatos para un grado de adi

tivo muy inferior; por otra parte la estabilidad al cizalla- :

]
miento de estos aceltes se mejora notableﬁente. .o :

‘Los resultados obtenidos con los copolfmeros estatis- .
' i
secuencia de una mayor compatibilidad con el aceite lubrican~-,

te. T B ’ i
EJEMPIO 9 '
Se han efectuado determinaciones de punto de inflamg- i

. !
mero hidroéenado éstireno-isopreno estatistico de Mn de 50.000

cidn sobre aceites lubricantes que contenfan 2,5 % de copoli-
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aproximedamente, agregado en soiuc&éh a 20 % en diferentes
soportes. Lsto vuelve a introdiucir 10 % de disolvente en
el aceite lubricants. Los resultados se resimen en la ta-

“bla II,

Bl punto de inflamecidn del adceite lubricente de par—:

tida. es de 214°C,




Coeficiente adi
tivo ¢4 en peso
de copolimero

Punto de cola-
da ASTM I9T7-66

COMNPOSICION COMERCIAL
QUE CONTIENE

Popolimetagrilatog:

Biemple 1 : S/I = 45/55
iﬁL %o.dﬁb estati{stico

Ejemglo g : 8/1 = 45/55
M = 000 secuenciado
BEjemplo 6 : 8/I = 50/50
M = 25.000 estatistico

Bjemplo 7 ¢ S/I/B = 57/
13/3 :

0
M = 75.000 estatistico

Ejemplo 2 : S/1 = T70/30
V= 30.500 estatistico
Ziemplo 3 : S/I = 30/70
= Bologb estati{stico

Ejemplo 4 : S/I = 50/50
M“E"ﬁolooo estatistico

2,5 %
2,5 %

2,5 %

- 33%

- 35“6
- 40°C
~ 40°
- 45°
- 35°%

- 50°%

- 35¢




«

Indice de viscosidad |Viscosidad a 98,9°C en ost | Pérdids el ci-
AST™M D2270-64 ' ; zallamiento
- entes ciza- | después ci- DIN 51-382
llamiento zallamientp )
145 18,9 16,45 13 %
148 19,9 19,3 3% |
149 20,1 19,3 L%
142 18,6 17,85 4%
146 19,5 19,2 2%
135 20,4 18,7 6 %
141 20,1 i9,7 2 4
143 19,7 18,9 | 4%
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TABLA II

|
[Soporte del aditi, Punto de in-| Punto de in«| Punto de inflal
o flamacidn flamgeidn macidn del
del soporte | del gceite aceite ¢on 1%
tras sgregar | disolvente
el aditivo
Hexano < temperatu~ g6
: ‘re. ordina-~
ria
Ciclohexano -1% < temperatu~ 96°
ra ordina- .
ria
100 214° 214°C
Aceite hidro-re o o
finado 2107C - 2107C
Aceite nafténico 140%¢C 194°% Y
"Alguilbenceno o o
(Cq4 lineal) 176°C 2049
Poliisobuteno 120°C 184°¢
-NOTA-

Desorita suficientemente la natwraleze del invento, asi

como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadres, son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-

.| ren eu principio fundamental.

Tembién se hace constar que el |

invento corresponde a una Soliéitud de Patente, presentada eng

Fraencia, con fecha 29 de marzo de 1.973, bajo el mimero

|
t
i
t

73.11345, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que concg .

den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que

!

constituye la esencia del referido invento y por lo gue se sg .

lioita Patente de Invenolén por 20 afios en Espafia, sobre: PRO
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ACEITES LUBRICANTES, caracterizandose por lo siguiente:

rizado porque el aceite "soporte" presenta una viscosidad com

ciones anteriores, caracterizedo porque la'cantiéad de aceite

“wgoporte" utilizada es tal que la concentracidén en copolimero

- 18 -
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CEDIMIENTO- PARA PREPARAR ADITIVOS QUE PERMITEN LA MEJORA DEL l
INDICE DE VISCOSIDAD Y IA ESTABILIDAD AL CIZALLAMIENTO DE LOS

18,.- Procedimiento para preparar aditivos que permiten
la médjora del ‘frldice de viscosidad y la estabilidad al ciza-
llamiento de lob acéites lubricantes, por oopElimerizaoién
por via eniénica de gl menos un compuesto vinilaromaticp y
de al menos un dieno.conjugado, en presencia de;uh'disolventé,
¥y despuds hidrogenacién, en presencia de dicho disolventa,
del oOpqlfmei:'_o ob‘tenid_o; oaracferizaéo porque dicho disolven-
te es un aceite "eoporté" que presenta ung‘vigeosidad cbmpreg
dids entre 1 ¥ 24 o8t a 50°C, ud punto de inflamacién do al
menos 120°C ¥ un punto de colads 1ﬁforior‘é -10°C.

28, - Procedimiento aegun la reivindioacién 1y caracte-

rendida entre 3 ¥y 24 cst a 50°O
38,- Procedimiento segin laa raivindicaoiones 1 o 2

caracterizado poxqué el acelte "soporie" se escoge entre: los
aceites ds.petfoleo con tendenoia perefinica; los éqeites
flﬁidbs con tendencia nafténioca; los aceites hidro-refinados;
loa alquilbencenos pesados que conterigan al menos 10 atomos
de carbono en su cadena alquilo, y sus dorivadoa saturados,
los disolventes pesados parafinicos.ramificados, los poliisow-
butenos de peso molecular medio‘dei orden de 300 a 500{

’ 48.- Procedimiento segln cuglquiera de 1as reivindica-!

| hidrogenado obtenido tras copolimerizacién e hidrogenacién en !

dicho aceite; se halla comprendida entre 5 y 30 % en peso.
58,- Procedimiento para preparar aditivos que permiten



la mejora del indice de viscosidad y la estabilidad al ciza
llamiento de 1los aceites lubricantes, tel y como queda Sus-
tancialmente descrito en la presente meoria.

Esta Memoria consta de 19 hojas, escritas a maquina

‘por una sola cara.
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