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Procedimiento para preparar aditivos que permiten 
la mejora del índice de viscosidad y la estabilidad
al clzallamiento de los aceites lubricantes.

?

RHONE-PROGIL, entidad francesa, residente en 25, 
Quai Paul Doumer, 92408 - COURBEVOIE, Francia.

El presente invento tiene por objeto un proce- 
.dimiento de preparación de aditivos que permiten la 
mejora del índice de viscosidad y de la estabilidad 
al cizallamiento de los aceites lubricantes.

5 Conocida es la forma de mejorar el índice de

M . ¿
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viscosidad y la estabilidad al cizallamiento de 103 aceites 
lubricantes con ayudá de aditivos preparados por hidrogena- 
ción de copolimeros de estireno o alquilestireno-dienos con- / 
jugados obtenidos por, c opol in.er i za c i ón aniónicá. Se ha pro­
puesto realizar operaciones de hidrogenación y de copolimeri, 
Zación en'un mismo disolvente escogido entré los hidrocarbü- 
rosparáfinicos (propano, isobutano, pantano...), ciclopara- 
finicos (oiclopentano, ciclohexano, etilciclohexano...), aro 
mátlcos (benceno, tolueno...) o sus mezclas. Se ha comproba

10 do que los copolimeros hidrogenados así obtenidos deben'sepa 
rarse del disolvente en el cual han sido preparados, antes 
de ser agregados (generalmente por intermedio de un aceite .. 
soporte) a los aceites lubricantes, a fin de no modificar 
de forma considerable las características, en particular el

15 punto de inflamación de diohos aceites lubricantes.
La. solicitante ha descubierto ahora que si se efectúan 

las operaciones de copolimerización aniónica y de hidrogena- 
ción en presencia de ciertos aceites que se definen más ade­
lante, no es necesario separar los copolimeros hidrogenados

20< de dichos aceites, puesto que pueden servir de aceites sopor­
te de los copolimeros en los aceites lubricantes.

El procedimiento objeto del invento es un procedimien 
to de preparación de aditivos que permiten la mejora del ín­

25

dice de viscosidad y de estabilidad al cizallamiento de los 
aceites lubricantes, por copolimerización por vía aniónica 
de al menos un compuesto vinilaromático y de al menos un die- 
no conjugado en presencia de un disolvente, y después por hi­
drogenación en presencia de dicho disolvente del copolimero 
obtenido, caracterizado por el hecho de que dicho disolvente

30 es un aceite "soporte" que presenta una viscosidad comprendí-



5

10

15

20

25

30

tu '"*

da entre 1 y 24 cst a 50^0, con preferencia comprendida en­
tre 3 y 24 cet, un punto de inflamación de al menos 120°C y 
un punto de colada inferior a -10°C.

Entre loa aceites "soporte" que pueden utilizarse se­
gún el procedimiento del invento pueden citarse: los aceites 
de petróleo de tendencia parafínica} los aceites fluidos de 
tendencia naftánica; los aceites hidro-refinados; los alquil 
bencenos espesos que contienen al menos 10 átomos de carbono 
en su cadena alquilo, y sus derivados saturados; los disol­
ventes pesados parafínicos ramificados; los polllsobutenos 
de peso molecular medio del orden de 300 a 500.

Las características físloas de dichos aceites "sopor-¡ 
te" han sido medidas como sigue: i

- la noftia AFNOR T 60 118 para el punto de inflama­
ción,

- la norma ASTM D 97-66 para el punto de colada.
Para una.buena realización del procedimiento según e l '!!invento:
- el compuesto vinilaromático se escoge con preferen-' 

cia entre el estireno y los alquilestirenos; el dieno conju­
gado se escoge con preferencia entre isopreno, butadieno o 
una mezcla de ambos;

- los copolímeros compuesto vlnilaromático-dieno con­
jugado son con preferencia secuencias o con preferencia es- 
tatísticos y presentan un peso molecular medio de 25.000 a 
125.000; la relación ponderal compuesto vinilaromático/dieno 
conjugado se halla comprendida entre 20/80 y 70/30; en el 
caso de los monómeros preferenclales citados anteriormente, 
el contenido en poliestireno o polialquilestireno es función 
del contenido en poliisopreno 3 ,4 y/o pollbutadleno 1,2-
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- la concentración de copolimero hidrogenado en el acei 
te "soporte" se halla comprendida éntre 5 y 30 % en peso. -

Las condiciones de realización de la operación de copo- 
linierización son las siguientes:

- la temperatura utilizada está comprendida entre 20 y 
80°C, con preferencia entre 40 óO°C.

- el catalizador utilizado es un compuesto de organdí '
tio; ejemplos de catalizadores son facilitados en las paten-; 
tes francesas 1.161.238, '1.162.710, 1.218.060, 1.246.193 y ;
1.235.980; los catalizadores preferentes son los butil-litios! 
primarios y secundarios.

- la cantidad de catalizador utilizada se halla compren 
dida entre 2.10"^ y 4.10**̂  mol de litio por 100 gr de monóme- 
ros a copolimerizar.

- se agrega ai medio reaccional un disolvente polar ¡ 
cuando se desean preparar copolimeros estatísticos; este di­
solvente es del tipo éter, tioéter o amina; ejemplos de di­
solventes polares se facilitan en las patentes francesas

!
1.218.060 y 1.235.980; el disolvente preferente es el tetra- } 
hidrofurano, y se utiliza en una cantidad comprendida entre 
0, 1 y 5 partes por 100 partes de monÓmeros. j

La operación de hidrogenaoión se realiza con preferen-} 
cia según el procedimiento descrito en ias patentes america- } 
ñas 3.113-986 y 3-205.278 en presencia de Un sistema catali- ¡ 
tico de sal orgánica de metales de transición - trialquilalu-! 
minio (tal como acetilacetonato u octoato de níquel - trietilí 
o triisobutilaluminio); este procedimiento permite hidrogenar 
mas de 95 % de los dobles enlaces definióos y menos de 5 % !
de los dobles enlaces aromáticos de los copolimeros; la ope- j 
ración de hidrogenaoión puede realizarse igualmente según el =30
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procedimiento descrito en la patente americana 2.864.809 en 
presencia de un catalizador de níquel reducido - sobre kiesel 
gur.

Tras la hidrogenación, se elimina el catalizador de hl-: 
drogdhación de forma conocida por tratamiento de la solución ; 
de copolímero hidrogenado por una mezcla de métanol y ácido 
clorhídrico; la solución incolora obtenida es decantada, la­
vada con agua y secada por paso sobre una columna 'desecante. ,

Estas soluciones de copolímeros hidrogenados preparadas 
según el procedimiento del invento presentan la ventaja de po¡ 
der ser utilizadas tal cual como aditivos para aceites lubri-'! 
cantee, en particular para los aceites de motores y para los } 
flúldos hidráulicos minerales o slntáticos, a fin de mejorar 
su índio.e de viscosidad y su estabilidad al cizallamiento. 
las nuevas composiciones lubricantes así obtenidas pueden con; 
tener de 0 ,i a 5 % de su peso de copolímero hidrogenado introj 
ducido en forma de solución; estas composiciones pueden igual] 
mente contener otros aditivos habituales tales como dispersan! 
tes, anti-corrosivos, detergentes, antl-oxidantes, aditivos ! 
de extrema presión...

El procedimiento según el invento permiten por tanto 
una simplificación de las manipulaciones, del equipo, asi co 
mo una disminución del tiempo y del costo de preparación de !
las composiciones lubricantes.

Los ejemplos siguientes se facilitan a título indica- . 
tivo y no pueden considerarse como un límite del campo y del 
espíritu del invento.
EJEMPLO 1 ¡

Este ejemplo se refiere a la preparación de un aditivo, 
a base de un copolímero hidrogenado estireno-isopreno estatís



5

10

15

20

25

30

tico en un aceite hidro-refinado.
- Preparación de n-butil-litio en dodecilbenceno.
Se purga con nitrógeno purificado un matraz de un li­

tro equipado con un condensador a reflujo, una ampolla de 
adición y un sistema de agitación, y después se carga este 
matraz con:

- 200 mi de dodecilbenceno, y
3 ,8 g de litio metálico (en forma de fina granalla). 

Se introduce gota a gota y bajo una fuerte agitación 
23.g de cloruro de butilo en 100 mi dé dodecilbeáceno.

Se enfría la mezcla para mantener la temperatura alre­
dedor de 20sc.

Una vez concluida la adición del cloruro de butilo, se 
continúa agitando durante aproximadamente 2 .horas ¿ y'después 
se deja, reposar la mezcla durante una noche. j

Se filtra la soluoión bajo atmósfera inerte para elimi ! 
nar el oloruro de litio y se recoge ia solución de n-BuLit en 
un frasoo seco lleno de nitrógeno purificado. El análisis in 
dica que.la solución prodúoe asi aproximadamente 0 ,4 0 mol de 
n—butil* litio.

- Copolimerización.
Se oarga bajo atmósfera.de nitrógeno en un reactor de 

polimerización purgado con nitrógeno:
- 1500 mi de aceite hidro-refinado que presenta las og

racteristlcas siguientes: !
. y  . <. contenido en azufre \ 0 , 1 % !

. viscosidad a 50^0 1$,6 ost ,

. viscosidad a 98,9^0 3^5.cst }

.punto de colada - 15°C

. punto de inflamación 210°C
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y ee seca por paso sobre una columna de alúmina acti­

vada, hidruro de calcio y tamiz molecular.
- 74,2 mi de estireno purificado por doble destila­

ción najo presión reducida en presencia de hidruro de calcio.
- 121,3 mi de isopreno purificado por doble destila­

ción a presión atmosférica y en hidruro de calcio.
- 2 mi de tetrahidrofurano purificado por paso,sobre 

columnas desecantes.
Se calienta la mezcla reaccional a 45°C y se agrega 

poco a poco con agitación un poro de. solución diluida de n- , 
butil-litio para destruir ias últimas trazas de impurezas 
aportadas por los reactivos, y después se introduce la canti-! 
dad de n-BuLi necesaria para la polimerización, o sea !
2,11.10**̂  mol.

Se prosigue la copolimerlzación durante 4 horas a 50°C¡.
Se trata con isopropanol una fracción de la solución 

para precipitar la cantidad de copolímero necesaria para su 
caracterización.

Las caraoterístioas de masa molecular de dicho copolí, ¡ 
mero, determinadas por cromatografía de permeación de gel, 
son las siguientes:
masa molecular media en número = 70.800
masa molecular media en peso = 86.300

Hfactor de polidlsperaidad ,-JÜ- =¡ 1,22
Mn

La relación ponderal estireno/isopreno es de 45/55.
- Hidrogenación.
Se purga un reactor de hidrogenación con argón y se 

carga bajo atmósfera Inerte:
- 3)26 g de acetllacetonato de níquel (0,0127 mol), o
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sea una relación ponderal ¿a 200.
- 5,79 g de trietilaluminio (0,0508 mol), o sea una 

relación molar de Al de 4.
NI

- 50 mi de aceite.
Se cierra el autoclave; se carga bajo 7 kg/cm^ de hi­

drógeno y se agita 15 minutos a temperatura ordinaria para 
prefórmar el catalizador.

Se desgasifica; se abre el reactor y se introduce la 
solución de polimerización bajo temperatura inerte. Se carga 
bajo 20 kg/cm^ de hidrógeno, se pone bajo agitación y se ca­
lienta a 100^0. Se ajusta entonoes la presión de 30 kg/cm^ 
de hidrógeno y se mantiene.la temperatura durante 2 horas. Se 
enfria y se desgasifica; se trata la solución de hidrogena- 
ción por una mezcla de ácido clorhídrico acuoso y de métanol 
para destruir el catalizador, sé lava oon agua y se seca por 
paso a 50°C sobre columna desecante. Se precipita una frac­
ción de la solución con isopropanol para caracterización del 
copolímero hidrogenado.

El grado de insaturación olefínica restante, determina 
do por medida del índice de yodo es de 4 %. ¡

Se comprueba, por espectrografía de absorción en el UV, 
que los grupos fenilo no han sido hidrogenados. Se observa, ¡ 
por cromatografía de permeación de gel, que no ha habido mo- j 
difioación de la distribución molecular. i; i

La solución de copolímero hidrogenado obtenida es prác ¡ 
ticamente incolora y presenta una concentración de 10 %. ¡
EJEMPLO 2

Este ejemplo se refiere a la preparación de un aditivo 
a base de un copolímero hidrogenado estireno-isopreno estatísn 

) tico en un aceite con tendencia parafínica. ;30
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es la siLa composición de la carga del polime: 

guíente:
- 1500 mi de aceite de tendencia para:^lHJ"uel tipo 

100 N secado en alúmina aotivada e hldruro de calcio, y que 
presenta las características siguientes:

. densidad 0,88

. viscosidad a 37,8^0 20,8 est

.viscosidad a 50°C 16 cst

. viscosidad a 98,9^0 4 ,1 cst

. índice de viscosidad 1Ó5

. punto de colada -15 °C

. punto de inflamación 214 °C
- 118 mi de estlreno purificado según el ejemplo 1

- 65 mi de isopreno purificado según el ejemplo 1

- 0 ,4 mi de tetrahidrofurano seco
- 5,10*3 mol de n-BuLi.
Caracterización del polímero en una fracción de solu­

ción precipitada con isopropanol:
ÑS = 30.700 
Mw - 39.600
Mw 1,29

La relación ponderal estireno/isopreno = 70/30.
La hidrogenaclón se efeotúa en las condiciones del 

ejemplo 1.
El grado de insaturación olefínica restante es de 5 %. 
La concentración del copolímero hidrogenado en el acei 

te es de 10 % aproximadamente, 
j EJEMPLO 3
i Este ejemplo se refiere a la preparación de un aditivo30
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a base de un copolímero hidi'pgenadó estireno-isópreno esta- 
tístico en un aceite con tendencia n&ftánioa.

La composición de la carga de polimerizador es la si­
guiente:

- . densidad 0,84
. viscosidad a 20°C 16,5 cst
. viscosidad a 37,8^0 8,5 cst
. viscosidad a 50°C 7,3 cst
. punto de colada * 39 °C -
. punto de inflamación 140 °C
. % azufre ^ 0,01

- 105 mi de estireno
- 325 mi de isopreno
- 8 mi de tetrahidrofurano
- 6,4.10*"^ mol de n-BuLi.
Características del polímero:

í&i - 50.450 
Mw . 60.550

-^K-* 1,20
Relación ponderal estlreno/isopreno = 30/70.
La hidrogenación se efectúa según él ejemplo 1. !
El grado de insaturación olefínica restante es de 3 %.! 
La concentración del copolímero hidrogenado en el acei'j 

te es de 19 % aproximadamente.
EJEMPLO 4

Este ejemplo se refiere a la preparación de un aditivo!(
a base de un copolímero hidrogenado estireno-isopreno estatís; 
tico en un alquilbenoeno lineal en C^. '

La Composición de la carga del polimerizador es la si-
30 guíente:
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- 1500 mí de alquilbenceno (liheal en C^) que pre­
senta las características sigdieiites:

. viscosidad a 20°C 

. viscosidad a 50°C 

. viscosidad a 100°C 

. punto de colada 

. punto de inflamación
- 181 mi de estireno
- 243 mi de isopreno
- 4 mide tetrahidrofurano
- 11,10*3 mol de n-BuLl. 
Características del copOlimero:

11 cst 
4 cst 
1,9 cst 

- 60 °C 
176 °C

!

i)

}
i

T3n -  30.200 ' * ¡

TBw - 35.050
Bw _ . .r !

¡j

Relación ponderal estiréno/lsopreno ^ 50/50. )
La hidrogenación se efectúa en las condiciones del ¡ 

ejemplo 1: el porcentaje en insaturación olefínica restante ! 
es de 4 %.

La concentración del copolímero hidrogenado en el al- 
quilbenoeno es de 20 % aproximadamente.

EJEMPLO 5
Este ejemplo se refiere a la preparación de un aditi 

vo a base de un copolímero hidrogenado de estireno-isopreno 
secuenciado en un aceite hidro-refinado.

La polimerización se efectúa en las condiciones del 
ejemplo 1 pero sin tetrahidrofurano para permitir obtener una
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estructura secuenciada del copolímero. 
Características del copolímero:

Bn
Bw
Bw
Bu

21.100

83.900

1,18

!

Relación ponderal estireno/isopreno -= 4-5/55.
La hidrogenación se efectúa según el ejemplo 1.
El grado de insaturación restante es de 5 %.
La concentración del copolímero hidrogenado en el acejL 

te hidro-refinado es de 10 % aproximadamente.
EJEMPLO 6

Este ejemplo se refiere a la preparación de un,aditi­
vo a base de un copolímero hidrogenado estireno-isopreno es- 
tatístico en un poliisobuteno.

La composición de la carga del polimerizador es la si ! 
guíente: j

1500 mi de poliisobuteno de las características s i-!i
guiantes:

. viscosidad a 50°C 20 óst

. viscosidad a 99°C 4,,8 cst

. peso molecular 35O

. densidad 0,84.

. punto de colada - 60

. punto de inflamación 120
- 40 mi de estireno
- 50 mi de isopreno
- 0 ,8 mi de tetrahidrofurano
- 2,8 .10**̂  mol de n-^butií-litio.

í
i

i
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Características del Copolímero:
Mu = 25.900 
Nw s= 32.350

JRelación ponderal estireno/iaopreno = 50/50.
La hidrogenaclón Be efectúa según el ejemplo 1.
El grado de insaturación olefinica tras la hidroge- 

nación es de 3 %.
La concentración del copolímero hidrogenado en el 

poliisobuteno es dó 5 % aproximadamente.
:
!

EJEMPLO 7 i
Este ejemplo se refiere a la preparación de un aditi ! 

vo a base de un terpolímero hidrogenado estireno-iaopreno-^bu ¡ 
tadleno estatístico en un aceite con tendencia parafinica.

La composición de la carga del polimerizador es la si­
guiente: . . !

- 600 mi de aceite con tendencia parafínica del tipo ,
100 N cuyas características se dan en el ejemplo 2* i

- 63,5 mi de estireno, j
- 20 mi de isoprano,
- 50 mi de butadieno purificado en fase vapor por pa 

so sobre unas columnas de sulfato de calcio, potasa, hidruro; 
de calcio y tamiz molecular.

- 0,6 mi de tetrahidrofurano, ,
- 1,33.10 ** mol de n-butll-litio. ¡ 
El terpolímero presenta las características siguientes:'

Mn = 75.100
üüw = 94.1OO 
Mw
Mn = ^
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30.
Relación ponderal eatireno/isopreno/butadieno = 57/13/

La hidrogenación se efectúa según el ejemplo 1.
El grado de insaturación olefínica restante es de 2%. 
La concentración final en el aceite es de aproximada­

mente 16 %.
EJEMPLO 8

Se han hecho medidas comparativas de índice de visco­
sidad y de estabilidad al cizallamiento sobre aceites lubri­
cantes de composición comercial que contenían, uno copolime- ¡ 
tacrilatos de alcoholes pesados, y los otros los copolímeroe : 
hidrogenados descritos anteriormente y que contienen todos ¡ 
un aditivo multifunclonal. Los aditivos polifunclonales ac- j 
tualmente comercializados comprenden entre otros succinimidas], 
esteres de polioles, alquilfenatos sulfurados, ditiofosfatos, 
fosfonatos, antioxidantes del tipo fenol o amina, etc.

Los resultados obtenidoá se resumen en la tabla 1; púa 
de observarse que los índices de viscosidad de los aceites a i 
base de copolímeros hidrogenados son idénticos al del aceite 
de referencia a base copolimetacrilatos para un grado de adi; 
tivo muy inferior; por otra parte la estabilidad al cizalla- , 
miento de estos aceites se mejora notablemente. ¡

Los resultados obtenidos con los copolímeros estatís- 
ticos son mejores que con* un copolímero secuenoiado como con­
secuencia de una mayor compatibilidad con el aceite lubrican-, 
te. ¡
EJEMPLO 9

Se han efectuado determinaciones de punto de inflama- j 
ción sobre aceites lubricantes que contenían 2,5 % de copolí-j 
mero hidrogenado estireno-isopreno estatístico de Mn de 50.000-
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T A B L A I

Coeficiente adi Punto de cola­
tivo % 6n peao da ASTM D97-66 
de oopolímero

COMPOSICION COMERCIAL 
QUE CONTIENE
3opolimetacriiatos:

Ejemplo i , s/l . 45/55 
M - 70.000 estatístlco

Ejemplo 2 : S/l = 70/30 
M = 30.000 estatístico

Ejemplo 3 : S/l =.30/70 
M =  50.000 estatístico

Ejemplo 4 : S/l = 50/50 
E 307000 estatístico

Ejemplo 5 : S/l = 45/55 
M - 70.000 secuenciado

Ejemplo 6 : S/l = 50/50 
E *.25.000 estatístioo

Ejemplo 7 : S/l/B . 57/ 
W 3 0  ^
M = 75.000 estatístico

6 % - 33°C

2,5 % - - '35°C

2,5 % - 40°C

2,5 % - 40°C

2,5 % - 45°C

2,5 % - 35°C

.1,5 % - 50°C

2,5% - 35°0



Indice de viscosidad 
A S M  D2270-64

Viscosidad á 98.9°C en ost Pérdida al ci- 
zallamlento 
DIN 51-382antes ciza- 

llamiento
después ci- 
zallamlento

145 18,9 16^45 13 %

148 19,9 19,3 3 % ' '

149 20,1 19,3 4 %

142 18,6 17,85 4 %

146 19,5 19,2 2 %

135 20,4 18,7 6 %

141 20,1 19,7 2 %

148 19,7 18,9 . 4 %
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Soporte del aditi 
vo "

Punto de in­
flamación 
del soporte

Punto de in­
flamación 
del aceite 
tras agregar 
el aditivo

Punto de infla 
macióndel 
aceite Oon 1% 
disolvente

Hexano
-

temperatu­
ra ordina­
ria

96°0

Ciclohexano -1°C temperatu­
ra ordina­
ria

96°C

100 214°C 214°C

Aceite hidro-re 
finado "* 210°C 210°C

Aceite nafténico 140°C 194°C *

Alquilbenceno 
(C^^ lineal) 176°C 204^0

Poliisobuteno 120°C 184^0 .

- N O T A  -
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el 
invento corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en 
Francia, con fecha 29 dé marzo de 1.973, bajo el número 
73.11345, acopiándose por lo tanto a los beneficios que conce 
den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 

¡ constituye la esencia del referido invento y por lo que se so 
} licita Patente de Invenoián por 20 años en España, sobre: PRO
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CEDIMIENTO PARA PREPARAR ADITIVOS QUE PERMITEN LA MEJORA DEL 
INDICE DE VISCOSIDAD Y LA ESTABILIDA.D AL CIZALLAMIENTO DE LOS 
ACEITES LUBRICANTES; caracterizándose por lo siguiente:

1^ - Procedimiento para preparar aditivos que permiten 
la májora del índice de vlsoosidád y la estabilidad al ciza- 
llamiento de loé aceites lubricantes, por copolimerizaoión 
por vía aniónioa de al menos un compuesto vinilaromátíóo y 
de al menos Un dieno conjugado, en presenoia de un disolvente, 
y despuás hidrogenación, en presencia dé dicho disolvente, 
del oopolímero obtenido, caracterizado porque dicho disolven­
te es un aceite "soporte" que presenta una viscosidad compren 
dida entre 1 y 24- ost a 5Ó°C, un punto de inflamación de al 
menos 120°C y un punto de colada inferior a -lO^C.

2^.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque el aceite "soporte" presenta una viscosidad com 
prendida entre 3 y 24 cst a 50°C

3^.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 ó 2, 
caracterizado porqué el aceite "soporte" se escoge entre: los 
aceites de petróleo con tendenoia parafínica; los aceites 
flúidos con tendencia naftóaica; los aceites hldro-refinados; 
loe alquilbencenos pesados que contengan al menos 10 átomos 
de carbono en su cadena alquilo, y sus derivados saturados; 
los disolventes pesados parafínicos ramificados; los poliiso- 
butenos de peso molecular medio del orden de 300 a 500.

4*.- Procedimiento según cualquiera de las reivindica­
ciones anteriores, caracterizado porque la cantidad de aoeite

hidrogenado obtenido tras copolimerizaelón e hidrogenaclón e n ' 
dioho aoeite; se halla comprendida entre 5 y 30 % en peso.

5**- Procedimiento para preparar aditivos que permiten¡
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la mejora áel índice de viscosidad y la estabilidad al ciza ¡ 
llamiento de los aceites lubricantes, tal y como queda sus­
tancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 19 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

" a a *"  22 ttM S R
RHONE-PROGIL.
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