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Este invento se refiere a una disposicion para
encender y alimentar una ldmpara de descarga luminosa en
gas y/o vapor metélico provista de electrodos precaldea-
bles, cuya disposicion tiene dos terminales de entrada
destinados a ser conectados a una fuente de voltaje al-
terno, cuyos terminales de entrada estan conectados, en
el estado de funcionamiento de la disposicidn, mediante
una disposicidn en serie de una reactancia de estabiliza
cidn que comprende una inductancia y la lémpara, egtendo
conectados los extremos de los electrodos precaldeables
alejados de la fuente de voltaje alterno por medio de un
transistor que forma parte de un cebador, estando conec-
tada la Ease del transistor a2 un circuito dé qontrol que
hace el transistor alternativamente conductor y no coa-
ductor & una alta frecuencia durante el procedimienio de
encendido de 2 ldmpara.

Se han propuesto disposiciones de la clase deg
crita (cebadores electrdnicos para lémparas de descarga
luminosa) en una Solicitud de Patente Francesa presenta~
da con el némero 72.16521 con fecha 9 de mayo de 1972, %i
tulada: "Procédé dfamorgage de tubes fluorescents et dig
positif de mise en oeuvre" (Procedimiento de cebado de tu
bos fluorescentes y dispositivo de puesta en prdctica'),
En las digposiciones de acuerdo con ssta Solicitud de Pa

tente Francesa, la corriente a través de los electrodos
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de la lémpara y de la inductancia de la reactancia de
estabilizacidn es interrumpida repetidamente con una
frecuencia de, por ejemplo, 20 kilociclos por segun-
do, durante el procedimiento de encendido de la lém
para. Como resultado se producen picos de volﬁajé re
lativamente altos entre los electrodos de la lémpara,
los cuales favorecen el encendido de lz. lémpara.

Estos cebadores electrénicoa pueden sus bi-
tuir, por ejemplo, a los cebadores de efluvio provis
108 de un bimetal.

Un inconveniente de una disposcién de acuer
do con la citada Solicitud de Patente Francesa es,
sin embargo, que en las lémparas provistas de electro
dos precaldeables, cuyas lémparas son en general lég
paras de descarga luminosa en vapor de mercurio de
baja presifn provistas de un recubrimiento fluorescen
te, el material fluorescente es alterado en las proxi
midades de los electrodos. Esta alteracidén conduce,
por ejemplo, & la aparicidn de anillos oscuros cerca
de los extremos de la limpara,

Se ha comprobado que el tiempo que transcu-~
rre antes de que se produzeca este fendmeo -el cual
puede atribuirse &l bombardeo con iones de los elec
trodos- correspondié a un periodo que, para un nﬁmg

ro constente de encendidos, era sustancialmente pro-
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porcional al tiempo durante el cual estaban presenies
los voltajes de encendido relativamente altos entre
los electrodos de la lémpara.

Los inventores comprobaron posteriormente que
es ventajoso encender la lémpara con un pico de volta
je que se produzca entre los electrodos de la lémpara
y cuya duracidn sea 1o més breve posible.

Es de hacer notar que también se ha propues
to un cebador en el cual la interrupeidén de la corrien
te por la inductancia se iniciaba al cabo de un cier=~
to tiempo despuds de aplicar el voltaje a la disposi-
cibén. E1 objeto era dar a los electrodos una tempera-
tura favorable para un encendido ripido. Las disposi-
ciones de acuerdo con esta propuesta permitian varias
decenas de miles de encendidos antes de que se alters
se sensiblemente la calidad de la lémpara., Por otra
parte, estas disposiciones ya propuestas no podfan ser
usadas en vez de los cebadores de efluvio debido a que
para el funcionamiento de estas disposiciones se reque
ria una tercera conexidn con uno de loé terminales de
la red de voltaje, lo cual podria ser un inconvenien-
te en algunos casos.

Uno de los objetos del invento es conseguir
una realizacién de un cebador que no tenga mis de dos

conexiones, que permita un gran ndmero de encendidos

-4 -
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de lémpara antes de que se altere sensiblemente la ca
lidad del material fluorescente de la lémpara,

De acuerdo con el invento, una disposicién pa
ra encender y alimentar una lémpara de descarga lumino
sa en gas y/o vapor metdlico provista de electrodos
precaldeables, cuya disposicidén tiene dos ter;inéles
de entrada destinados a ser conectados a una fueale de
voltaje alterno y en la cual, en el estado de funcio~
namiento de la disposicidén, los terminales de exntrada
estdn conectados mediante una disposicidn en serie de
una reactancia de estabilizacibén que comprende une in
ductancia y la lémpara, y en la cual los extrdmos de
los electrodos precaldesbles slejados de la fuente de
voltaje alterno estén conectados por medio de un tran
gistor que forma parte de wn cebadbr, mientras que la
base del transistor estd conectada a un circuito de con
trol que hace al transistor alternativamente conductor
¥y no conductor a una alta frecuencia durante el proce
so de encendido de la lémpara, se éaracteriza porque
el cebador estd provisto de otro elemento de conmuta-
cibn elécirica mediante el cual se libera el control
del transistor -durante el procedimiento de encendido
de la lémpara- no mds tiempo que durante la primera mi
tad de cada semiciclo de la alimentacidn eléctrica,

estando dicho otro elemento de conmutaci6n eléctrica
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incorporado en un ramal conectado en paralelo con el
transistor y estando provisto de un miembro operante,
por medio del cual dicho elemento de conmutacibn esté
en estado conductor durante las restantes partes de
los citados semiciclos durante el proceso de encendi-
do.

Una ventaja de esta disposicidén es que el pe
riodo durante el cual hay presente un voltaje relati-
vamente alto entre los electrodos de la lémpara es re
lativamente corto.

En una relacidn preferida de acuerdo con el
invento, en la cual los extremos de losg-electrodss
precaldeables alejados de la fuente de voltaje alter-
no estén conectados por medio del transistor & Sravés
de un rectificador en puente y en la cual no solamen—~
te el transistor, sino tambidn wn circuito de control
que tiene una constante de tiempo pequefia estén conec
tados a dos terminales de salida de ese rectificador
en puenée y en la cual la base del transistor esté co
nectada a través de un elemento de descarga brusca a
ese circuito de control, el otro elemento de conmuta-
cibén eléetrica es un elemento de conmutacidén semicon-
ductor, un primer electrodo principal y un electrodo
de control del cual estdn conectados a un terminal de

salida del rectificador en puente y ello de tal mane-
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ra que el electrodo principal estd conectado directa
mente y el electrodo de control estd conectado al me-
nos a través de una resistencia, mientras que el otro
electrodo principal del elemento de conmutacién semi-
conductor esté conectado ya sea al otro terminal de sa
lida del rectificador en puente o ya sea al circuito
de control del transistor.

Una ventaja de esta reaiizacidn preferida es
1lo sencillo de su estructura.

El otro elemento de conmutacién eléectrica es
preferiblemente un tiristor. Una ventaja de esto es que
el circuito de control puede ser sencillo.

Cuando se usa el citado tiristor, las interrup
ciones de corriente rdpidas estén bloqueadas cuando ese
tiristor se hace conductor hasta el instante en que la
corriente que circula por el tiristor se vuelve a hacer
cero. La corriente a través del tiristor da también por
resultado que los electrodos de la lémpara sean precal
deados durante una gran parte del periodo que dura el
proceso de encendido de la lémpara, Como resultado, es
tos electrodos de la ldmpara alcanzardn rapidamente la
temperatura a la cual puede tener lugar el encendido.
Los voltajes mdximos a ser generados con el transistor
gon aplicados, por ejemplo, durante la 0,01—ésima a

la 0,5-—&sima parte de la duracién de los semiciclos
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de la alimentacibén y de preferencia durante la 0,05
ésima a la 0,2-&sime parte de esos semiciclos. Ello
reduce los dafios que se puedan ocasionar en la lém-
para debido al bombardeo con iones durante el eebado.
En wn caso préctico, la citada parte del semicieclo du
rante la cual se generaban los voltajes méximos era la
0,1—ésina parte.

En comparacifén con el cebador de la técnica
anterior, la disposicién de acuerdo con el inventn pue
de tener la ventaja adicional de que en circunshancias
por lo demds iguales se efectlia el encendido con vol-
tajes méximos de una amplitud menor que-la de aquellos
que eran generados en el modelo conocido. Esto contri
buye también a la disminucibn de los citados efectos
del bombardeo con iones y permite el uso de un transis
tor normal,

El invento se describird mds detalladamente
con referencia a los dibujos,

' La Figura 1 ilustra el circuito eléctrico de
una primera disposicibén de acuerdo coh el invento;
La Figura 2 ilustra el cirecuito eléctrico de
une segunda disposicién de acuerdo con el invento;

La Figura 3 ilustra un oscilograma del volta

je entre los terminales de la lémpara, en una disposi

cibn de acuerdo con el invento, durante el proceso de

-8 -
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encendido de esta lémpara.

En la Pigura 1, un terminal de entradas 1 de
la disposicibn estéd conectado a travéds de una reactan
cia 6 de estabilizacién inductiva a un extremo de un
electrodo precaldeado 3 de una ldmpara 5 de descarga
en vapor de mercurio de baja presidn provist; de un
recubrimiento fluorescente. Fl terminal 2 de le. dispo
sicidn estd conectado directamente a un extremo del
otro electrodo 4 de esta lémpara 5, Los terminales 1
y 2 estdn destinados & ser conectados a una red de vol
taje alterno de aproximadamente 220 voltios, 50 ciclos
por segundo.

El otro extremo del electrodo 3 estd corecta

do 2 un terminal 7, mientras que el otro extremo del

electrodo 4 estd conectado a un terminal 8. Estos ter

minales 7 y 8 constituyen los terminales de entrada de
dos grupos de diodos 9 - 10 y 11 - 12 que constituyen
conjuntamente un rectificador en puente.

Un terminal de salida 13 de ese puente estd
conectado a un conductor 15 de la parte del circuito
que representa un cebador electrdnico. Un terminal de
salida 14 del puente estd conectado a un segundo con
ductor 16 de ese cebador.

Entre los conductores 15 y 16 hay presente un

transistor 17 del tipo npn, y el colector de ese tran

-0 -



10

15

20

25

13.5.74

@2@7%8

sistor estd conectado al conductor positivo 15, mien
tras que el emisor estd conectado ai conductor negati
vo 16. Labase del transistor 17 estd conectada, a tre
vés de una resistencia 18, al conductor 16.

Un circuito que tiene una constante de tiem~
Po pequella estd constituido por una resistencia 13 en
serie con un condensador 20, Esta disposicidén ea sc~
rie estd provista entre los conductores 15 y 16, nien
tras que la unién de la resistencia y el condersador
estd conectada a la base del transistor 17 a través de
un elemento de descarga brusca, a saber un diaec 21,
Una resistencia 22 que tiene un coeficiente de tempé

ratura negativo estd conectada en paralelo con el con

densador 20.

El 4nodo de un tiristor 23 estd conectado al
conductor 15 de alimentacién positivo, y el cdtodo del
citado tiristor estd conectado al conductor 16 de ali
meniacién negativo. El electrodo de control del tiris
tor 26 est4 conectado al conductor 15 de alimentacidn
positivo a través de un tubo 24 de efluvio, que con-
tiene neén, el cual est4 dispuesto en serie con wna
resistencia 25.

La disposicidén ilustrada en la Figura 1 fun-
ciona como sigue. Cuando se aplica el voltaje entre los

terminales 1 y 2, la lémpara 5 no s enciende todavia,
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Sustancialmente todo el voltaje de la red estd enton
ces presente en el puente de diodos 9-11 y 10-12, Es
te puente empieza entonces a alimentar al transistor
17 durante cada semiciclo del voltaje de la red.
Inicialmente, sin embargo, el transistor 17
estd fuera de conduccién y el condensador 20&53 car-
gado, a través de la resistencia 19, hasta que el vol
taje en los terminales del condensador 20 se haya hecho
igual al voltaje umbral del elemento de descarga brus
ca 21, En ese instante empicza a conducir el trensig
tor 17 y se cierra el circuito de precaldeo de elezc~-
trodos de la ldmpara 5. Cuando se descarga el conden

sador 20 queda de nuevo fuera de conduceidn el tran—

sistor 17 y se vuelve a cargar el condensador 20, Es

te proceso se repite gran ndmero de veces al comien-

zo de los semiciclos del voltaje de la red, lo cual
da lugar a picos o méximos de voltaje entre los elec
trodos de la l4mpara, aumentando las amplitudes de es
t0s picos hasta un grado limitado (Figura 3)e En el
instante en que el voltaje alcanza un umbral dado V
(Figura 3)6tiristor 23 se hace conductor, de modo que
se cortocircuitan los terminales 13 y 14, lo cual ha-
ce que termine instanténeamente la interrupcién rdpi
da de la corriente a través del transistor y da por re

sultado un precaldec de los electrodos 3 y 4 de la 1é4m

- 11 -
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para 5. El tiristor 23 sigue conduciendo hasta el ing
tante en que la corriente a través de ese tiristor se

hace de nuevo cero., Este procedimiento se repite para
cada siguiente semiciclo del voltaje de la red.

Cuando la temperatura de los electrodos ha
aumentado lo suficiente se enciende la lémpara duran-
te una fase de interrupeidn de la corriente a través
del tramnsistor., Esta situscién termina inmediatamen-
te como resultado del més bajo voltaje de funcionamien
t0 que entonces existe a través de la lémpara (Pigura
3).

De la manera en que se ha descrito en la Sé-
licitud de Patente Prancesa nimero 72.43394 de fecha
6 de diciembre de 1972,1a cual es una adicibn a la So
licitud de patente prineipal & que ya se ha hecho re-
ferencia, la misibn de la resistencia 22 consiste en
bloquear el funcionamiento del transistor cuando no
se encienda la limpara 5 en un cierto nimero de segun
dos, por ejemplo, debido a ser esa lémpara defectuosa,

Influyendo en el vapor resistivo de la resig
tencia 25 es posible variar la relacidn tl/t2 donde
%, es el periodo de aplicacién de los picos de voltaje
de encendido y t, corresponde & la duracién de un se-
miciclo de la red. Dicha relacidén puede variasr, por

ejemplo, entre 1/100 y 1/2, y estd preferiblemente com

- 12 -
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prendida entre 1/20 y 1/5. Se ha comprobado por expe_
rimentacién que es muy satisfactoria una relacién t1/%o
del orden 1/10. Esta es aproximadamente la relacidn

que tombién se ha ilustrado en la Figura 3. En la Fi
gura 3 se ilustran dos semiciclos que preceden aun
semiciclo en el cual se encendié realmente la 1fwpa-
ra.

Un $ubo 24 de efluvio de nebfn, el cual estd
presente en un cireuito de control del electrodo de
control del tiristor 23, tiene como misidén mantener el
voltaje de disparo para el tiristor sustancialmente cons
tante en todo el margen de temperaturas en el cval de
be funcionar la disposicién,

En la disposicidén ilustrada en la Figura 2,
ae acuerdo con el invento, el cdtodo del tiristor 23
estd conectado a la base del transistor 17 a través de
una resistencis 26 limitadora de la corriente.

El funcionemiento de la disposicibn de acuer
do con la IFigura 2 difiere del funcionamiento de la
disposicidn de acuerdo con la Figura 1 en que el en-
cendido del tiristor 23 conduce & un periodo de con=-
duccibn més largo del transistor 17. En esta modifi-
cacidn el transistor tiene por éonsiguiente una doble
funcibn, es decir, la de garantizar que la corriente

para generar los picos de voltaje es interrumpida y la
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de conducir subsiguientemente la corriente de precal
deo de los electrodos 3 y 4 de la lémpara.
En la disposicidn de acuerdo con la Figura
2, la intensidad de la corriente a través del tiris-
tor 23 es baja y ello es debido a la corriente que
circula a través del transistor 17. Tal modificacidn
puede ser preferida cuando se haya de usar un tiris-
tor pequeflo, 0 en el caso en gque se use el cebador
para encender un grupo de limparas cuya corriente de
precaldeo de electrodos total exceda de la corriente
méxima permitida para el tipo de tiristor que haya en
el circuip de la Figura 1. ‘
La disposicidn de acuerdo con el invento para
encender la lémpara fue realizada por medio de los
componentes que se relacionan a continuacidbn:
Lémpara 5: Lémpara de descarga luminosa en
vapor de mercurio de baja presién de 40 va-
tios
Ractancia 6: 1 H
Diodos 9 a 12: 3BYX 10
Transistor 17: BU 105
Resistencia 18: 150 ohmios
Resistencia 19: 12 kilohmios
Condensador 20: 47 nF

Diac 21: 3Br 100

- 14 -
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Resistencia 22: 2 kilohmios a 25° ¢
Tiristor 23: Bt 109

Tubo de nebn 24: 85V

Resistencia 25: 100 kilohmios

Resistencia 26: 2,2 Kilohmios

-

Con estos componentes, y para unsa téﬁperatura
embiente de aproximadamente 20°C se encendié la ldmpa
ra en aproximadamente 1/2 segundo con un voltaje de, red
de 220 voltios, a 50 ciclos por segundo. La lérpara
agsi descrita permiti{a efectuar aproximademente 40.000
encendidos antes de que se alterase sensiblemente el
aspecto de la lémpara.

Es de hacer notar que es factible sustituir,
por ejemplo, en el circuito de la Figura 1 la resisten
Eia 19 por une resistencia que depende de la tempera-
tura, es decir, una resistencia NIC. Con esta resisten
cia puede conseguirse que los picos de voltaje entre
los electrodos 3 y 4 de la lémpara, genérados con ayu
da del transistor 17, sean generados solamente después
de un cierto precaldeo de los electrodos 3 y 4 de la
lémpara. Una ventaja de ésto es que se reduce el ries
go de encendido de la ld4mpara 5 con electrodos 3 y 4
frios. Otra ventaja es que se ohtiene la posibilidad
de aumentar el valor del voltaje de los picos de volta

je, si se desea, por ejemplo, para reducir todavia més
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el tiempo de encendido.

Son por supuesto factibles otras medidas,
aparte de las relacionadas con la antes menciongda re
sistencia del tipo NTC, para posponer la generaciln

5 de los picos de voltaje hasta que haya tenido luger
un cierto precaldeo de los electrodos 3 y 4 de la 14m
para a través del tiristor 23.

La presente solicitud, que corresponde & la

presentada en Francia, el 30 de Marzo de 1973, bajo
10 " el nidmero 73 11530, se acoge a los beneficios del ar

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

triel, '

15

REIVINDICACIONES

20

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los

25 que se recogen en las reivindicaciones gsiguientes:

13.5.74 - 16 -



12,- Una disposicién para encender y alimen-
tar una lémpara de descarga luminosa en gas y/o en va
por provista de electrodos precalentables, cuya dispo
sicién tiene dos terminales de entrada destinados a

5 ser conectados a una fuente de voltaje alterno y en
la cual, en el estado de funcionamiento de 14 disposi
cifn, los terminales de entrada estém conectados por
una disposicién en serie de una.reactancia de estabi
lizacibén que incluye una inductancia y la lémpere, y

10 en la cual los extremos de los electrodos precaldea-—
bles alejados de la fuente de voltaje alterno estén
conectados por medio de un transistor que forma parie
de un cebador, mientras que la base del transisior eg
té conectada a un circuito de control que hace al tran

15 .sistor alternativamente conductor y no conductor a una
alta frecuencia durante el proceso de encendido de la
lémpara, caracterizada porque el cebador e@std provis
to de otro elemento de conmutacién eléctrica mediante
el cual se libera el control del transistor -durante

20 el procedimiento de encendido de la limpara~ no mis
tiempo que durante la primera mitad de cada semiciclo
de la alimentacidén eléctrica, estendo dicho otro elemento
de conmutacién eléctrica incorporado en un ramal dis
puesto en paralelo con el transistor y estando provis

25 t0 de un miembro de funcionamiento por medio del cual

1395«74‘ - 17 =
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dicho elemento de conmutacién estd en estado de condue
cién durante las restantes partes de los citados semi
ciclos durante el proceso de encendido.

28,~ Una disposicién segln la reivindicacién
12, en la cual los extremos de los electrodos precal-
deables alejados de la fuente de voltaje alterno es~
tén conectados por medio del transistor a través de un
rectificador en puente, mientras que ademds del tran~
sistor tembién estd conectado un circuito de control,
que tilene una constante de tiempo pequefla, a dos ter-
minales de salida de dicho rectificador en puente, es
tando conectada la base del transistor a dicho oireﬁ;
to de control a travéds de un elemento dé descarga, ca
racterizado porque el otro elemento de conmutacidn
eléctrica es un elemento de conmutacidn semiconductor,
un primer electrodo principal y un electrodo de con-
trol del cual estédn conectados a un terminal de sali-
da del rectificador en puente y ello de tal manera que
el electrodo principal estéd conectado directamente y
el electrodo de control esté conectado al menos a tra
vés de una resistencia, estando conectado el otro elec
trodo prineipal del elemento de conmutacién semiconduc
tor ya sea al otro terminal de salida del rectificador

en puente 0 ya sea al circuito de control del iransis~

tor,
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32,- Una disposicidn segin la reivindicacidn
22, caracterizada porque el otro elemento de conmuta-—
cibn eléctrica es un tiristor.

42.~ Una disposicidn segiin las reivindicacio
nes 1%, 28 o 38, caracterizada porque el miembroaope-
rante del otro elemento de conmutacidn eléctrica estd
ajustado de tal manera que por cada semiciclo de la
alimentacidn eléctrica la relacidn entre el periodo
cuando el transistor estd controlado y el periodo to-
tal del semiciclo estd entre 0,01 y 0,5; ¥y de preferencia
entre 0,05 y 0,2,

5¢.~ Una disposicidn segin las reivindicacio
nes 28 y 38, caracterizada porque hay presente un tubo

de efluvio en la conexién conectado al electrodo de

‘control del tiristor.

68 .~ Una disposicidén para encender y alimen-—
tar una lémpara de descarga en gas y/o en vapor provis
ta de electrodos precalentables.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

Y para los fines que se han especificado,

-1l 9 -
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