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Este invento se refiere 2 dispositivos sbsor-
bedores de energis y en particular, aunque no exclusiva=
menta, o absorbedores de enerzia de impacto psra montaje
en un vehiculo con el fin de gbsorber energia y proteger
gl vehiculo en el easo de un choque.

Un objeto del presente invento es proporcionar
un dispositivo absorbedor de energia mejorado.

De acuerdo con un aspecto del presente invento,
un absorbedor de energia comprende, en seccidn transver-
sal, al menos una rsma de material compuesto de cancho-plds
tico, que comprends unaz capa de caucho y una cepa de plég
tico, estando reunidas dichas capas y extendiéndose cada
unz sustancialmente en la direccidn de la longitud de la
rama, y siendo capaz lz cana de material plastico de ab-
sorber més energia que la capa de caucho durante la de-
formacidn de 1ls rama por flexidn o pandeo,

La capa de plastico es, de preferencia, de un
polimero con una resistencia al impacto relativamente ele
vada, que absorbe sustancialmente mas energis que la ca-
pa de cauchc durante la deformacidén, y la capa de caucho
es, de preferencia, de un polimero con una resistencia
al impacto relativamente baja, capaz de almacenar ener-
gia suficiente, cusndo es deformsda, pera devolver al
absorbedor de enargia subsizuientemente su forma y su

configuracidn originales de manera sustancial,
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Preferiblemente, el espesor de la capa de plas-
tico es menor gue la mitad del espesor total de la rama
vy, en particular, puede ser menor que una cuanié pévbe
del esvesor de la rama, Esto es particularmente imgortan-
te cuando se desea que el sbsorbedor de energia tenga sus
tancialmente el misme comportamiénto en una ampliz Zama
de temperaturas. Aungue los cambios de temperaturs zfecta
rén a los médulos de elasticidad del material pléstico,
el efecto de estos cambios sobre la rigidez global de la
rama se reduce cuanto mas delgada sea la capz de material
plastico.

La independencia del comporitsmiento del gbsor-
bedor de enerzia respecto a la temperstura puede mejorar-
se aUn mas mediante un tratamiento térmico adecuado del
material pléstico. Asi, en particular cuando la capa de
Tléstico estd formada de un polietileno de baja densidad
v esta moldeada o configurada de otro modo contra una
seccidn d=2 caucho previamente formada, es preferible que
2l material pléstico se enfrie lentamente en forma con-
trolada durante un tiempo que depende del tamafio y del
espesor del absorbedor de energia, en vez de dejarle an-
frisr de manera relativamente r&pida s temperatura ambien-
te.

Las capas de caucho y de plastico pusden reu-

nirse por cualquier método adecuado, tal como mediante

-3 -
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el ugso de adhesivos o agentes de unidén y pueden reunir-
se, por ejemplo, por los métodos de unidn por fusidén des-
critos en las memorigs de las solicitudes de pateﬁte:es-
pefiolas nimeros 408.697 y 408.698 o mediante la téunica
de soldsdurs por friccidn descrits en la memoria de la
solicitud de patente espaficla n? 424.071. Las memorias
de estas solicitudes de patente describen también Gs ma-
nera particular materiales de pléstico y caucho adesua~
dos a partir de los que pueden obitenerse las rames'defor-
mgbles, : .

Por tanto, un articulo compuesto de pléstico
y caucho puede comprender al menos una capa de un noli-
mero de olefina en solucidn a bsja presidn, cristalino,
sustancialmente lineal, unido por fusion a por lo menos
una capa de una composicidn de caucho previamente vul-
zanizado que contenga hasta el 70 % en volumen de un po-
1{mero .de olefina cauchoide, y tal articulo compuesto de
plastico-caucho moldeado puede producirse por moldeo por
inyeccién o por moldeo por transferencla de un polimero
de olefina en solucidn a baja vpresidn, cristslino y sus-
tancialmente lineal, de modo que sea llevado, en estado
fundido, a contacto con una capa de cgucho previamente
vulecanizado que contenga hasta un 70 % en volumen de un
polimero de olefina cauchoide,

Aunque puede conseguirse una unidn adecuada

-4 -



utilizando composiciones de caucho que contengenhasta

un 70 % en volumen de un polimero de olefina cauchoide,

se prefiere utilizar composiciones de csucho &ae conten-

gan desde 5 hasta 55 % de un polimero de olefina cauchoi-
5 de. ‘ .

Fl polimero de olefina cauchoide puede ser sa-
turado o no saturasdo; los cauchos que pueden utilizarse
ineluyen copolimero de etileno/propileno, conteniendo des—
de 20 a 85 moles por ciento de etileno o de terpoliﬁeros

10 de etileno/alfa-olefina-polieno, contenisndo desde 20 a
85 moles por ciento de =2tileno y desde 0,1 a 10 wmoles
por ciento de unidades derivadas de. polieno,

Los ingredientes principales de la composicidn
de caucho, ademds de los polimeros de olefina cauchoides,

15 son una o m3s cargas y/o aceites de extensidén, Fstos pue-
den selesccionarse entre cuslesquiera de los normalmente
empleados en la composicidén de polimeros de olefina, pudien
do incluirse también otros aditivos, es decir, ingredien-
tes de vulcanizacidn, pigmentos, ete.

20 Los polimeros de olefina en solucidn a baja
pregidn, cristalinos y sustancialmente lineales son, de
preferancia, polimeros de etileno o de propileno e inclu-~
yen polietileno de baja densidad, homopolimeros de etile-
no de alta densidad, polipropileno o copolimeros de eti-

25 leno o propileno con cantidades menores de uno o mas de

19.4.74 -5~
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otros mondmeros de olefina, por ejemplo, buteno-1, hexs-

“no-1, etileno, propileno o cantidades menores de mondme-

ros de dienc, por ejemplo butadieno,

Alternastivamente, un articulo compuesto de cau-
cho—pléstico, moldegdo puede comprender por lo menbs una
capa hecha de un polimero de atileno polimerizadbﬂa alta
presidén, termopléstico, unida por fusidm a por lo ﬁenos
una capa hecha de un compuesto de plastico previamente
vulcanizado conteniendo hasta 55 % en volumen de un po-
1fmero de olefina cauchoide, y tal articulo compuesto de
caucho y un plastico puede producirss por inyeccion o
por moldeso por transferencis de un polimero de etileno
polimerizado-a slta presidn, termoplastico, de modo que
se lleva, en estado fundido, a contacto con una capa de
caucho previamente vulcanizado conteniendo hasta 70 %
en volumen de un polimero de olefina cauchoide o de una
mezela de polimeros,

Aunque puede conseguirse una unién adecuada
utilizando composicionss de caucho que contengan hasta
un 70 % en volumen de un polimero de olefina cauchoide
se prefiere utilizar una composicidn de caucho contenien-
do desde 5 a 55 % o, mas perticularmente, 5 a 35 % en
volumen de un polimero de olefina cauchoide o de una mez-
cla de polimeros.

Para conseguir una adherencia Sptima con com-
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puestos que contengan 5-35 % en volumen de caucho, se
prefiere que la superficie de unidén vulcanizada ssa li-
sa v no esté pulida antes del moldeo, Sin embargo, si
prefiere utilizar compuestos que contengan még da1 35 A
5 d2 caucho, la adherencia puede mejorarse mediante ouli-
mento antes del moldeo, cuando se 23t utilizando, por
ejemplo, un polietileno de baja densidad (tal como o1
DG 33, disponible de la I.C.I.). Incluso pueds me jorar—
se mediante pulimento la adherencia para compuestos que
10 contengan mas del 55 # en volumen de czucho.
%1 polimero de olefina de caucho puede ser sa-
turado 0 no saturado; los cauchos gque pueden utilizarse
- incluyen c0polimeros de etileno/propileno, conteniendo
desde 20 a 85 moles por ciento de etileno; terpolimeros
15 de etileno/alfa-olefina/polimero, conteniendo desde 20
a B5 moles por ciento de etileno y desde 0,1 a 10 moles
por ciento de unidades derivadas del polieno; o mezclas
que contengan uno o més de éstos con otros cauchos, por
ejemplo, caucho de estirenc-butadieno, polibutadieno, po-
20 . liisopreno, etc, La mezcla de polimeros puede contensr
desde el 20 al 100 % en peso de un polimero de olefina,
Los ingredientes principales de la composicion
de caucho ademds del polimero de olefina cauchoids son
cargas y/o agentes de extensidn., Fstos pueden seleccio-

25 narse de entre cualesquiera de aquellos utilizadog nor-

19.4.74 -1 -
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malmente en la composicidn de polimeros de olefina., Pus-—
den incluirse también otros aditives, es decir, ingredien
tes de vulcanizacidn, pigmentos, ete. 7

Los polimeros de etileno pelimerizados a alta
presidn, termoplésticos utilizsdos, tienen preferiblemen-
te indices de fusidn o csudgles minimos de no menoé de
0,25. Bstos Indices de fuzidn o cawlales minimos son de-
terminados en condiciones de ensagyo, apropiadas a los ma-
teriales, especificadas en la norma D 1238-65T dé la
ASTM.

' Tstos polimeros de 2tileno polimerizados a al-
ta presidn, termoplisticos, pueden ser homopolimsros, es
decir, copolimeros de otileno de baja densidad, cristali-
nos, con ésteres alcanoicos de vinilo, por ejemplo, ace-
tato de vinilo; acrilatos d& alcohilo; por ejemplo scri-
lato de etilo, o haluros d= vinilo, por ejemplo, cloruro
de vinilo., Estos materiales plasticos pueden contener
cualquiéra de los aditivos (es decir, cargas, agentes de
refuerzo, etc) afiadidos normalmente a.tales materisles
plasticos.

En las memorias de las solicitudes de patente
britanicas nimeros 3.867/71; 16.181/71; 27.940/72 y en
las solicitudes britanicas cognadas ndmeros 27.939/72 y
3.056/73 se describen otras tdécnicas de unidn por fusidn,

Como otra alternativa, el articulo compuesto

- 8 -~
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de caucho-pléstico puede producirse ponisndo en contac-

40 una caps de caucho vulecanizado con una capaNae;;lésti~
co, haciendo que las superficies en contaéto se despla—
ceﬁ una con respecto a la otra de modo que se genere calor
suficiente para fundir la superficie de 1s capa de tlés-
tico, y, subsiguientemente, dejando que las capas se en-
frien en contacto una con otra.

Uno de tgles métodos emplea una técnica dr sol-
dadura por friccidén en la que una cepa se desplaza, fisi-
camente, con respecto @ la otra capa. Estas técnicas de
soldadura por friceidén pueden comprender mevimientos fran-
camente grsndes de las capas una con relacién a otra,
por ejemplc por giro relativo o por oscilacidn relativa,
segln sea apropiado, dependiendo de la forma de las su-
perficies que se unan.

Pueden formarse sbsorbedores de energia extru-
yendo una seccidén de caucho, dejando que esta seccion se
enfrie y curando segin sea apropiado antes de extrulr
contra la seccién de caucho une capa de pléstico, y unien-
do por fusidn el caucho y el pléstico, ¥l producto de
zran longitud asi formzdo puede cortarse en trozos segin
gea apropiado para former, por ejemplo, varachoques in-
dividuales o montzjes para parachoques.

El materigl compuesto puede formarse a partir

de capas de cualquier composicidn de caucho y plastico

-9 -
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compatible. Por ejemplo, las composiciones pueden ser cau
cho de nitrilo y estireno-scrilonitrilo o plésticqs de
halurc de vinilo homopolimeros (tales como el polikcio-
ruro de vinilo); poli(dicloruro de vinilo) o poli(éiéru—
ro de vinilideno)); cauchos basados en epiclorhidrina
(por ejemplo un homopolimero de epiclorhidrina o um.co-
polimero de epiclorhidrina/0xido de stileno) y polimeros
basados en éster (por ejemplo homopolimeros tales como
proli(tereftalato de tetrametileno) y poli(tereftalato de
etileno)) o copolimeros, especialmente copolimeros de
bloque que tengen blogques elasticos y plasticos tales co-
mo el Hytrel (comercialmente disponible de la fifmé duPont
¥y particularmente adecuados, especialmente cuando ge tra-
ten con hipoclorito, para unidn por fusidn a cauchos cu-
rados tales como estireno-butadieno, caucho natural, po-
1i(6xido de propileno), nitrilo y nedpreno) o cauchos de
poliformaldehido-poliolefina (por ejemplo, copolimeros

de etileno/propileno o terpolimeros de etileno/alfa-ole-
fina/polieno conteniendo desde 20 a 85 % en peso de eti-
leno, de desde 0,1 % a 10 % de polieno) y plésticos de
poliolefinas (por ejemplo, homopolimeros tales como polie-
tileno y polipropilenc o copolimeros de etileno con éste-
res alcanoicos de vinilo, acrilatos de alcohilo o haluros
de vinilo); cauchos polares (por ejemplo, cauchos de po-

liepiclorhidrina, cauchos de acerilato, polietiieno sulfo-

- 10 -
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clorsdo, poliuretano curado con azufre o cauchos de nitri-
1o carboxilados) y poliamidas (conteniendo de preferencia
desde 3 a 12 grupcs de metileno entre los grupoé éﬁida,
por ejemplo con Nylon 4 a 13); cauchos con grupos péia—
res pendientes (por ejemplo cauchos de butadieno-éérilo-
nitriloc, cguchos de poliepiclorhidrina o} cauchosfdé,écri-
lato) y cauchos de policarbonato.

En general, como alternativa en el emplec de los
elestémeros y de los plésticos antes mencionados, pueden
wtilizerse mezelas sdecuadas de tales materiales y-las
mezelas pueden incluir, por ejemplo, fibras tales como
fibras de vidrio de refﬁerzo.

. La rama del absorbedor de energia puede compren-
der solamente una capa de caucho y s6lo una capa de plés—
tico., Alternativamente, puede estar cons tituida por una
construccidén emparedada que comprende al menos dos cagpas
de caucho y/o de pléstico, dependiendo del grado de ab-
sorcidén de energia requerido,

De preferencia, el ebgorbedor de energia com-
prende, segim se mira en geccidn trensversal, dos ramas
de material compuesto de caucho-plastico. Al menos una,

y de preferencia cada rama, puede estar perfilada segun
su longitud para proporcionar una regidén preferencial
de curvado o de pandeo y el perfilado puede encontrarse

en una cara mutua entre las capas de caucho y de plasti-

- 11 =
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co y/o en una superficie exterior de la rama,

Las ramas pueden estar configuradas y dispues-

tes de modo que cuando estén sometidas a una carga -upli-

cada en direccidn sustancialmente longitudinal a5 Las dos
remes, éstas se deformsran primero de un modo estzble y
luegb seran obligadas a pandear o a flexionar y, én_par-
ticular, las ramas pueden estar dispuesteas para deformar-
se primero de modo estable sustancialmente §6lo.s compre-
sion.

El absorbedor de energias puede estar férmado a
partir de un miembro hueco anular de material eiastdmero -
deformable, construido de manera que, segun se Vé en sec-
cidn transversal, tenga dos ramas deformgbles de materisgl
compuesto de caucho-plastico.

Alternativamente, las dos ramas pueden tener
la forma de miembros de pata separasdos uno de otro a lo
largo de por lo menos una parte mayor de cada una de sus
longitudes, como contraposicion a formar parte de un miem-
bro hueco,

Ia seccidn transversal en que estan situados
las ramas o los ejes geométricos en la direccidén de la
longitud de los miembros de pata puede ser un dnico pla-
no en seccidn transversal o una seccidn transversal toma-

da en dos planos que forman angulo uno con relacidn a

otro. Asi, ademas de referirse a wn absorbedor de ener-

- 12 -
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gia formado bien con un miembro hueco o que tenga justa-
mente dos patas o ramas individueles, ccmo en el primer
caso, se apreciard de la Ultima alternativa qus'éinpfe-
sente invento se refiere también a montajes que tengan
méé de una o de dos ramas individuales, por ejempio; tres

i

ramas dispuestas simétricamente formando éngulos-dé 1200
una con otra segun se ven en planta. -

Las ramas pueden estar configuradas y -dispues-
tas de tal modo que cuando sean obligadas a flexionarse
0 a pandearse, las dos ramas se moveran hacia dentro, una
hacia otra, o pueden estar configuradas o dispuestas de
modo que cuando sean obligadas a flexionarse 0 a pandear-
se se separaran una de otra, De preferencia, en el caso
en que el absorbedor de energia esté formado de un miem-
bro hueco, las ramas estan configuradas y dispuestas, se-
gin se ve en seccidn transversal, para plegarse sustan-
cialmente g modo de acordedn en forma correspondiente a
aguella en que se pliegan axiaslmente los fuelles,

Cuando estén previstas dos o mas ramas, las
ramas tienen de preferencia caracteristicas de desvia-
cidén similares y estan dispuestas simdtricamente una con
relacidn a otra, de tal modo que cusndo se aplica una
carga al sbsorbedor de energia en una direceidn sustan-
cialmente longitudinal a las ramas, las fuerzas creadas

por cada rama en un plano perpendicular 2 dicha dirsccidn

- 13 -
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estén equilibradas.

Las ramas pueden estar formadas de una pieza
entre si en uno o en ambos extremos de las mismas;té'
pusden estar separadas una de otra en uno 0 amboé ié‘sus
extremos. Cuando les ramas estan separadas, pueden man-
tenefse en relacidén espaciada por una parte de ccnexidn
de materisl que, por ejemplo, puede estar formado en si
mismo de una pieza con un extremo de cada rama. La parte
de conexidn puede adoptsr la forma de un miembro trans-
versdl que mentenga sl menos un egiramo-de csda rama en
wna relacidn de espaciamiento predeterminada respecto de
un extremo de la otra rama. |

El miembro transversal puede ser rigido, puede
estar formado de un material elastémero eldstico, y pue-
de estar formado de material pléstico de que estan hechas
las ramas de caucho-plastico.

¢+ Uno o ambos extremos ds las ramas pusden estar
unidos a un miembro de soporte o pueden eztar provistos
de medios de fijacidn para permitir su montaje a un miem-
bro de soporte.

Las ramas pu=sden estar formadas de manera sus-
tancialmente enteriza una con otra por uno de sus extre-
mos y los otros extremos de las ramas pusden estar dis-
puestos separados uno de otro, de tal modo que el gbsor-

bedor de energia tengs sustancialmente forma de V o ten-

- 14 -



ga Torma de V cuando se ve en geccidn transversal. Dichos
otros extremos de las ramas pueden asegurarse en rela-
cidn espaciada mediante un miembro transversal.sugtancial
mente rigido. Bl miembro transversal sustanciglménté rigi
5 do puede estar formedo del materisl pléstico de la rama
de caucho-plastico y puede ser enterizo con o estér,ase—
gurado de otro modo a las ramas, Alternativemente, los
extremos de las ramas pueden estar unidos a un mismbro
transversal rigido o pueden estar formasdos enterizamente
1o con miembros de fijacién para su unidn a un miembro trans
versal rigido. '

Bl miembro transversal rigidc puede estar for-
.mado de una tira de material de chaps metidlica conforma-
da a lo largo del mismo para proporcicnar superficies

15 inclinadas y los extremos espaciados de las ramas pueden
estar destinados a aplicarse a dichas superficies ineli-
nadas. En el caso de un ghsorbedor de energia que tenga
justamente dos ramas, la tira de chavna metalica puede
estar formada con un par de superficies inclinadas, dis-

20 puestas simétricamente,

Dor contraste con un absorbedor de energia for-
mado con dos o mas ramas o patas indepandientes y que
tenga, opcionalmente, perfiles en las caras enfrentadas
de las ramas, en el caso de un gbsorbedor de energia que

25 tenga un Unico miembro anular hueco pueden formarse re-

19.4.74 - 15 -
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giones preferenciales de flexidén o pandeo mediante el
perfiledo de aquellas superficies internas del miembro
que forman parte del miembro hueco que constituye laé
ramas. _

Fn sbsorbedores de energia formados con un
miemﬁro hueco anular, es preferible que un miembre trans-
versal, que puede ser de material plastico rigido o de
un material elastdémero elastico, se extienda sobre cada
extremo del miembro hueco con el fin de formar una came-
ra interna, cerrada, dentro del sbsorbedor de energia o
bien lgs ramas, cuando se ven en seccidn trensversal,
pueden estar unidas una con otra de manera enteriza por
sus extremos, La camara interna puede estar herméticamen-
te cerrada de modo permanente y pusde estar llena de un
fluido amortiguador, o puede estsr previsto un orificio
en el miembro hueco o en uno de los miembros transversa-
les para permitir un flujo de fluido de amortiguacidén al
interior y/o al exterior de la camara interna. El absor-
bedor de energia puede tener, sin embargo, una forma sus-
tancialmente tubular con extremos abiertos.

Un miembro husco anuler puede tener una confi-
guracién sustancialmente ondulada, formado en efecto de
dos o mas partes de caucho-pléstico de configuracidn
troncoconica dispuestas extremo con extremo, ocurriendo

entonces la deformacidn a modo de acordedn.

- 16 =



Las ramas estan perfiladas, de preferenciag,
de tal manera que'cuando el absorbedor de energia ses
sometido a una carga en direceidn longitudinai.alias dos
ramas, cada rama sufrira primero una compresién sxrial
5 hésta gue se alcance un punto de inestabilidad, momento
en que una nueva aplicacidn de uﬁa carga sus tancialments
constante hard que la rams se pandee y se desvie nueva-
mente por flexidn. De preferencia, las ramas estan per-
filadas en al menos una de sus caras O én ung cara mutua,
1o de tal manera que hasta el punto de inestabilidad, por
lo menos, las fuerzas debides a la compresidn axisl sean
sustancialmente menores que las fuerzas de cizalladura

en las ramas,
Los absofbedores de ensrgia de acuerdo con el
15 presente invento pueden estar dispuestos en sarie y/o en
paralelo y pueden disponerse en contacto o sevarados uno
de otro.
Puede utilizarse un sbsorbedor de energia de
acuerdo con el presente invento como montaje.para un para
20 choques usual de un vehiculo o puede estar configurado
con la forma de un parachoques de vehiculc y montarse
directamente a la carroceria del mismo o asegurarse en
relacidén separada respecto a ella por montajes elasticos
o rigidos. Cuando el sbsorbedor de energia tiene la forma

25 de un parachoques, puede tener uns seccidn transversal

19.4.74 - 17 -
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hueca y cualquier cavidad o canal formado dentro del
parachoques o entre el parachogues y la carroceria pue-
de cerrarse herméticamente y llenarse con un fluido amor-
tiguador, o puede proporcionarse un orificio para bermi-
tir el flujo de un fluido s y/o desde la camsra sustan-
cialmente en la manera descrita en lo que antecede con
respecto a sbsorbedoves de energis en forma de miembro
huscc anular,

Los absorbedores de energia de acuerdo con el
inveqto son adecuados también vpara otrog usos tales como,
por ejemplo, defensas para muelles.

A continuacién se describirén diversas realiza-
ciones del invento, a modo de ejemplo, con referencia a
los dibujos diagrematicos adjuntos, en los que:

la figura 1 muestra en seccidén transversal una
vista de extremo de un montaje de acuerdo con el presente
invento; .

)

la figura 2 muestra una visﬁa en seccidn del
montaje de la figure 1 dede por la lines II - IT utiliza-
do para asegursr un parachoques a unas carroceria de vehi-
culo;

la figura 3 ilustra en seccidén transversal una
vista extrema de una forma modificada del montaje de la
figura 13

la figura 4 ilustra un slzado extremo en sec-
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¢idn de otro montaje de acuerdo con el presente invento;

la figura 5 representa un alzado extremo en
seccidén de un parachogues absorbedor de energié dé acuer-
do con el presente invento; '

. la figura 6 representa un alzado exirewmo en
seccidén de otro parachoques de acuerdo con el presente
invento,

la figura 7 representa un alzado extremo en seg
cién de otro parachoques de acusrdo con el pressrte inven
o3

lss figuras 8a, b y c representan diagramatica-
mente o1 modo de desviacidén del parschoques ilustrado en
lz figura 7;

1a figura 9 es una curva de carga estatica-des-
viacidén para el parachoques representado en la figura
T3

1a figura 10 es una curva de carga dinamica-des
viacidén para el parachoques representado en la figura 7,
cuando recibe un choque a una velocidad de 8 km/horea;

la figura 11 muestra un alzado de extremo en
seccidn de otro parachoques de acuerdo con el presente
invento;

lss figuras 12a, b y ¢ muestran diagramatica-
mente el modo de desviacidn del parachoques ilustrado en

la figura 11;

- 19 -



la figura 13 muestra una vista en planta de
un parachoques que ha recibido un impacto;
la figura 14 ilustra disgramaticamente, en sec-
cidn transversal, un parachogues tal y como s mpldeado;
5y |
la figura 15 representa el parachoques de 1la
figura 14 deformedo para comprimir la capa exterior del
parachbques.
En una primera realizacidén del invento, ilus-
1o trada en las figuras 1 y 2, un absorbedor de energia'adop-
ta la forma de un montaje eladstico mediante el cual pusde
agsegurarse un parachoques a una carroceria de vebiculo.
Tl montgje 10 comprende un par de ramas defor-
mgbles a modo de miembros de pata 11, cads uno de los
15 cuales comprende un material compuesto de caucho-plasti-
co que comprende una placa de caucho 12 de amortiguacidn
relativamente pequefia y una capa de plastico 13 con una
'
amortiguacidén relativamente elevads, estando reunidas las
capas de plastico y de caucho, como se describira en lo
7o que sigue, y extendiéndose cada una en direccidn longitu-
dinel al miembro de psta respectivo. Los materiales de
caucho y de plastico son un mondémero de etilenopropileno-
~dieno y polietileno de baja densidad, respectivamente,
aunque pueden utilizarse otros materiales, tales como

25 los mencionados en lo que antecede. El polietileno de
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baja densidad es el del tipo XDG 33 (disponible de la
firma I. C. I.) y durante la fabricacidén del absorbedor
se deja enfriar lentamente como se ha descrito'pr;via—
mente para mejorar el comportamiento del absorbedor'en
uﬁ anplio margen de temperaturas, en comparacidn con el
comportamiento si el polietilen& se anfriase de manera
relativamente répida,

Fn 1z construccidn como se ha ilustrado en la
figura 1, la capa de caucho representa aproximaieamrnte
las tres cuartas partes desl espesor de la rama con el
fin de asegurar que la ramag puede restablecer erergia
suficiente cuando sufre un choque con el fin de ser ca-
paz de recuperar subsiguientemente'su forms y su confi-
guracidén originales, y depende en menor medide de la tam-
peratura, en 1o que respecta a su comportamiento, que si
se utilizase una capa de plaéstico mas gruesa.

Los dos miembros de pata 11 son enterizos uno
con otro por uno de sus extremos, formando asi{ una regidn
de virtice 14, y se mantienen en relacion espsciadas en
sus otros extremos de modo que el montaje tiene sustan-
cialmente forma de V.,

Las capas de caucho 12 de los dos miembros de
pata estan enfrentsdas y son enterizas una con otra en
la regidén de vértice.

ILas cavas de plastico 13 de los miembros d= pa-
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ta miran hacia fusra y estan conectadas una con otra vor
sus extremos mediasnte partes de miembro transversal ente-
rizas del material plastico., Una parte 15 de miemoro trans
versal de plastico en la ragidn de virtice 14 del nontaje
tiene un espesor iuncrementado en comparacion con el espe-
sor de plastico de los miembros de pata.

Una segunda part2 16 de miembro transversal de
plastico mantiens los miembros de pafa separados en sus
extremos alejados de ls regidn de vértice y en partas de
esquina 17 del material plastico, en las que las capas de
pléstico 13 de los miembros de pata se encuentrsn con
los extremos de ls parte 16 del miembro transversal, es-
tén situados tubos metdlicos 18 (véase figura 2), uno en
cada parte de esquina, extendiéndose sus 2jes geométricos
longitudinales en una direccidn perpandicular a un pla-
no que contiene los dos mismbros de nazta dol montsje.
Tornillos 19 (véase figura 2) se extienden a través de
los tubos 156 y permiten la unidn del parachoques 20 al
absorbedor de energia y el absorbedor de energia esta
wnido a una carroceria 21 de vehiculo mediante una banda
metalica 22.

Las capas de caucho y de plastico de los miem-~
bros de pata deformsbles, adenss de en la cara mutua de
caucho-plastico en las regiones de vértice, estan unidas

por fusidén por el método descrito en la memoria de la
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solicitud de patente espafiola n® 408,697 antes citada o,
alternativamente, por ejemplo, merced al mé todo Jdeserito
en la memorig de solicitud de patente espaﬁoig né 1¢8, 698,
también mencionada anteriormente,

Cuendo son sometidos = compresidn en el easzo
de un choque, los miembros de pata de elastdémero sbsor-
berédn energia inicialmente de manera sustancial sdlo a
compresidn y, subsiguientemente, por flexidn y pandeo,
siendo absorbida una proporcidén sustancial de le energia
vor la caps de material plastico. 3i la energia Gel cho-

que egs de una mggnitud tal que no sea absorbids por com-

-pleto, entonces los miembros de pata compuestos sufriran

una nueva compresidén directa y continuaran asi psra pro-
porcionar un efecto de cojin,

Después de un choque, la energia almacenada en
la capa de caucho de cada miembro de pats tendera a empu-
jar al montaje para devolverlo a su forma inicial y la
energia de cualesquisra impactos subsiguientes sera ab-
sorbida por nueva deformacidn de los miembros de pata de
caucho-plastico,

n una segunda realizacidn del invento, ilus-
trada en la figura 3, el montaje de absorcidén de energla
estd construido sustancialmente como se ha descrito en
relacidn con la primera reslizacidén del invento, excepto

en que los miembros de pata 30 tienen, cada uno, una cons-
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truccidn emparedada comprendiendo dos capas 31 de plasti-
co con una capa de caucho 32 entre ellas. Cada capa adi-
cional 31 de pléstico esta unida a una de las superficies
enfrentadss o internas de las capas de caucho de:lecs miem
5 bros de pata, y las dos capas adicionales estan feﬁhidas
en la regidn de vértice 33 del montaje. Los extreﬁos 1li-
bres de las capas adicionales, que son los extremos ale-
jados de la regién de vértice, estan unidos por vnion
por fusidén con el material pléstico én las partes de es-
1o quina 34 del montaje. -

En una tercera realizacién del invento ilustra-
da en la figura 4, un montaje absorbedor de energia esta
construido sustancialmente en la forms de un tubo ondu-
lado 40 que vpuede considerarse como formado por una plu-

15 rslidad de secciones troncocdnicas huedas unidas extremo
con extremo. La pared del tubo es de una cons truccidén em-
paredada y comprende capas superficiales radialmente in-
teriores y exteriores 41, 42 de material plasticc y una capa
intermedia 43 de caucho situada entre 'y unida por fusidn

,207 a las capas superficiales interior y exterior. Este absor-
bedor de energia tendréd una rigidez en general mas ele-
vada que las dos construcciones previamente descritas
cuando se utilizen cantidades equivalentes de materia-
les de caucho y de plastico, y se deformasra bajo un cho-

25 que axial plegéndose sustancialmente en ls forma en que
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se pliega un fuelle,

En una cuarta realizacidn del invento, ilustra-
da en lg figura 5, un parachoques absorbedor de energia
comprende, en seceidn transversal, dos ramas 50 cada una
de las cuales comprende dos capas 51, 52 de material plés-
tico y una capa intermedia 53 de caucho, teniendo las ra-
mas; en efecto, forma de tiras cén una longitud iguai a
ls longitud deseada del parachoques. Las dos ramas estén
conectadas entre si por uno de sus extremos mediante una
parte 54 de miembro transversal, enteriza con y que DO-
gee uns construceidn emparedada similar a la de lés ra-
mas, y las ramas 50 forman gngulo una con relscidn a
otra de tal modo que la capa tenga una geccidn transver-
sel sustancialmente en forma de V,'constituyendo la narte
de miembro trensversal una regidn de vértice. La capa ex-
terior de materigl plastico sumenta progresivamente de
espesor a través del miembro transversal, siendo mas

gruesa en la rezién central 55 del miembro transversal,
g medig distancia entre las ramas y, por tanto, cualquier
carga aplicada a dicho miembro transversal es transmiti-
da de manera sustancialmente directa a cada una de dichas
ramas y es absorbida por lo menos en parte por cada una
de ellss.

Asi, en contraste con las construcciones ilus-

tradas en las figuras 1 a 3, en las que la regién de vér-
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tice esta asegurada de preferencia a una carroceria de
vehiculo mientras un parachoques rigido esité soportado
por los extremos espacisdos con el fin de reducir en ge-
neral los momentos de flexidn sobre el parachoques en el
ceso de un choque, en la presente realizacidn, rélaﬁi—
va a un parachoques, la regidén de vértice de las seceidn
transversal del parachoques constituye la parte del mis-
mo que sera sometida, en general, sl choque y lce extre-
mos espaciados estdn fijos a la carroceris del veuniculo.
Los montajes de parachoques descritos con respecto a las
dos primeras reaglizaciones del invento, con referepéia a
las figuras 1 y 3, pueden construirse alternativemente
con los miembros de pata 2xtendisndose en forma Ge tira
en direccidn perpendicular al plano de geceion transver-
sal representado en las figuras con el fin de proporcio-
nsr formas modificadas del parachoques ilustrado en la
figura 5, y pueden montarse igualmente en la forma des-
crita en el parrafo precedente,

' Una forma alternativa de parachoques como se
representa en la figura 6 comprende, en seccidn trans-
verssal, dos ramas 60 sustancialmente paralelas, separa-
das vpor un miembro transversal. perfilado 61 enterizo
con las rames en cada uno de sus extremo, teniendo el
parachoques una forma scanalads, de seccidn en general

rectangular, cuyo lado abierto esta cubierto por una
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carroceria de vehiculo 62,

Las ramas y los miembros transversales tienen,
cada uno, una construccidn emparedada, comprendiendo dos
capas 63 de pléstico y una capa intermedia 64 de gancho,

5 y en esta construceidn, tanto la rama como ei\miémbfo
transversal estan dispuestos para flexionar cuando reci-
ben un choque y para absorber, por tanto, energia.

En una sexta realizacidn del invento, ilustra-
da en 1la figﬁra 7, un parachogques 70 para vn vehisulo com-

lo prende un material compuesto de caucho-plastico éonstitui—
do por un estratificado de material de caucho Tia y mate-
rial de pléstico 71b formado con la configuracidn de un
canal con lados. inclinedos 72a, T2b, que forman pertes de
.pama, formando &l material pléstico 71t una cana exterior
15 del canal,

Las partes de rama superior e inferior 72a, 72b
estan conectadas, cada una por un extremo, DOr un miembro
transversal 73 formado de una pieza con las partes de ra-
ma, El parachoques esté montado en.posicién en una carro-

20 ceria 74 de un vehiculo por medio de canales 75 formados
en la carroceris del vehiculo para retener, por sujecidm,
los extremos libres de las ramas 72z, 72b, y masntenerlos
en la relacion espaciada requerida., E1l parachoques esta
asegurado por tanto de manera efectivamente rigida a la

25 carroceria del vehiculo, por cuanto que los extremos de
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las partes de rsma no estan libres para girar con rela-
cidén a la carroceria del vehiculo y el modo de desvia-
cidn de este parachoques, cuando reck ibe un impacto so-
bre la parte de miembro transversal 73, sera en general
como se representa diagraméticamente en las figﬁfss;Ba,

8b, 8c. Ls desviacién inicisl de este parachoquésfsé rea-
1iza por pandeo de las partes de rama 72a, T2b, bbnsi—
guiéndose as{ uns elevada carga con una pequefia desvia-
cibn. La desviacidn progresiva se produce pOr um nuSvo
pandeo de las parbes de rams y por una flexidn hacia
dentro de los miembros transversales 73, como se rapre-
senta en la figura 8b, y la parte curveda 76 moldnada del
parachogues, Pntr° el miembro transversal y las partes

de ramz, puede tender a enderezarse debido a 1ac fuer-
zas del choque y, subsiguientemente, el montaje se hun-
dird hasta el fondo como se ~.representa en la figura 8c.
Tstas desvisciones ocurren bajo cargas sustancislmente
cons tantes como se indica por la parte a, b, de las cur-
vas caracteristices estética y dindmica de las figuras

9 y 10.

Una nuevs desviscion hace que las partes de
rama 72a, 72b, se hundan o lleguen a contacto con la par-
te 73 de miembro transversal y ls= carroceria 74 del vehi-
culo y la rigidez del parachoques se incrementa entonces

bruscamente segin se indice por ls parte b, ¢ de las
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curvas de las figurass 9 y 10. En condiciones de carga in-
ferior, no se produciré la llegada hasta el fondo y las
caracteristices seguiran la curva "d,e".

A continuacidén de un chogue y de la deférma-
cidn, la energlia almecenada en el material de caachn-

piéstico del parachoques hara que el parachoques recupe-

‘
)

re gu forma original.
Las caracteristicas de carga-desviacidn de la
unidad dependen del pandeo de las ramas laterales 72a,
72b y para obtener un rapido incremento de carga con una
desviacidn inicial es desegble gque los lados sean sus tan-

cislmente rectos cusndo se consideran en seccidn trans-

versal.

En una séptima realizaci6n del invento, ilustra-
da en la figura 11, un paerachoques 80 esta construido sus-
tancislmente como s2 hs deserito con respecto a la figu-
ra 7, excepto en que, en seccion transversal, los extre-
mos 81 de la parte de rama 82 estan esgrandados hasta re-
cibir una forma sustancialmente circular en seceidn trans
versal,

E1 parachoques esté asegurado en una perte re-
bajada 83 de un bastidor 84 de vehiculo por medio de dichos
extremos sgrandados 81, que estan retenidos contra bordes
superior e inferior 85 de la parte rebajada 83 por medio

de una pleca de fijacidn 86 asegurada al bastidor del
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vehiculo. Asi, en esta construccidn, aunque estan unidas
de manera positiva al bastidor 84 del vehiculo, las par-
tes de rama 82, son, en comparscidén con la construccion

representads en la figura 7, relativamente libres para

5 girar con respecto al bastidor.

AL recibir un impscto, ls desviscién inieial
del parachoques se realizs por pandeo de lsas parées de
rama 82, como se muestra en la figura 12a, ¥ es;sdstan—
ciglmente similer al movimiento de desviacidn inicial

lo del parachoques descrito con respecto a la realizacion
precedente del invento, consiguiéndose una elevada car-
ga con una pequefls desviacion; Una nueva desviacidn ocu-
rre por pandeo adicionsl de las partes de rama junto con
el giro de las partes de rama on torno a los extremos

15 asezurados y una flexidn hacia dentro de la seccidn cen-
tral, y las esquinas moldeadas, inicialmente curvadas,
87, se enderezan como se muestra en 12 figura 12b y gb-
sorben la nueva energia, Esta desviacion ocurre bajo va-
lores de carga sustanciglmente constantes, como se ha

20 descrito de maners sustancialzcontresbecto a la realizacidn
~ precedente,

Una desviacién subsiguiente hace que los lados

lleguen hasta el fondo como se muestra en la figurs 12¢

y el valor de carga se incrementa entonces de manera sig-

25 nificativa sustancialmente en la forma descrita con res-
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pecto a la realizacidn precedente,

En comparscidén con la disposicidén de paracho-
ques de la realizacidén precedente, el modo de —desvia-
cidén de la disposicidn de parachoques de la pré§ehte rea-
lizacidn es sustancialmente similar, pero le desviacidn
inicisl ocurre a un valor de carga inferior y la desvia-
cidén maxima se incrementa dejando que los bordes de'las
partes de rama giren,

La desviacidn de los parachoques descritos en
1o que antecede, cuando reciben un choque, provoca una
deformacidn local del parachoques en una distancia sus-
tancial a cualquier lado de la secciln que recibe el im-
pacto, como se muestra en la figura 13. Un narachoques
90 se ilustra despuds del choque contra un poste 91 y
puede verse que la varte del parachogues entre los puntos
mercados a y b gse deforma para absorber la enerzia. Por
tanto, se wnrovorciona una buena resistencis a la defor-
mecidén ya que uns lonzitud significativa del parachoques
sirve para sbsorber la energia del impacto,

Aunque en las realizaciones precedentes del in-

vento gse han descrito parachoques que tienen cgpas exte-

riores de plastico, los mismos pueden estar formados al-
ternativamente con capas exteriores de caucho. El mate-~
rial estratificado puede comprender dos, tres o mas ca-

pas de materiasl, seleccionandose el numero y el espesor
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de las capas para vroporcionar las capacidades de absor-
cidén de energis necesarias.

Aungue el empleo de un mondmero de etileno-pro-
pileno-dieno y de polietileno de baja densidad comc mate-
rial compuesto de caucho-plastico se ha descritoicﬁﬁ res-
pecto & la primera realizacidn, esta combinacién dé ma-
teriales es adecuada para utilizacidn en la otra réali-
zacidén deserits o cualquier combinaseidén de materiales men-
cionados en lo que sntecede en la memoria puede utilizar-
se para construir cualquiera de las realizsciones descri-
tas,

El mitodo de fabricacidn, o la deformacién sub-
siguiente en el montaje del parachogues pueds ser hal que
le capa exterior se encuentre trabajando a compresidn,
Bsto es particularmente ventajoso cuando la "piel" exte-
rior es de caucho, ya que las tensiones de compresion su-
rrimiran cuaslquier tendencia a que se extiendan los pe-
quefios cortes sufridos por el caucho en unsg condicion de

;
impacto,

Puede fabricarse un parachoques como ung unidad
completa pera montsje ~a un vehiculo o puede fabricarse
en secciones, por ejemplo, una seccidn central recta y
secciones extremas curvas, y las secciones pueden unirse

antes o en el momento de montarlas en el vehiculo,

Los parachoques y laes unidades de parachoques
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pueden estar formados, por ejemplo, por moldeo por inyec-
cibn, configuracidén por vacio o por extrusidn,

En el caso de moldeo por inyeccidn, puede inyec-
tarse pléstico en torno a una seccidn de caucho previamen-
te moldeada. Alternativamente, podria inyectg}sé'caucho
en torno a una seccidn de plastico previamente formada

0 un estratificado previamente formado podria moldearse

"hasta la configuracioOn deseada.

La compresidn inicial de una capa de caucho ex-
terior de un parachoques puede conseguirse como se mues-
tra diagraméticamente en la figura 14 nor moldeo dé un
parachogues 100 con los extremos 101 de las rartags de
rama, en seccidn transversal, estando més préximes que
cuando estén montadas en su lugar en un bastidor de ve-
hiculo, como se muestra diagramdticamente en la figura
15..

El sbsorbedor de energia puede definir una ca-
vidad pera fluido bien por si mismo o cuando esta monta-
do en posiciln, por ejemplo, en un bestidor de vehiculo,
y la cavidad para fluldo puede contener un fluido adecua-
do para proporcionar una amortiguacidn adicional a la ya
proporcionada por el material de caucho-plastico.

Utilizando compuestos de caucho-plastico que
formen lss ramas deformgbles 0 los miembros de pata de-

formsbles de los sbsorbedores de energia de acuerdo con
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el presente invento, es posible proporcionar abs orbed o~
res de energia de construccidn sencilla, tales como para-
chogues o montajes, que sean capaces de absorber més ener-
gia que si tales ramas o miembros de pata estuviesen for-
mados solamente de material de caucho. Otra caract@rlstl—
ca del uso de compuestos de caucho-plastico unldos ‘es que
como algunos plasticos tienen caracteristicas de amortl—
guacidn que resultan bastante menos efectadas por leas
temperaturas extremas que las de la mayoria de Les mate-
riales de caucho, y como la capa de plastico estard dis-
pupsta en general para absorber una mayor proporulon de
la energia del chogue que la capa de oaucho, los-gbsor-
bedores de energia de acuerdo con el invento pugqen egtar
orovistos de caracteristicas de sbsorcidn de energia que
resultan menos afectadas por la temperaturs de lo que 1o
serian los asbsorbedores de energia similares formados so-
lamente de caucho,

Particularmente, cuando el gbsorbedor de ener-
gla ado%ta 1s forma de un montaje con una regioén de ver-
tice, la provision de material compueéto de caucho-plas-
tico en la regidén de vértice permite que el montaje sea
firmemente asegurado al miembro de soporte. Medios de
midn tsles como un tornillo o una espiga pueden empo-
trarse de maners segura en y pueden sobresalir desde el

materisl de pléstico mientras que el caucho puede estar
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unido, por ejemplo, por unién por fusidén, soldadura por
friccidn, adhesivos o mediante el empleo de agenteé de
unidn, a la capa de plastico al menos tan seguramente co-
mo puede estar unido a un miembro de respaldo mebalico
~ .
5 usual. De este modo se evita la necesidad de proporcio-
nar un respaldo relativamente caro u otro miembro meta-
lico unido al caucho, y las capsas de caucho-plésiicp 7
pueden unirse con una resistencia suficiente, de tal
modo que cuando se utiliza el montaje para montafrun
lo parachoques de vehiculo a un vehiculo, dicho montaje
sea capaz de transmitir al vehiculo cualesquiera fuerzas
de levantamiento con el gato o de remolcado que pvedan
aplicarse al nparachoques.
ILa vpresente solicitud que corresponde a la pre-
15 sentada en Gran Bretafia el 29 de Marzo de 1973, con el

ntmero 15164/73, se acoge a los bensficios del articulo

51 del vigente Estetuto sobre Propiedad Industriel.

20
REIVINDICACIONES
Los puntos de invencidn propla y nueva que se
25 presentan para que sean objeto de esta gsolicitud de Pa-
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tente de Invencidén en Espafia, por VEINIE afios, son 1os'que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Perfeccionamientos introducidos en dispg
sitivos absorbedores de energlfa para montaje en vehfculos
y otras estructuras, caracterizados porque dichos dispositi

vos comprenden, en seccién transversal, al menos una rama.

de material compuesto de caucho-plidstico, que comprende una
capa de caucho y una capa de plistico, estando reunidas di-
chas capas y extendiéndose cada una sustancialmente en la
direccién de la longitud de la rama, y siendo capaz la capa
de material plédstico de absorber mis energfa que la capa de
caucho durante la deformacién de la rama por flexién o por
pandeo,

22,- Perfeccionamientos de acuerdo con la réivig
dicacidn 12, caracterizados porque el caucho es cépaz de al-
macenar energfa suficiente, cuando es deformado, para devol-
ver al absorbedor de energia a, sustancialmente, su forma y
su configuracién originales.

32,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacibn 18, caracterizados porque la capa de pldstico no es
mayor que la mitad del espesor total de la Pama. _

42,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaclones 12 a 32, caracterizados porque
las capas han sido reunidas por unidén por fusién.

58,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual-
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quiera de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizados por
que las capas han sido reunidas por soldadura por friccién.

62,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
guiera de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizados por-
gue las capas han sido reunidas mediante agentes\de ﬁnién.

72,~- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 12 a 32, caracterizados por-
gue las capas han sido reunidas por-adhesivos. .

82,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque el material compuesto comprende dos capas de plésti-
co y una capa de caucho entre ellas,

92,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque la rama estd perfilada a lo largo de por lo menos
parte de su longitud, con el fin de proporcionar una regibn
preferencial de flexién o de pandeo.

108,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
guiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque dichos dispositivos absorbedores de energia compren-
den, en seccidn transversal, al menos dos ramas de material
compuesto.

112,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 108, caracterizados porque las ramas estén dis-

puestas de manera sustancialmente simétrica con respecto a
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una direccién perpendicular a la carga del absorbedor de
energila,

122,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 102, o la reivindicacién 112, caracterizados por

B que las ramas estin conformadas y dispuestas una con relacién
a otra de tal modo que cuando son sometidas a una carga apli-
cada en una direccién sustancialmente longitudinal a las ra-
mas, éstas se deformardn primero de modo estable y luego se
rén obligadas a flexionar o a pandear.

10 132,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacibén 122, caracterizados porque las ramas estdn dis-
puestas para deformarse primero de modo estable, sustancial
mente s616 a compresidn. ;

1l48,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual

15 quiera de las reivindicaciones 10&. a 132, caracterizados por
gue las ramas son enterizas una con otra en al menos uno de

. sus extremos,
152,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 102 a 142, caracterizados por-

20 que las ramas estén separadas una de otra en al menos uno de
‘sus extremos,

162,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 152, caracterizados porque las ramas se mantienen
-

» . en relacibén espaciada mediante una parte de conexién de mate-

25 rial enteriga con el material de las ramas,
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17&,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 162, caracterizados porque la parte de conexidn
estd formada del material plédstico de las ramas.

182,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

5 vindicacidn 158, caracterizados porque las ramaSIEOn.mante-
nidas en relacidn separada por un miembro transversal de ma
terial rigido.

192,- Perfeccionamientos, de acuerdo con una cual
gquiera de las reivindicaciones 10%. a 182, caracterizados

10" porque las ramas tienen la forma de miembros de pata separa-
dos uno de otro a lo largo de por lo menos una parte mayor
de sus longitudes.

20&,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 198, caracterizados porque los ejes geométricos

15 en la direccién de las longitudes de los dos miembros de pa
ta,.estdn situados en un plano dnico.

212,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 198, caracterizados porque los ejes geométricos
en la direccién de la longitud de los miembros de pata estén

20 situados en al menos dos planos que forman dngulo uno con re

lacién a otro.
222,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual

quiera de las reivindicaciones 192 a 212, caracterizados por
que las dos ramas se mueven hacia dentro, una hacia otra cuan

25 do son obligadas a flexionar o a pandear.
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232,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
guiera de las reivindicaciones 192 a 212, caracterizados por
que las dos ramas se separan una de otraz cuando son obliga-
das a flexionar o a pandear. ,

242,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
guiera de las reivindicaciones 102 g 232, caracterizados
porque el absorbedor de energia es en forma de V cuando se
le mira en seccidn transversal.

252,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cusl
quiera de las reivindicaciones 102 a 182, caracterizados por
que dichos dispositivos absorbedores de energia comprenden
un miembro hueco con dos ramas de forma ondulada en seccidén
transversal, .
262,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
quiera de las reivindicaciones 102 g 182, caracterizados por-
que dichos dispositivos absorbedores de energia adoptan la
forma de un miembro hueco anular, que tiene, cuando se le mi-
ra en seccibén transversal, dos ramas deformables de un mate~
rial compuesto de caucho-pléstico.

27¢,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-~
vindicacién' 262, caracterizados porque las ramas se pliegan
a modo de acordedn.

282,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cual-
guiera de las reivindicaciones 102 a 182, caracterizados por
gue dichos dispositivos absorbedores de energia adoptan la

forma de un parachoques,
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292,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una
cualquiers de las reivindicaciones 102 a 182, caracteriza-
dos porgue dichos dispositivos absorbedores de energfa adop-
tan la forma de un parachogues para vehfculo.

302,- Perfeccionamientos de acuerdo\gonlia rei
vindicacién 292, caracterizados porque dichos dispositivos
absorbedores de energfa comprenden, en seccién transversal,
dos ramas interconectadas por uno de sus extremos mediante
un miembro transversal formado de una pieza con ellas.

31l2,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacién 30%, caracterizados porque las ramas pueden ase
gurarse a un soporte por sus extremos mis alejados del miem
bro transversal.

22,- Perfecclonamientos de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 262 a 312, caracterizados
porque dichos dispoéitivoé absorbedores de energfa compren-
den una cavidad para fluido, para contener un fiuido amorti-
guador.

338.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
guiera de las reivindicaciones 12 a 312, caracterigados por-
que el plastico estéd configurado para proporcionar medios pa
ra fijar el absorbedor de energia a un soporte.

342,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 332, caracterizados porque el plidstico define

una abertura o un orificio pars unos medios para fijar el ab-
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sorbedor de energfa a un soporte.

358,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual
guiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porque dichos dispositivos absorbedbres de energf{a estén pro
vistos de ung capa de caucho pre-comprimido exterior, resis-
tente a los choques.

36&,- Perfeccionamientos introdueidos en disposi
tivos absorbedores de energfa para montaje en vehfculos y otras
estructuras.

Tal y como se ha descrito en la lemoria que ante
cede,; representado en los dibujos que se acompafian y para los
fines que se han especificado.

Esta lMemoria consta de cuarenta y dos hojas escri
tas a mdquina por una sola cara.

Madrid, 12.UL1976
P.A,

Alberto de £izi,,u;

Por P
{

{

- 42 -









HoJA 1-8

T REY

——17




PSr st

HOJUA 2-8

TXTRLIIUT S ¥ OSTRSPIRTTRY

LILIT L

Q
o

SINNAN IR
= AN
///////,,,/////////\/\/,\,\,‘»)),

19

S ~9 .
o)
o
N
- &1
’ wn
0
1]
Py
Faana! T
¢ RN \ O\ RN VAN WUUSARAN RN

¥
R
N
X
N
3
N
&
W

im0
[

LT




SD

DUILCP LIWIT:

F

15

-
.
21

AMIOMUNNNANN ENNANANNNAA AN NANNNARSNN

Atk

7 Ll L s LLLLY L i s

Ll VA LLLLL

LSCALA VARIALLE




HOJUA 2-8

W

+

22

20

‘ V2277777
» =
— [r'

\\\\, 1 .
, ] 45\\\\\\\\\\\\\\\\
§ n N7
A n Y

/ % Z
\ n N7
g 4 v
‘Bl \Z
/\ 17 \7
O ? , —
10
4
15
1 18
N\
,'2'1







DUNLOP LIMITED

FEy 22y

HMHOJUA 4-8

ViV &
T

61

27 2
R0

£SCALA VARIABLE

60

63

62

L




rF-sre2/ ’

5-8

HOJA

DUNICP LIMITSD

-~ —— i G, ———— —— — = ~

LSCAUA VARIAELE

TR i e




DUNLOP LIMITED

PBly 124

HOJA 6 -8

0

C
b
1 c Ia
L d o b
3
e
D —— b —
N
Ig-9 FIglO

82
&L Z

\\\\\///

LSCHLA IRUHBLE




"DUNI'OP LIMITZD

Psht2l

HoJA #-8

LSCHLA VARIABLE

‘————.—._._.-—_._//

~

T —— . . —— — ——

82

Fig’. 12 a

Fig:12b

vt




FREFETL]
DUNLOP LIMITZD :
, HOJA 8~6

400

101 101

—

Fig: 14 F:i_»g: 15

LSCALA ARIABLE




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



