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ANTECEDENTES DEL INVENTO
CAMPQ TEL INVENTO

Este invento se refiere a miquinas impreso-
ras bpticas. Més particularmente, este invento se re-
fiere a impresoras dpticas para producir regisiros en
microfilm de informacidn suministrada por dispositivos
de tratamiento de informacién de velocidad relativamen-
te elevada, tales como la parte de salida de un ordena-
dor digital.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

En el campo del tratamiento de la informacion
es frecuentemente deseable almacenar informacidn sunmi-
nistrada con un régimen de datos relativamente elevado
en forma visible, permenente. Con el creoliente volumen
de informacidn que ha de registrarse, se he encoatrado
que es sumemente Aeseable almacenar tal informacidén en

forma de microfilm.

' Les impresoras de lines y las impresoras oép-
tlcasg de al+ta velocidad de disefios diversos, por ejem—
plo, han sido empleedas en el pasado para proporcionar
registros permanentes, denominados "copiass rigurosas",
de datos suministrados por dispositivos de elevado ré-
gimen de datos, tales como ordenadores digitales. Las
impresoras de lineas adolecen de la desventaja, sin

embargo, de poseer wna velocidad de funcionamiento mé-
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xima relativemente baja, en comparacidn con le velo-
c¢idad a que puede suministrarse informacidn desde
dispositivos de tratemiento de informacidn existentes.
Ademés, las impresoras de lineas mecénicas no gon_ fé-
cilmente adaptables al registro de datos en formato
de microfilm. En consecuencia, la cantidad de espacio
requerida pare almacenar una "copia rigurosa® produqi-
da por impresoras de lineas es indeseablemente grande,
en comparacién con el espacio requerido para la misma
cantidad de informacidn almacenada en microfilm.

Las impresoras Opticas conocidas son capaces
de funcionar a una velocidad comparable a la de fun-

cionamiento de log dispositivos de suministro d2 in-

-formacidén, pero estdn sometidas & limitaciones inde-

seables, Una desventaja principal de las impresores
dpticas conocidas es el requisito de que sélo puede uti-
lizarse pelicula fotogréfica con tratemiento en hime-
do como medio de regisiro, pars un registro de infor-
mecion satisfactorio a alte velocidad. Ia pelicula fo-
togréfica de tratemiento en himedo exige un puesto de
revelado que hace uso de productos quimicos revelado-
res en forme liquida. Los puestos de revelado con li-
guidos conocidos ocupan una cantidad de espacio rela-
tivamente importante, que no seria necesaria de otro
modo en una impresora dptica. Los productos quimicos

reveladores en forma liguida utilizados en tales pues=
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tos de revelado son inconvenientes y, en algunos caw
so08, peligrosos de manipular. Como el proceso de re-
velado consume grandes centidades de revelador liqui-
do, estos productos quimicos deben completerse & inter—
velos frecuentes. Siempre que se esté completando la
existencia de revelador liguido, sin embargo, debe sus-
penderse de ordinario el funcionamiento de la impreso-
ra, Como resultado, las impresoras dpticas exigen un
periodo de tiempo de paradas inconvenientemente grande,
que reduce la eficacie y la practicabilidad de ‘tales dis=
positivos.

En un nimero creciente de aplicaciones, se'
presenta la necesidad de que los datos sean registra~
dos en microfilm en una forma predeterminada, tal como
un impreso de parte de accidente, un impreso de examen
médico, una factura comercial normalizada, 0 similar,

El procedimiento de registro en microfilm comprende,
normalmente, dos operaciones: una operacién comprende

el regigtro del propio impreso, y la otra operacidn el
registro de los datos especificos. El impreso se regis-
tra proyectando una imagen luminosa de una transparen=-
cie del impreso sobre la pelicula; los datos se regis-
tran proyectando imdgenes luminosas de los distintos ca-
racteres de datos sobre la pelicula, en los lugares apro-

piados. Dada la elevada velocidad con que son suministra-
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dog los datos a la impresora y las pequefias dimensio-
nes fisicas de un cuadro de microfilm, se agudiza el
problema de la desalineacidn de caracteres con el im-
preso. Este problema se origina por el hecho de gque

se he desarrollado un formato de tratemiento dé infor-
macldn normalizado en el que todo el grupo de caracte-
rea de datos se presentan, normalmente, en uns prime-
ra forma de serie, después de lo cusl se utilize wn |
cardcter de mando de destello del impreso, para pro-
yectar la imagen del impreso sobre el microfilm. Les
impresoras épticas conocidas son incapaces de situar
las imégenes de los caracteres de datos sobre el micro-
film con el grado de precisidn necesario para evitar

una desalineacidn de los caracteres oon respectos al im-

prego que ha de proyectarse despﬁes. Como resultado, es

frecuentemente dificil interpretar los datos registra-
dos, En casos extremos, tales datos se pierden de ma-

nera irreparable.
SUMARTIO DEL INVENTO

El invento descrito en esta memoria comprende
una impresora Optica con una intensidad de caracteres
suficiente para permitir el uso de pelicula fotogrdfi-
ca de tratamiento en seco y con un grado de precisidén
en la situacidn de la imagen de los caracteres que no

podia ser obtenida hasta ahora con dispositivos cono-
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cidos. En la realizacidn preferida, los caracteres se
forman enfocando selectivamente uno o més haces de ra-
diacidn luminosa coherente, derivada a partir de un utni-
co rayo laser, sobre una pelicula fotosensible en una
posicion de referencia transversal inicial y barrien-

do con los rayos transversalmente la pelicula. Cada ca-
récter se forma a partir de wna disposicidén de matriz

de puntos de potencial, de I filas por N columnas, ge-
nerando selectivamente hasta M haces estrechos de luz
coherentes dispuestos en una columna de acuerdo con 1&
forma de cardcter deseado, mientras los haces luminosos
barren transversalmente la pelicula en una distancia ‘de
N columnas. Un detector de posicidén propérciona una se-
fial que da la referencia de la posicidn precisa de la
columna, que se utiliza para iniciar la generacion dJde
cada cardcter sucesivo. Cada caridcter es situado asi de
manera exacta con respecto al caridcter precedente en una
linea., Estdn previstos medios para reponer la posicién
transversal de la columna 2 la posicidén de referencia
transversal inicial después de que se ha generado toda
uns linea de caracteres, encontréndose la exactitud de
reposicidn dentro de la anchura de un espacio de columna,
y haciendo avanzar por pasos al haz longitudinalmente
respecto a la pelicula hasta une posicidén de linea su~

cesiva. Asi, se registra todo un campo de caracteres li-



nea por linea, registréndose cada linea cardcter por

cardeter y registrdndose cada cardcter columna por co-

lumna. Después de completarse un cuadro de informacidn

completo, se proyecta una imagen del impreso sobre la
5 pelicula, completando por tanto el cuadro. -

En la realizacidn preferida, el sistema de
impresora dptica incluye una memoria de acceso alea-
torio intermedis para recibir calracteres de datos en-
trantes y caracteres de mando., Los caracteres de mando

10 son descodificados por un descodificador de mando, cuya
salida controla el funcionamiento de diversas unidades
del sistema de impresora. Los caracteres de datos en la
salida de la memoria de acceso aleatorio intermedia (RAM)
condicionan la salida de una memoria fija de caracteres,

15 ‘que es temporizada por un contador de columnas. La sg=
lida de la memoria fija de caracteres (ROM), coutrola un
mil tiplexador que activa un modulador acustico-6ptico.
ELl modulador controla la generacidn del haz de acuerdo
con la informacidén de caracteres.

20 La columna de haces luminosos es hecha barrer
transversalmente la pelicula mediente wn galvandmetro
de espejo, bajo el control de un generador de sefiales
en rampa en horizontal operado en forma continua, la
columna de haces luminosos es situada longitudinalmente

25 respecto a la pelicula por un segundo galvanémetro de

27.3.74 - -
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espejo, bajo el control de un activador de desviacidn
vertical, El activador de desviacidn vertical estd
controlado por la salida de un contador de lineas en
vertical que es incrementado al término de cada 1linea
completa y es repuesto al comienzo de wun cuadro.

El detector de posicidn transversal compren—
de una rejilla de difraccidén iluminada desde atrds por
una fuente luminosa con el fin de proyectar una imagen
de una parte de la rejille sobre el espejo de barvido
transversal, una fotocélula situada tras la rejilla pa-
ra recibir la imagen de la rejilla reflqjada ) travéé
de ung parte distinta de la rejilla, y wn amplifiecador
para proporcionar una sefial de salida de onda cuadrada
que tiene bordes definidos de manera aguda a partir de
la salida sinusoidal de la fotocélula.

Para una compre=idén mds completa de la natu-
raleza y de las ventajas del invento, debe hacerse re-
ferencia a la siguiente descripcidén detallada, +tomada
en conjunto con los dibujos anejos.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 es una vista esquemética en pers—
pectiva de la realizacidn preferida;
P la fig. 2 es una viste agandada de parte de
wn microfilm ilustrando la informacidn de ceracteres;

la fig. 3 es un diagramae esquemdtico de la
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circuiteria electrdénica empleada en la realizacidén pre-~
feridaj
la fig. 4 es un diagrama de forma de ondasg

que sirve para ilustrar el funcionamiento de la rea-

-

~

lizacidén preferida; y
la fig. 5 es un diagrama esquemdtico del mul
tiplexador ilustrado en la fig. }.
DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA
Volviendo ahore a los dibujos, en la fig. 1

se representa una fuente 12 de lager tunica, de prefe-
rencia un laser de helio-neén, que produce un vnico ra-
yo continuo 13, de radiascidén luminosa coherente, El re—

yo laser es transmitido a través de un expansor de ra-

_¥o 14, que expande el didmetro del rayo hasta una an-

chura requerida pare proporcionar una entrada de rayo
aceptable a un modulador 15 acustico-dptico. En la rea-
lizacion preferida, el expansor 14 del rayo comprende
una lente negativa para expandir el didmtro del rayo

¥y una lente positiva para colimar el haz antes de su
transmisién al extremo de entrada del modulador 15.

El modulador 15 acistico-Optico genera una
pluralidad de haces de luz coherente, indicados en ge-
neral en 17, a partir de la entrada de rayo unico de
acuerdo con las seflales de datos de caracteres suminis—

tradas a una entrads de sefinles 18. Las seiiales de datos
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de caracteres son obtenidas desde la parte de control
electrdénica del sistema ilustrado en la fig. 3 y con-
trolan selectivamente la generacion de haces luminosos
individuales de la pluralidad de haces luminosos de sa-
lida 17. En la realizacién preferidas, el modulador 15
comprende un modulador de luz acistico-éptico modelo
M40-R, fabricado por la Zenith Radio Corporation,

Como resultard evidente para 1os expertos en
la técnica, siempre que esté presente en la entrada 18
de seflales une sefial de datos de caractieres corfespon—
diente a uno dado de los haces, ese haz es generado'en
la salida del modulador 15. En ausencia-de tal sefial de
datos, no se genera el haz,

Cada haz es enfocado haste conseguir un punto
estrecho en un plano focal 20, mediante uns lente 21, To=-
dos 108 haces estdn espaciados equiangularmente y los
puntos en el plano focal 20 estdn alineados en una co=
lumna,

La pluralidad de haces son transmitidos a un
espejo 23 de barrido de haz operado en una forma que
se describird, y son reflejados por el espejo 23 hacia
un espejo 25 de posicionamiento de haz, operado también
en la forma que se describird més adelante. Después
de reflexidn desde el espejo 25, los haces son enfo-

cados mediante wna lente 27 sobre el plano de la pelicu-

- 10 -
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la fotosensible 28. El espejo 23 de barrido de haz
proporciona un barrido transversal de los haces a tra-
vés del plano de la pelicula y es operado en forma con-
tinua; el espejo 25 proporciona un posicionamiento lon-
gitudinal de los haces y es hecho funcionar pBr pasos.
BEn la realizaecidén preferida, los espejos 23, 25 y las
unidades de control para proporcionar un movimiento de
105 espejos, comprenden, respectivemente, un galvané-
metro de espejo modelo G-0606 y un gelvendmetro de es-
pejo modelo G-108, fabricados por la General Scanning
Ino., de Watertown, Mess., EE.UU.

Un conjunto obturador 30 de alta velocidad,

acolonado por solenoide, estéd previsto para interrum—

pir la trensmisién de los haces de luz mds alld del

plano focal 20 a intervalos apropiados, segin se¢ des-—
cribe més adelante en relacidn con la descripeidn de
la fig. 3. El conjunto obturador 30 estd dispuesto pa-
ra ser actuado en vaivén en direcciones opuestas, se-
gin se indica mediante la flecha 317y, en el estado no
actuado, estd situado parz bloquear la trensmisidn de
la luz,

Un Unico haz 35 procedente del modulador 15
es recogido por un haz de fibras Opticas 37 y es trans-
mitido & una lente 38, para uso en la iluminacidn de

una parte de un lado de una rejille 40. El haz 35 es
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un haz no desviado que es transmitido continuamente
por el modulador 15, siempre gue esté en funcionamiento
el laser 12, La imagen luminosa de la parte iluminada
de le rejilla 40 es transmitida por una lente 41 sobre
la superficie del espejo 23 de barrido transversal, la
luz reflejada procedente del espejo 23 es transmitida
por la lente 41 y es enfocada sobre una parte distinta
de la rejilla 40, Un fotodetector 43, cuya salida 44
estd acoplada a un amplificador 77 se represents en la
fig. 3 y recibe luz transmitida por la rejilla 40. Asi,
cuando el espejo 23 es hecho girar, se hace que la ima-
gen de la rejille reflejada barra la rej;lla, hacienﬁo
que la salida del fotodetector 43 varie en forms perid-
dica, En la realizacidn preferida, se encontrd que una
rejilla con un ancho de 25 micras y una separacidn en-
tre bordes correspondientes de rejillas adyacentes de 50
micras proporciond resultados excelentes.

Un proyector de transparencias de impresos 46
estd situado junto al espejo 25 de situacién de haz ver-
tical, El proyector 46 puede ser cualquier dispositivo
proyector de luz adecunado, conocido para los expertos en
la téenica, gue sea capaz de proyectar une imagen de una
trangparencia de un impreso sobre un elemento 47 combi-
nador de haces en respuesta & la generacidén de una sefial

de mando de destello del impreso por la circuiteria ilus-

- 12 -
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trada en la fig., 3. El elemento combinador de haces
puede comprender un espejo dicroico semiplateado o
similar y estd interpuesto de menera transmisiva en
la trayectoria de la columna de haces y estéd interpues-
to de manera reflectiva en la trayectoria de }a ima-
gen del impreso, de tal modo que permita la proyeccidn
de ambos sobre el plano de la pelicule 28.

El funcionamiento del dispositivo de la Tig.
1 es como sigue. Con el unico rayo laser 13 aplicado
a la entrada de luz del modulador 15 y las seiiales de
datos de caracteres sucesivas aplicada a la entrada de
seflales del modulador 15, son generador varios de los
haces individuales 17 y se les transmite como una co-

lumna a través de la lente 21, los espejos 23, 25, el

"combinador de haces 47 y la lente 27, hasta el plano de

la pelicula 28, Cuando se hace girar el espejo 23, los
haces realizan wn barrido transversal de la pelicula 28.
La combinacidn del barrido transversal proporcionado
por el espejo 23 y la actuacidn de haz selectivo pro=-
porcionado por el modulador 15 hace que la pelicula sea
expuesta segun una linea de caracteres transversal, de
tal forma que se desarrollen los caracteres de datos eg-
pecificados.

Cuando el espejo 23 hace que los haces barran

transversalmente la pelicula 28, la imagen reflejada de

- 13 -
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la rejilla desde el espejo 23 mévil es hecha barrer

a través de la rejilla 40, haciendo que la salida del
fotodetector 43 varie periddicamente. Como se descri-

be mds completemente en 1o que sigue, esta sefial de sa-
lida periddica es amplificade y configurada para propor-
cionar gefiales de iniciacidn de cardcter que permiten la
generacidén de sefisles de datos de caracteres sucesives.
Cuando la columna de haces alcanze une posicion 1limite
predeterminada al final de una linea, el espejo 2% es
invertido rapidamente hacia la posicidn de referencia
transversal inicial y todos los haces 17'son extingui-
dos simulténeamente. Durante el retorno, el espejo po-
sionador vertical 25 es también movido por pasos en una
magnitud predeterminada para situar la columnza de haces
en la siguiente posicidn de linea de caracteres sucesi-
vas. Después de dlo, se inicia de nuevo el movimiento de
barrido regular del espejo 23, junto con la generacion
de haces selectivos, para desarrollar la siguiente linea
sucesiva de caracteres. Este modo de funcionamiento con-
tinva hasta que se ha expuesto la pelicula 28 a todas
les lineas de caracteres de un cuadro de informacién da~
do. Después de ello, se activa el proyector 46 mediante
une sefial de control apropiada, haciendo que se proyec-—
te la imagen del impreso seleccionada sobre el plano de

la pelicula 28, Con el cuadro de microfilm ahora termi-

-4 -
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nado, el espejo 25 estd listo para ser repuesto a la
posicién de partida con el fin de inieiar la exposicién
del siguiente cuadro sucesivo. Después de la exposicidn
de wo o mas cuadros, se revela la pelicula 28 hacien-
do uso de técnicas de revelado usuales. C.

La forme en que se configuran los c;raéteres
se ilustra con detalle mx la fig. 2, que representa una
parte muy agrandada de un cuadro’ de microfilm revelzdo.
Cada cardcter en ume linea dade se forma a partir de una
matriz potencial de 10 filas por 7 columnas, exponiendo

éreas de columnas sucesivas de la pelicula 28 de iz-
quierda a derecha, de acuerdo con las sefiales de datos
de caracteres. Asi, la letra "I", por ejemplo, se for-

me generando el haz mas superior para las primeras tres

" posiciones de columna, 10 haces para la posicidn de co-

lumna media, y el haz mds superior para las \liimas tres
posiciones de columna.

Parse los caracteres gue tienen trazos gue se
encuventran por debajo de la fila de matriz inferior,
un circuito detector especial de desplagamiento hacia
abajo 60 (véase fig. 3) permite la generacidén de wn
méximo de tres haces adicionales por debajo de esta
fila. Esta técnica se emplea también para conseguir la
expogicién de una linea inferior. As{, el trazo final

de la letra "P" de la palabra "Tape" (cinta), en la
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fig. 2, se forma generando tres haces adicionales por
debajo de la fila mds inferior de la matriz de 10 x 7
para una posicidn de columna. Como apreciardn 10s ex-
pertos en la técnica, pueden emplearse, si se desea,
otras dimensiones de matrices de caracteres.

Cada matriz de caracteres potencial estd se-
parada uniforme y precisamente de la metriz de carac-
teres precedentes por una distancia igual a tres posi-
ciones de columnas. La forme en gue se consigue esta
separacidn se describe mds adelante en detalle con re-
ferencia a la fig. 3. Bn la realizacion preferida, una
1linea completa tiene un méximo de 132 caracteres, y un
cuadro completo tiene un méximo de 65 lineas.

La fig. 3 ilustra el diagrama esquemdtico de
la parte electrdénica de la realizacidn preferida. Los
da.tos procedentes del dispositivo de entrada de datos
50, que pueden comprender un ordenador usual, una uni-
dad de cinta magnética, una unidad de archivo de dis-
¢os o similar, se introducen a una RAM intermedia 52
bajo el control de un generador 53 de impulsos de re-
loj y una unidad de control intermedia S4. La RAM 52
intermedia puede comprender una memoria intermedis de
pagina completa, con una capacidad suficiente para al-
macenar wn cuadro completo de mierofilm de informacidn.

Alternativamente, la RAM 52 intermedia puede tener una

- 16 -



capacidad menor, siendo el minimo préctico una memoria
intermedia con una capacidad de aproximadamente tres
lineas de informacién,
Los cazracteres de mando procedentes de la
5 RAM 52 intermedia son detectados por un descodificédor
de mando 55, que emite sefiales de control para dirigir
el funcionamiento de diversas unidades del sistema, co-
mo se describird mds adelante. Los carecteres de datds
procedentes de la RAM 52 intermedis son presentados a
10 una ROM 57 generadora de caracteres, gue estd configu-
rada en forma conocida, para proporcionar la matriz de
caracteres del sistema deseado en forma de 10 seiiales
de salida de especificacidn de haz, generadas en para-
;elo. La salida del generador ROM 57 de caracteres es
15 controlada por un contador de columnas y une unidad de
control 58 que selecciona, secuencislmente, cada colume
ne de wn cardcter dado en la ROM 57 generadora de ca~
racteres especificados, por el cardcter de datos pre=-
sente en la entrada a la misma, La salida de la ROM ge-~
20 neradora de caracteres es acoplada z un nmultiplexador
59, de preferencia un multiplexedor SN 74153 de la Texas
Instruments, que acopla normalmente las sefiales de en—
trade a 10 lineas de salida en paralelo, siempre yue una
gseflal HABILITAR ses generada por un contador de colum=—

25 nes y la unidad de control 58 en la forma que se indi-

2T43.74
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card.

La salida de la ROM 57 generadora de carac—
teres es acoplada también a un detector 60 de despla-
zamiento hacis abajo. El detector 60 es una unidad de
reconocimiento de caracteres que produce una sefial de
mando de desplazamiento hacia abajo en su salida siem-
pre que estén presentes en su entrada sefiales que repre-
sentan un cardcter con una parte que se encuentra por
debajo de la fila inferior de la matriz de caracteces
de 10 x 7. En la realizacidn preferida, tal cardcter
es identificado por un bitio cero en la Ultima posicién
de bitio de un cardcter de datos. Si se ‘desea, pueden
emplearse para este fin otras técnicas de identificacidn
equivalentes, conocidas para los expertos en la %écnica.
Siempre yue tal cardcter haga que el detector de despla-
zemiento descendente 60 produzca una orden de desplaza-
miento descendente, el multiplexador 59 desplaza la en-
trada de seiflales al mismo hacia abajo en tres filas, de
modo que une sefial de salida en el conductor correspon-
diente al haz mds superior, aparezca en el cuarto con-
ductor de haz desde la parte superior, una seiial de sa-
1lida en el conductor correspondiente al haz més inferior
aparezeca en un conductor correspondiente a una posicidn
de haz tres filas por debajo de la fila inferior normal

de la matriz de caracteres, y las sefiales presentes en

- 18 -



los restantes conductores de salida son desplazadas ha-
cia abajo en consecuencia en tres filas.
Lag 10 sefiales de salida en paralelo proce-
dentes del multiplexador 59 son acopladas & las diver-
5 sas entrades de un actuador 61 de desviacidn menor” en
vertical. Con referencia a la fig. 5, el actuador 61
comprende M 4+ 3 osciladores 621~62M+3, cada uno de los
cuales tiene una salida acoplada a una primera enirada
de una puerta Y lineal diferente 641—64M+3. La entra-
10 da restante de cada una de las puertas Y lineales
641-64M*3, se obtiene a partir de uno de los M 4 3 con-
ductores de salida de sefiales en paralelo procedentes
del multiplexador 59.Las sefiales de salida desde cada
una de las puertas Y lineales 64].—64M_!'3 e suman en un
15 circuito sumador lineal 65 y son acopladas a la enira-
da 18 de sefiales de control del modulador 15 acistico-
-4ptico.
En la realizacidn preferida, los osciladores
621-62M +3 comprenden 13 osciladores de alta frecuen-
20 cia, estables y de funcionamiento continuo (ya que
M = 10), cada uno de los cuales genera una sefial pe-
riddica sumamente estable a una frecuencia distinta,
especifica, Las frecuencias de los diversos oscila-

dores son como sigues

25
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Oscilador Frecuencia
31,90 Mhz
33,25
34,60
35,95
37,430
38,65
40,00
41,35
42,70
44,05
1 45,40
12 46,75
13 48,10

Asi, siempre que algunas puertas Y partisu-

W 0o ~N O W\ P~ w N -

-
o

lares de las puertas Y lineales 64y — 64y 3 eoten
habilitadas por una sefial procedente de la salida
correspondiente del multiplexador 59, son transmiti-
das a su través sefiales de control que tienen las
frecuencias individuales de los osciladores correspon-
dientes 621 - 62y 4 30 son sumadas linealmente y son
aplicadas a la entrada 18 de sefiales de control del mo-
dulador 15. Como serd evidente para 1os expertos en la
téenica, la aplicacidén de una sefial de control de fre-

cuencia particular a la sefial de control de la entrada
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18 del modulador 15 da como resultado la generacidn

de un haz luminoso especifico en su salida. Cuando

es aplicada a él una seflal de control compuesta, que
tiene seflales de mds de una frecuencia, son generados
los haces que corresponden a las frecuencies pgrtibur
lares. En esta forma, la generacidn de haces es con-
trolada por la informacidn de caracteres de datos con-
tenida en la RAM 52 intermedia,

La desviacién de la columna de haces lumino-
g0s en direccidén transversal a la pelicula 28 es contro-
lada por un generador 67 de gefiales en rampa horizontal,
de funcionamiento libre, que activa la bobina de desvia-
cidén del galvandmetro de espejo 68 de barrido transver-
sal. En la realizacidn preferida, el generador de¢ se-
fiales en rampa horizontal 67 produce una sefial de sali-
da periddica en dientes de sierra, ilustrada en la fig.
4, con un periodo de 3 milisegundos. Cada ciclo de la
sefial en rampa horizontal comprende una parte de retor-
no inicial de un milisegundo de duracidén y una parte
de barrido de dos milisegundos de duracién., Durante el
retorno, el egpejo de barrido transversal 23 es hecho
girar desde la posicién de linea extrema de la derecha,
gegin se ve en la fig. 1, hasta la posicidn de referen-
cia transversal. Durante el barrido, el espejo 23 es he-

cho girar desde la posicidn de referencia transversal
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inicisal, hasta la posicidn de linea extrema de la dew-
recha.,

El generador 67 de sefiales en rampa horizon-
tal incluye también una circuiteria para genersr uns
sefial de RETORNO que ‘también se ilustra en la fig. 4.
Esta sefial sufre transiciones bruscas desde el valor
real hasta el valor falso al comienzo de la parte de
retorno de la sefial en rampa horizontal y transiciones
brugcas desde el valor falso al valor real, un milisegun-
do mds tarde. La circuiter{a para producir una sefial de
esta clase es usual y, en consecuencis, no 8¢ ha lluse
trado con detalle. Un circuito de este tipo comprende
un detector de pendiente positivo-a-negativo con uné
salida acoplada a un multivibrador monoestable, con wn
periodo de desconexidn de un milisegundo. Otros circui-
to8 equivalentes conocidos para los expertos en la’ téc—
nice pueden emplearse si as{ se desea.

La posicidn longitudinal de la columna de ha-
ces luminosos con relacidn a la pelicula 28 es contro-
lada mediante el ajuste de un contador de lineas 70 en
vertical. En la realizacidn preferida, el contador de
lineas 70 en vertical es un circuito integrado SN 74193,
de la Texas Instruments, conectado como una escala del
contador de 64, provisto de reposicidn y ajuste previo

interno y externo a cualquier cémputo de partida desea-
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do. Se obtiene, desde la salida del descodificador de
mando 55, una seifial de reposicién exterior. Esta geiial
es generada siempre que el descodificador de mando 55
detecte un cardcter de mando que especifique el comien~
z0 de un cuadro, Siempre que se genere la seﬁq}'de*re—
posicidn exterior, el contador de lineas 70 en‘vertical
es repuesto a wn computo inicial predeterminado, EL
cémputo en el contador de lineas 70 en vertical se convier-
te en une tensidn de seflal anallgica mediante un, acti-
vador de desviacidn vertical 72 que, en la realizacién
preferida, es un convertidor de digital s analdgico mo-
delo DAC 1023, fabricado por la firma Analog Deviées of
Norwood, Masgs., EE.UU. La salide del activador 72 exci-
te. la bobina de desviacidn del galvandémetro de espejo
74 de posicionamiento vertical. Asi, para cada ajuste
distinto del contador de lineas 70 en vertical, el es—
pejo de posicionamiento vertical 21 es mantenido en una
posicién angular predeterminada y diferente.

FEl contador de lineas 70 en vertical es incre-
mentado por una seflal de AVANCE obtenide desde una puer-
ta ¥ 75. La puerta Y 75 estd condicionada por una sefial
de HABILITAR AVANCE obtenida desde el descodificador de
mando 55. Esgta sefial es generada siempre que sea gene-
rada por un contador de caracteres 82, que se describi-

ré después, una sefial de FIN IE LINEA ilustrada en la
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fig. 4 y siempre que esta sefial sea detectada por el
descodificador de mando 55. La sefial de AVANCE es gene-
rada al comienzo del retorno del haz desde la transi-
cidn de sentido negativo de la sefial RETORNO desde el
generador 77 de seflales en rempa horizontel, y es
invertida para der una seilal de sentido positivo medien
te wn inversor 69. Asi, el contador de lineas 70 en ver-
tical es incrementado una vez por cada barrido transver-
sal completo de la columna de haces. Después de que se
ha incrementado el contador de lineas en vertical 2n un
cémputo completo de 64, la siguiente sefial sucesiva de
AVANCE hace gue el contador 70 de lineas en verfical sea
repuesto al ajuste de edmputo inicial, debido a la ca-
racteristica de reposicidn interna.

Siempre que un cardcter de mando que especifi-
que el comienzo de la impresidén de un cuadro, en una 1li-
nea distinta de la linea superior, sea percibida por el
descodificador de mando 55, se genera, mediante el des~
codificador de mando 55, una sefial individual de AJUSTE
PREVIO que indique la linea de partide deseada, y esta
seflal es aplicada a la entrada de ajuste previo del con~
tador de lineas 70 en vertical. En tal caso, se ajusta
previamente el contador 70 al nimero de lineas especi-
ficado y el espejo de posicionamiento en vertical 25 se

hace girar inmediatamente a la posicidén angulaer corres—
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pondiente.

El circuito de posicionamiento horizontal,
que se utiliza para controlar la iniciacidn de la Se~
nerscién de cada cardcter particular, incluye un de-

5 tector de posicidn horizontal 76. El detector 7é, éue

comprende los elementos antes indicados con referencia
a la descripecidn de la fig. 1, swministra una sefial
periddiea ilustrada en la fig. 4, a la entrada de un
amplificador 77. EL amplificador 77 proporciona una se~

10 flal de salida de impulso de posicionamiento horizontai,
ilustrado tembién en la fig. 4, & la entrada del conta-
dor de columnas y de la unidad de control 58. La restan-
te sefial de entrada de control a la unidad 58 es la ge-
fial de RETORNO procedente del generador 67 de seiiales

15 en rampa horizontal.

La sefial de impulso de posicionamiento hori-
zontal es un tren de impulsos de ondas sustancialmente
cuadradas con una brusca tansicién en casa uno de los
puntos de cruce por cero de la sefial de salida proceden-

20 te del detector 76 de posicionamiento horizontel. Cada
transicion de sentido positivo de esta seflal que se pro=-
duce durante la parte de barrido de la seflal en rempa
horizontal (es decir, cuando es real el RETCURNO) se uti~-
liza para habilitar el contador de columnas y la unidad

25 de control 58, para iniciar la generacién de un cardcter.
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Una vez habilitada, la unidad 58 de control y contado-
ra de columnas es temporizada independientemente por
el generador 53 de impulsos de reloj a la frecuencia
fija de 0,825 mHz. Cada impulso de reloj procedente
del generador 53 incrementa la parte contadora de la
unidad 58 que, en la realizecidn preferide, es wn cir-
cuito integrado SN %4.193, de la Texas Instruments,
conectado como un contador de escala de ocho, El gjus-
te del contador se descodifica y se acopla a la memo-
ria ROM de caracteres. Cada cbémputo sucesivo de este
contador habilita la salida de una columna corréSpon-
dientemente sucesiva del caracter eorregpondiente ai
caracter de datos suministrado por la memoria RAM 52
intermedia. Ademds, son generadas sucesivas sefialesg de
HABILITAR para una parte predeterminada de cada cémpu-
to sucesivo, con el fin de hebilitar el multiplexador
59 para que transmite les sefiales de salida paralelas
procedentes d¢ la memoria ROM 57 devcaracteres al ac-
tivador 61 de desviacibn menor en vertical. En la rea-
lizacidn preferida, la duracidn de cada seiial HABILITAR
es sustancialmente el 50% del periodo de cdémputo. Des—
pués de que se ha seleccionado la Ultime columna de un
cardeter individual, la parte contadora de la wnidad 58
genera una seflal de AVANZAR CARACTER que es acoplada a

través de una puerta Y 80 a la unidad de control inter—
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media 54 y & un contador de caracteres 82. La recepcidn
de la seflal de AVANZAR CARACTER por la unidad de control
intermedia 54 permite que sea enviado, como un impulso
de reloj, el siguiente caracter sucesivo de la memoria
RAM 52 intermedia a la salida de la misma mediente el
generador 53 de impuleos de reloj. La aparicidén de una
seflal de AVANZAR CARACTER en la entrada del contador de
caracteres 82, hace que se incremente esta unidad,

El contador de caracteres 82 es un contador
de escala de 132 y se utiliza para generar una sefial
indicetiva de que se ha imprimido el ultimo cardcter
de una linea. Esta sefial de FIN DE LINEA es acoplada
a un descodificador de mando 55 que genera una seiinl de
HABILITAR AVANCE pare habilitar la puerta Y 75 en la
forma antes sefialada. Cuando se habilita la puerta Y 75,
la transicidn de sentido negativo de RETORNC hace que el
contador de lineas vertical 70 sea incrementado y, en
congecuencia, el espejo de posicionamiento en vertical
25 eg movido en un paso a la siguiente posicidén de 1i-
neas sucesivas, por la salida cambiada del activador de
desviacion vertical 72. La sefial de FIN DE LINEA es ge-
nerada también por la seflal de reposicidn procedente del
descodificador de mando 55, que es producida al comienzo
de un cuadro de informacidnm.

La seflal de FIN DE LINEA hace también que el
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descodificador de mando 55 genere una seilal de BORRAR
que inhabilita el multiplexador 59 hasta que la sefial
de RETORNO se hace real, es decir, durante la duracidn
de un retorno del haz., La aplicacidn de la sefial BORRAR
al multiplexador 59 hace que cada uno de los haces de
columna 17 se extinga durante el periodo de retorno,
con el fin de impedir la exposicidén de la pelicula 28
durente este parte del ciclo de impresidn.

Con el fin de sincronigzar el comienzo de la
impresidn de un cuadro de informacién con el principio
de un barrido transversal del espejo 23, estd previsto
un biestable 83 de COMIENZO, que es repuesto al princi-
pio de un cuadro de informacién por la sefial de REPOSICION
generada por un descodificador de mando 55, en respuesta
al primer cardcter de informacidén. Después de reponer el
biestable 83 de COMIENZO, la siguiente tramsicidn posi-
tiva de RETORNO ajusta el biestable 83. Esto permite que
la puerta Y 80 transmita la sefial de AVANZAR CARACTER
desde la unidad de control y contadora de columnas 58
hasta la unidad intermedia 54, Al recibirse la gefial de
AVANZAR CARACTER, la wnidad de control intermedio 54 pro-
porciona, como salida, el primer caracter de datos a la
memoria ROM 57 generadore de caracteres y puede comenzar—
se la impresidn del primer cardcter de datos.

Después de que se ha completado la impresidn
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de la Ultima 1linea de un cuadro de informacidn, el
descodificador de mando 55 genera una orden de
DESTELLAR IMPRESO que es acoplada al proyector de
transparencias de impreso 46 representado en la fig.
1. La recepcidén de la orden IDESTELLAR IMPRESO ‘p;arm;.—
te que el proyector 46 proyecte una imagen del impre-
so predeterminado, segun sea indicado, sobre la peli-
cula 28, dando por terminada asi ia exposicidn de un‘
cuadro completo de la pelicula 28. En la realizacidn
preferida, la orden de DESTELLAR IMPRESO es generada
en respuesta a la recepcidén de una sefial de FIN IE
CUADRO desde un contador de lineas en vertical 70. Es-
ta sefial es generada cuando el contador de lineas en
vertical 70 es repuesto interiormente al final de un
cuadro de informacidn. Si se desea, la orden de DESTE
LLAR IMPRESO puede ser generada, en forma alternativa,
incluyendo un cardcter especial al Ffinal de un cuadro
de informacidén en el tren de datos entrante.

Se ha encontrado deseable dotar a la realiza-
cidn preferida de medios para interrumpir la trayecto-
ria luminosa entre la lente 21 y el espejo 23, siempre
que no estén presentes datos en la salida de la memoria
RAM 52 intermedia dursnte wn periodo de tiempo sustan~
cial. En consecuencia, el descodificador de mando 55

estd provisto de wun circuito de reconocimiento de ca-
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récter de datos gque genera una sefial de habilitacidn
pers habilitar al activador 85 de octurador para ex-
citar el solencide 30 de octurador, siempre gue la
salida de la memoria RAM 52 intermedia comprenda un
caracter de datos. En ausencia de tal sefial de habi-
litacidn, la unidad 85 de accionamiento del obturador
proporciona una sefial de salida que permite que el con-
junto 730 de solenoide de obturador permanezca em 18
posicidn de blogueo de luz normal.

En funcionamiento, cuando se percibe el pri-
mer cardécter de orden procedente de la memoria RAM 52
intermedia por el descodificador de mando 55, esta ﬁni—
dad generas una sefial de reposicidn que fepone el contador
de 1lineas en vertical 70, el contador de caracteres 82
y el biestable 83 de comienzo. La reposicidn del conta-
dor de caracteres 82 da como resultado la generucidn de
una sefial de FIN IE LINEA que, a su vesz, hace que el
descodificador de mando 55 genere una sefal de HABILITAR
AVANCE para acondicionar uns entrada de la puerta Y 75.
La repoéicién del biestable 83 de comienzo impide la
trensmision de une sefial de AVANZAR CARACTER hasta la
unidad & control intermedia 54, hasta la primera transi-
cion de sentido positivo de la sefial RETORNO, es decir,
hesta el comienzo del primer periodo de barrido comple-

0.
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Cuando aparece la primera transicidn de sen-
tido negativo de la sefial RET y es generada la seilal
de AVANZAR por la puerta Y 75, y el contador de lineas
vertical 70 es llevado a cero, haciendo que el actua-
dor de desviacidn vertical 72 sitie el espejo de posi-
cionamiento en vertical 25 en la primera poaiciéh d;
linea, a no ser que el contador de lineas en vertical
70 haya sido repuesto hasta un cdmputo deavence por une
sefial de AJUSTE PREVIO procedente del descodificador de
mando 55. Cuando ocurre la primera. transicidn de senti-
do positivo de le sefial de RETORNO, después de estc. &s
ajustado el biestable de comienzo 83, acondicionando por
tanto a la puerta Y 80 para que transmita una sefial de
AVANZAR CARACTER hasta la unidad de control intermedia
54. La recepcibn de la sefial AVANZAR CARACTER por la
unidad de control intermedia 54, hace gque esta unidad
permita la formacidn de un impulso de reloj por el ge-
nerador de impulsos de reloj 53 del primer caracter de
datos de la primera linea de datos de informacién, ha-
cia la salida de la memoria intermedia RAM 52. Con la
primera entrada de cardcter de datos al generador de
caracteres ROM 57, la coincidencia de la sefial RETORNO
¥y el borde ataque de un impulso de posicionamiento ho-
rizontal permite yue la unidad de control y contadora

de columnas 58 sea temporizada independientemente por
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el generador de impulsos de reloj 53, y las sefiales de
especificacidén de columnas de haz sucesivo son aplica~
das 2l multiplexador 59, sobre una base de columna por
columea. Estas sefiales son proporcionadas como salida
por un multiplexador 59 al actuador de desviacién menor
en vertical 61 a lo largo de sus lineas superiores 10,
a no ger que se detecte un carécter de desplazamiento
descendente por el detector de desplazamiento en descen-
so 60. Si es detectado un cardcter de esta clase por el
detector de desplazamiento en descenso 60, las sefiaies
son hechas descender en tres lineas. Las sefiales de sg-
lida procedentes del activador de desviacidén menecr en
vertical 61 modulan el modulador 15 acustico-Optico, el
cual transmite los haces apropiados a su través,
Simultdneamente con la operacidn anterior, el
generador 67 de sefiales en rampa horigzontal hace qﬁe el
espejo 23 barra linealmente en direccidn transversal, de
modo que columnas de haces sucesivas expongen la pelicu-
la 28 a todo el primer cardcter. Después de la exposicién
del primer cardcter, la unidad 58 contadoras de columnas
y de control genera wne sefial de AVANZAR CARACTER, que da
como resultado la transferencia del siguiente cardcter
de datos de la memoria RAM 52 intermedia a su seccidn de
salida,

Cuando ocurre la siguiente transicidn de senti-
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do positivo del tren de impulsos de posicidén horizontal,
la wnidad 58 contadora de columnas y de control es habi-
litada de nuevo (ya que la seflal RETORNO es todavia ver-—
dad) para ser temporizada de manera independiente por el
generador de impulsos de reloj 53, y en conseeqfncia, la
pelicula 28 es expuesta columna por columna al segundo
carédcter de la primera linea. Son expuestos caracteres
sucesivos en esta forma hasta que 1a pelicula 28 ha si-
do expuesta al Wltimo cardcter de la primera linea y la
sefial de AVANZAR CARACTER resultante, procedente Ge la
unidad contadora de columnas y de control 58 ha incre-
mentado al contador de caracteres 82 hasta el estado com—
pleto.

Al ocurrir esta condicidn, la sefial de FIN DE
LINEA generada por el contador de caracteres 82 hace que
el descodificador de mando 55 genere una sefial de HABILI
TAR AVANCE, acondicionando por tanto la puerta Y 75, Cuan-
do se produce en la siguiente transicidn de sentido nege-
tivo de la seilal RETORNO,el contador de lineas en verti-
cal 70 es incrementado por la sefial de AVANCE resul tan~
te procedente de la puerta Y 75, haciendo por tanto que
el activador de desviacidn en vertical 72 sitie al espe-
jo 25 en la siguiente posicién de linea. La tramsicidn
negativa de la sefial RETORNO hace también gque el desco-
dificador de mando 55 genere una seflal de BORRAR para
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inhabilitar al multiplexador 59 hasta el fin del retor-
no. Simultdneamente, una falsa sefial de RETORNO en la
entrada a la unidad 58 contadora de colummes y de cone
trol inhabilita a esta unidad, evitando que sea manda-
da por impulsos de reloj procedentes del generador de
impulsos de reloj 53.

Después de una transicidn positiva de la se-
fial RETORNO que indica el fin del retorno del haz, es
eliminada la sefial de BORRAR, que va desde el descodi-
ficador de mando 55 al multiplexador 59, y la concurren-
cia de la sefial RETORNO real con la siguiente transicidn
positiva sucesiva del tren de impulsos de posicionamiento
horizontal,.habilita a2 la unidad 58 contadora de cclumnas
y de control para ser mandade por impulsos de reloj pro-
cedentes del generador de impulsos de reloj 53, inicidn-
dose por tanto la exposicidn de la pelicula 28 al primer
cardcter de la segunda linea del cuadro. El resto de la
segunda linea del cuadro es expuesto en la forma ya des-
erita.

Bl funcionamiento del sistema contimia en la
forma antes sefialada hasta que se ha expuesto la pelicu-
le 28 al Wltimo cardcter de la Ultima linea del cuadro.
Después de ello, cuando el contador de lineas en verti-
cal 70 es incrementado en respuesta a la transicidn de

sentido negativo de la sefial RETORNO y la sefial de AVANCE
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se aplica una sefial de FIN DE CUADRO al descodifica-
dor de mando 55, el cual genera una sefial de IESTELLAR
IMPRESO. La aparicidén de la seflal de DESTELLAR IMPRESO
hace que el proyector 46 de transparencias de‘impreso
(Fig. 1) proyecte la imagen de la transparencié del
impreso sobre la pelicula 28, completdndose por tanto
el proceso de exposicidén para un'cuadro. Despuée de .
ello, la pelicula 28 es hecha avenzar por medios no
representados, hasta que un cuadro de pelicula nwevo,
no expuesto, queda situado en el area de proyeccidn de
imagen. El sistema estd ahora listo para la inieiaecidn
de la exposicién de la pelicula 28 al siguiente cua-
dro de informacidén. Si se desea, el cuadro de pelicu=-
la previamente expuesto puede revelarse simultaneamen—
te con la exposicion del subsiguiente cuadro de infor-
mecidn. Alternativamente, puede exponerse primero to-
do el expediente de informacién, despuds de lo cual pue-
de revelarse toda la peliculs 28,

Durante la exposicidén de wn Unico cuadro, siem-
pre gue le memoria RAM 52 intermedia contenga una lar-
ga ristra de caracteres que no corresponden a un caric—
ter de datos, la unidad 85 de accionamiento del obtu-
rador es inhabilitade por el descodificador de mando 55.

En correspondencia, el conjunto obturador 30 bloquea la
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transmisién de cualquier rayo luminoso mds alld del
plano focal 20, para evitar la posibilidad de una ex-
posicién de la pelicula 28 debido a luz reflejada.

El sistema antes descrito ofrece varias ven—
tajas con relacidn a los sistemas de impresidn Spti-
ca de la técnica anterior conoeidos 0 & los dispositi-
vos de impresidén de lineas mecanicos. Como cada uno de
log haces de exposicidn congtituye un haz de luz cohe-
rente, la cantidad de energia disponible para la expo-
sicién de una parte puntual de 1z pelicula es sustan—
¢ialmente mayor que la ofrecida por sistemas queAno em—
plean una fuente de radiecidén coherente. Como resultado,
puede emplearse con el sistema, obteniéndose con ello
resultados excelentes, una pelicula sensible de revela-
do en seco, tal como la pelicula de plata seca vendide
por la Minnesota Mining and Manufacturing Co. Como pue-
de emplearse pelicula de revelado en seco en el siste-
ma, puede evitarse la necesidad de los aparatos auxilia-
res normglmente requeridos para los productos quimicos
utilizados en el revelado de tipo humedo de una pelicu~
la, con el consiguiente ahorro en el coste y en el espa-~
cio de operacidm, Otra ventaja reside en el hecho de gue
el sisteme puede hacerse funcionar a velocidades extre-
madamente elevadas, con un régimen compatible con la sa-

lida de un ordenador digital usual, una unided de cinta
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magnética de alta velocidad o un dispositivo similar,
En la realizacién preferida, por ejemplo, los caracte-
res son expuestos a la velocidad de 44 x 103 caracteres
por segundo, con una resolucidn excelente. Pueden em—
plearse, si asi se desea, otros regimenes de baréid;.
Ademds, se proporciona un posicionamiento ex-
tremadamente exacto para cada caracter, y para cada 1li-
nea en un cuadro. Esta exactitud de posicionamiento eé
hace posible merced al detector de posicion horizontal,
que permite el posicionamiento de la columna de haces
con un error menor que la proporcién del didmetro de
un haz a la longitud de una linea., En otras palabres, el
error en el posicionamiento de un cardcter de linea ho-
rizontal es menor que 1/Ix(N + S), donde L es el nimero
de espacios de columna entre caracteres. Asi, en le rea-
lizacidn preferida, el error de posicionsmiento es menor
que 1/ /132 x (7 + 3)/=1/1.320, Debido & la precisién
de la alineacidn de caracteres en direccidén transversal
de la pelicula en cada linea de caracteres, por tanto,
se consigue una colocacidén con una precisidn extremada
de los caracteres de datos individuales dentro de un for-
mato de impreso predeterminado con los sistemas construi-
dos de acuerdo con el invento.
Aunque en 1o que antecede ge ha proporcionado

una descripeidn total y completa del invento, se enten—
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derda que pueden emplearse diversas modificaciones,
construcciones alternativas y equivalentes sin apar-
tarse del verdadero espiritu ni del alcance del in-
vento. En consecuencia, la anterior descripcién y las
ilustraciones no deben considerarse como limitativas
del alcance del invento, que unicemente debe estar de-
finido por las reivindicaciones adjuntas.

- Esta solicitud que corresponde a la presenta-
da en Estados Unidos de América, con fecha 4 de Abril
de 1973, bajo el N2 347.752, se acoge a los benefinios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-
dustrial.

RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen de las reivindicaciones sigulentes:

18,~ Un sistema de impresora éptica para pro-
yectar imagenes de caracteres derivadas de informacidn
de entrada de caracteres sobre una superficie de expo-

sicidn en forma de segmentos de caracteres elementales,

- 38 =



10

.15

20

25

comprendiendo dicho sistema: medios que incluyen un
generador de impulsos de reloj para especificar carac-
teres sucesivos a ser proyectados sobre dicha superfi-
cie a una velocidad determinada por dicho gene?adgr de
relojs medios acoplados a dichos medios de especifica-
cién de caracteres para generar una pluralidad de haces
de formzoidn de segmentos de radiacién coherente, dis-
puestos de manera sustancislmente colineals primervs
medios de proyeccidén para hacer gue dichos haces ba-
rran de manera asincrona con relacidn a dicho genere-
dor de reloj, segun una linea en direccidn sustancial-
mente transversal a la direccidn de co-linealidad, des-

de una posicidén de referencia de haz inicial; segundos

.medios de proyeccidn para situar dichos haces en vna

posicidn de linea sucesiva en une direccidn sugtancisl-
mente paralela a dicha direccién de co-linealidad; me-
dios para generar sefiales de posicién transversales re-
presentativas de la posicidén instantanea de dichos me-
diog de barrido del hazs y medios que responden a dichas
sefiales de posicidn transversal para habilitar dichos
medios de especificacidén de caracteres con el fin de
inieiar la proyeccidn de caracteres sucesivos en una
linea en posiciones transversales predeterminadas, se-
parados con intervalos sustancialmente constantes de la

parte inicial del cardcter precedente en dicha linea.
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28.- El sistema de la reivindicacidn 1e,
en el aque dichos medios de especificacién de carac-
teres comprenden un dispositivo de memoria intermedia
para almacenar dichos caracteres, teniendo dicho dis-
positivo de memoria intermedis medios para manifestar
unos sucesivos de dichos caracteres en su salidaj; me-
dios de control intermedios para controlar el caracter
manifestado en dicha sgalida de dicho dispositive de me-
moria intermedia; una memoria de caracteres para alma-
cenar wnz matriz de caracteres, ‘teniendo dicha memoria
de caracteres una entrada acoplada & la salida de dicho
dispogitivo de memoria intermedia y una'salida para‘ﬁa-
nifestar grupos sucesivos de seilales de especificacidn
de la secuencia de caracteres para cada uno de Gichos
caracteres, y medios para generar sefiales secuenciales,
para controlar la manifestacidén de dichos grupcs de se—
flales de especificacidn de secuencia de caracteres, en
dicha salide de dicha memoris de caracteres,

, 3@,- El sistema de la reivindicacidn 28, en
el que dicha memorie de caracteres comprende un dispo-
gitivo de memoria fija.

48,~ El sistema de la reivindicacidn 18, en
el que dichos primeros medios de proyeccidn comprenden
un espejo movible situado en la trayectoria de transmi-

sidn de dichos haces para controlar la desviacidn de los
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mismos, y medios para controlar el movimiento de di~
cho espejo en forma periddica.

58,- Bl sistema de la reivindicacidn 48, en
el que dichos medios de control del espejo incluyen
un generador de seflales en rampa, de funcionamiento
libre, para generar unae sefial de control en dientes
de sierra, regularmente périéd;ca.

68.- El sistema de la reivindicacién 18, en
el que dichos segundos medios de proyeceidn comprenden
un segundo espejo movible situado en la trayecioria
de transmision de dichos haces, y medios para contro-
lar la posicién de dicho segundo espejo por incremen-
t0s.

78.,~ Bl sistema de la reivindicacidn 68, en
el que dichos medios para el control del segundd es-
pejo incluyen un contador, medios para incrementar di-
cho contador al final de cada una de dichas lineas, y
un convertidor de digital a analdgico acoplado a dicho
contador para convertir el computo contenido por dicho
contador en una seiial de control gue tenga un valoyr di-
ferente pare cada una de dichas posiciones de linea.

8e.~ El sistema de la reivindicacidn 18, en
el gque dichos primeros medios de proyececidn incluyen
un espejo, ¥y dichos medios para generar seliales de po-

gicion transversales comprenden una rejilla de difrac-
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cién, y medios para proyecter una imagen de una parte
de dicha rejilla hacia dicho espejo, y medios fotosen—
sibles situados para recibir la luz reflejada desde di-
cho espejo y transmitida a través de dicha rejilla de
difraccidn, para genmerar una forma de onda periddica
representativa de la posicibn instantdnea de dicho es—
pejo.

98,- El sistema de la reivindicacién 12, en
el que dichos medios generadores de haces comprenden
un modulador acﬁsticd—épﬁico, y medios que responden
a dichos medios de especificacién de caracteres para
generaf sefiales con el fin de controlar dicho modula-
dor actdstico-éptico.

108,~ El sistema de la reivindicacién 18,
que incluye ademds medios proyectores para proyectar
una imsgen de forme predeterminada sobre dicha super-
ficie de exposiecildn, y medios para actuar dichos me-
diog proyectores despuds de que se ha proyectado sobre
dicha superficie el dltimo cardcter de la Gltima linea.

112,~ Un sistema de impresora éptica.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian

y con los Tfines que se han especificado.
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Esta lemoria consta de cvarenta y tres hojas

escritas a mdquina por una sola cara,
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