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Es interesante reunir una instalacidn bajo una envol-
vente metilica y un transformgdor por una unibén igualmente
bajo envolvente metdlica por razones t8cnicas (polucidn de
los aisladores en particular) y econdmicas a fin de evitar
los pardsitos radio-eléctricos de una unidén no protegida.
Pero la instalacidn estd generalmente aislada por un gas
(hexafluoruro de azufre por ejemplo) a una presibn de va-
rios bares, mientras que, generalmente, el aceite del paso
del transformador estard a una presidén menor y el interior
del transformador estarf normalmente solo a una presidn de
varios centenares de milibares, La superficie de separacidén
entre el hexafluoruro de azufre 7 el aceite del transforma-
dor puede no tener mis que soldaduras sin ninguna junta,
pero la superficie de separacidén entre el hexafluoruro de
azufre y el aceite del paso, lleva obligatoriamente Jjuntas.
Es preciso pues, que ante todo, el dispositivo de separa-
cidn permita evitar la penetracidn del gas comprimido en
el 1fquido dielbctrico del paso, pues la penetracién de gas

serf{a muy perjudicial para el aislamiento. Ahora bien, no

existe actualmente dispositivo econdmico que asegure una

estanqueidad perfecta de juntas que separan un 1{guido ¥y
un gas a presiones muy diferentes. Se estd asf{ obligado a
prever una cémara o volumen intermedio que contenga el mis-
mo 1fquido dieléctrico que el paso, sometido sensiblemente

a la presidn atmosférica y en el que la penetracidn rela-
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.tivemente lenta de pequeiias cantidades de gas que serén ex-

traidas peri6dicamgnte, no presente inconveniente. Eate vo-
lumen intermedio estard siempre a una presién inferior, no
g6lo a la del gas ¥ a la del paso, sino igualmente a la del
transformador. En caso de falta de estanqueidad de las jun-
tas entre el paso y el volumen intermedio o incluso de las
soldaduras o de las paredes que séparan el interior del
trensformador y el volumenrintermedio,'la fuga se produci-
14 siempre en la direccidn del volumen intermedio y no en

sentido inverso. El volumen intermedio impide as{ préctica-

' nente cualquier penetracibn de gas en el paso o el trans-

formador y el aceite no puede penetrar en el gas que esta
a una presidn més elevada.

El invento se refiere a la realizacibén del volumen in-
termedio asi como a la dheccidn y extraccidn de los gases
que han podido penetrar en &l. Esti caracterizado en par-
ticular por la delimitacidn del volumen intermedio por me-
dio de dos superficies tales que la superficie interior del
volumen esté cﬁnstituida por la superficie exterior de un
paso-condensador y la superficie exterior del volumen, por
una pared aislénte que soporta la presidn del gas & cuya
reparticién de tensidn superficial es mejorada por la bue-
na reparticidn de tensidn existente sobre la superficie ex-
terior del paso—dondensador, graciés a la gistancle relati-
vamente pequefla que separa estas dos superficies. Estas dos
superficies son general, pero no necesariamente, troncocd-
nicas.

'Segﬁn el invento, los gases que penetran en el volumen
intermedio son recogidos en una zona determinada del volu-

men; cuando se alcanza una cierta cantided de gas, los ga-
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ses pueden ser detectados y luego evacuados y la instalacidn
puede ser asi llevada a su estado inicial (sin gas) por una

maniobra simple que es efectuada sin desmontaje, pero gene-

ralmente durante una puesta fuera de tensidn de la instala-

cidn.

Las figuras 1 a 7 y el texbto que sigue, explican el in-
ventoo

Las figuras 1, 2 y 3 son cortes por el eje.

La figura 1 se refiere a un paso de transformador ver-
tical (o inclinado).

La figura 2 corresponde a una variante de la parte su-
perior del paso vertical (o inclinado).

La figura 3 se refiere a un paso de transformador ho-
rizontal.

Las figuras 4 a 7 son variantes de instalacidn que tie-
nen la ubilizacidn de uniones entre dnstalacidn bajo envol-
vente metdlica y transformador segin el invento.

TLa utilizacidn de pasos verticales o inclinados necesi-
ta generalmente de disposiciones un poco mis complejas pero
a menudo presenta ventajas para la instalacidn del conjunto
del transformador y de la instalacidn.

En las figuras 1 y 3, 1 representa la cuba del transfor-
mador, 2 la envolvente metdlica de la unibn que reune el
transformador a la instalacidn. El paso-condensador es del
tipo Yaceite-aceite®. Comprende una parte situada en el acei-
te 4 del transformador en el interior de la cuba l. Esta ex-
tremidad 3 es de dimensibn normal de serie para el transfor-
mador y la tensidn considerados. lLa otra extremidad 5 del
paso exterior a la cuba 1 es, para una tensidén dada, mucho

mis corta que la de un paso normal aceite-aire. Los contor-



nos delimitados por 3 y 5 comprenden la parte activa de los

condensadores y los aisladores que encierran esta Gltina.

La buena reparticibén de tensidn sobre la superficie exte-

rior de 5 asegura una buena reparticibén de los esfuerzos die-
90.- 1léctricos al nivel de la pared aislante 6 que separa el gas

aislante 7 del aceite de la cimara intermedia 8 comprendida

entre el paso 5 y la pared aislante 6. Este volumen es rela-

tivamente pequeiio, pues la distancia que separa el paso 5

de la pared 6 es reducida. La pared 6 estl prevista para
95.~ resistir a la diferencia entre la presibén del gas aislante

7 (generalmente varios bares en servicio normal) y la del

aceite 8 de la clmara intermedia que esti en servicio normal,

sensiblemente igual a la presidn atmosférica y no sobrepasa

de algunes centenas de milibares en condiciones excepcione-

100.~ les.

Seglin una variante no representada, y que precisa una
disposicidén un poco diferente de las uniones flexibles des-
critas en el pirrafo siguiente, la pared aislante 6 puede
ser una parbte integrante del paso-condensador 5. Constituye

105.- entonces, de algin modo, la prolongacidén del aislante de la
superficie exterior del paso 5 que tiene asi una doble en-
volvente cuyas dos paredes 5 y 6 estén separados por la cé-
mara intermedia 8.

La brida 9 del paso 3-5, que puede estar provista de

110.~ un circuito magnético 10 de transformador de corriente,esté
fijado sobre la cuba 1 del transformador. Para tener en
cuenta desplazamientos relativos entre el transformador y
la instalacién (dilataciones térmicas, hundimientos de te-
rrenc...) es preciso asegurar una unidén suficientemente fle-

115.-~ xible entre las envolventes (cuba 1 y brida 9 por una parte



v envolvente 2 por la otra) y entre los conductores (parte
superior 11 del paso por una parte y conductor 12 unido a la
instalacibn por otra parte). Esta unidn flexible presenta ade
nés varias ventajas. Permite una regulacidén mecénica fécil
120.- de las posiciones geométricas relativas del trensformador y
de la instalacidn y reduce en gran medida la transmisidn de
las vibraciones del transformador hacia la instalacibn. La
unibén flexible y estanca entre las envolventes puede ser
realizada en un punto cualquiera, pero la disposicidén prefe-
125.~ 1rida es la de las figuras 1 a 3.

La pared azislante cdnica 6 estd fijada de manera estan-
ca en 13 sobre la placa intermedia 14 y esta (ltima esté
unide a la brida 9 por un bubo ondulado estanco 15, que pue=-
de ser metilico o aislante, segin las disposiciones escogi-

130.- das para las puestas a btierra de las diversas envihlventes
del puesto. Unos gatos separables 16 pueden ser instalados
para facilitar el montaje y son a continuacibén retirador
durante la puesbta en servicio. E1 cono aislante 6 estd fi=-
jado de manera estanca en 17 sobre la pieza 18 unida al con-

135.~ ductor 12 por los dedos de contacto 19 protegidos por un
para-efluvios 20. La unidén entre los dedos de contacto su-
periores 11 del paso y la pieza 18 estd asegutada de manera
flexible, por ejemplo con ayuda de un véstago conductor 21
suspendido en 18 por un dispositive no representado y en

140.~ contacto con los dedos 22, fijados a su vez sobre la pieza
18.

Las disposiciones precedentes son las mismas para el
paso vertical o inclinado de la figura 1 y el paso horizon-
tal de la figura 3.

145 o Para el paso vertical de la figura 1, cuando el gas
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comprimido situado en 7 pasa al aceite de la cimara inter-
media 8, este gas se elevari hacia la zona superior 25 de
la chmara intermedia. Como el conductor 21 y los dedos de
contacto 11 y 22 son de pequeiio didmetro, o pueden bLener
aristas vivas, y corren el riesgo de encontrarse en una zo-
na 2% llena de gas y no de aceite, se dispone una pantalla
electrostitica metdlica 24 destinada a obtener un campo
eléctrico més homogéneo.

Esta pantalla electrostitica 24 puede estar dispuesta
en el interior del cono aislante 6 (figura 1) o en el exbe-
rior (variante de la figura 2). En este (iltimo caso, se pue-
de suprimir el para-efluvios 20 disponiendo los dedos de
contacto 19 en el interior de la pantalla 24. La disposi-
cidn de la figura 1 (pantalla metélica exactamente adaptada
al aislador o metalizacidn en 24 del cono 6 es de realiza-
cibn més d@iffcil que la de la figura 2, pero conduce gene-
ralmente a un difmetro mis reducido.

Los gases acumulados en 23 son (en las dos variantes
de las figuras 1 y 2) evacuados por el tubo aislante 25,
el conducto 26 que atraviesa la brida 14 y la vélvula de
purga 27s

Es preciso compensar la dilatacibén térmica del aceite
de la cimara intermedia 8. Esta operacidén, que es facili-
tada por el pequeiio valor de la cémara 8, es realizada con
ayuda del conducto 28 que atraviesa la brida 14 y estéd uni-
da a un depdsito de dilatacibn rigido 29. En este Ultimo,
la expansién del aceite de la cémara intermedia 8 es permi-
tida por aplastamiento de una o varias cémaras deformables
30, 31 cuyo interior esté puesto a presibén atmosférica por

los conductos 32, 3%. En tanto que las cimaras deformables



180.~

185~

190."'

195.-

200~

205.=

30, 31 cuyo interior estd puesto a presibn atmosférica por
los conductos 32, 33. En tanto que las cfmeras deformables
30 7 31 no son reducidos a cero por la dilatacidn del acei-
te, la presién que reina en la cémara intermedia 8 y en el
depdsito 29 es sensiblemente igual a la presidn atmosfé-
rice.

Pero, si existe un defecto de estanqueidad entre el es-
pacio 7 bajo presibén de gas y la chmara intermedia 8, es el
gas del espacio 7 el que penetra en la camara 8 ya que su
presidn es més elevada. El gas se acumularid en la zona su~
perior 23 del cono aislante 6, tomard el lugar del aceite,
impulsaré este Gltimo hacia el depdsito 29 y provocara el
aplastamiento de las cémaras deformables 30 y 3l. Cuando
los vollmenes interiores de 30 y 31 estén reducidos a cero,
la presién aumentaréd en la parte superior 23 del cono ais-
lante 6. Se detectarad la presencia de gas por el aumento
de la presidn en 23 medida por un mandmetro del contactos
o de lechbura directa 34 montado sobre el depbsito 29. El
aumento de presibn admitido, es en la préctica, generalmen-
te pequefio, y a titulo indicativo, es la mayor parte del
tiempo, del orden de algunes decenas a algunas centenas de
milibares. Cuando el manbémetro funciona o sefiala el aumen-
to de presibn, se purga el espacio 23 gracias a la valvula
27, ¥ si fuera necesario, se puede afiadir aceite por el
conducto y la vAlvula 35. Una cierta cantidad de gas ha
podido disolverse en el aceite; si se trabta de hexafluoruro
de azufre, el coeficiente de solubilidad en funcién de la
temperatura de este gas en el aceite es negabivo, y el au-
mento de la btemperatura en servicio reduce la canbtidad de

gas disuelto en el acelte.
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La disposicidn precedente que comprende una expansidn
elistica pero estanca o una disposicibén an&loga para detec-
tar la presencia de gas es muy desesble para los pasos ver-
ticales o inclinados, sobre todo para las més altas tensio-
nes, pues el gas se acumula en la parte superior del cono
aislante 6 en un punto en que los esfuerzos eléctricos son
elevados. Para evitar esfuerzos anormales debidos a acumu-
laciones de gas en el exterior de la pantalla 24 de la fi-
gura 1, se preven pequefios orificios 36 que eviban que el
gas forme pequefias bolsas entre la pantalla 24 y el cono
aislante 6.

Chando el paso es horizontal, se puede adoptar igual-
mente un depdsito de expansidn estanco 9. Pero, en esta dis-
posicidn, el tubo aislante 25 y el conducto 26 de la figu~
ra 1 son suprimidos, pues el gas no se acunmula ya en la ex=—
tremidad del cono.aislante 6, sino en la parte superior del
depdsito 29 que esti entonces dispuesto por encima del paso.

El dep8sito estanco 29 contiene siempre volimenes de~
formebles 30 y 31 puestos a presién atmosférica por los conpr
ductos 32 y 33, pero la purga del gas se efectlia directamen-
te por la vilvula 38 colocada en’la parte superior del de-
pdsito 29 y que puede reemplazar la vAlvula 35 para hacer
el 1llenado de aceite. Se puede igualmente en este caso,
reemplazar el mandmetro 34 por un nivel visible 39 que per-
mite determinar el volumen de gas 37 cuando este se hace
importante.

Cuando el paso es horizontal, en una variante no re-
presentada, se puede utilizar un pequefio depbsito de com-
pensacidn 29 no estanco y no se preven ni los volfmenes de-

formables 30 y 31, ni sus conductos de puesta a la atmbs-
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fera 32 y 33, ni el manbmetros 34, ni la vilvula 38, ni el
nivel 39. El depdsito 29 estl simplemente unido a la at-
mbérfera por medio de un conducto que contiene un desecador
Y el gas debido a las fugas se libera hacia la atmbsfera

a través del desecador. Esta disposicibn es un poco més sim-
ple, pero el depdsito 29 estanco asegura una proteccidn ge-
neral un poco mejor del aceite contra la humedad.

Las figuras 4 a 7 representan disposiclones de instala-
cibén gque permiten realizar las uniones segin el invento.

En las figuras 4 y 5, los pasos 40 y 41 del transforma-
dor 42 son horizontales. En la figura 4, las canalizaciones
de alta tensidn bajo envolvente metdlica 43 y 44 parbten tam-
bién horizontalmente y quedan situadas por encima del sue-
lo. En la figura 5, las canalizaciones 43 y 44 descienden
y tienen un recorrido subterraneo 45, 46.

En las figuras 6 y 7 los pasos 40 y 41 son verticales
v las canalizaciones de alta tensidn bajo envdlvente neta~
lica pueden, o bien partir horizontalmente (figura 6), o
bien descender verticalmente bordeando la cuba del trans-
formador (figura 7). Seglin el inevto, en esta dltima dis-
posicidn, se puede adosar la instalacidn bajo envolvente
metilica 47 contra la cuba del transformador 42, lo que
reduce el tamaio del puesto.

De una manera genersal, el paso horizonta; pernite sim-
plificar los brganos complementarios como se ha visto pre-
cedentemente. Por el contrario, el paso vertical permite,
en ciertas instalaciones, reducir el tamafio, y permite a
menudo efectuar mis simplemente el ensayo dieléctrico del
transformador, pues entonces los pasos estén en la posicidn

normal de los pasos corrientes, previendo mis ficilmente
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, por veinte afios son los siguientes:

10.- Unidn entre instalacidn bajo envolvente metélica
aislada por un gas a presidn y un trensformador aislado por
un 1{quido dieldctrico, caracterizada porque tiene una cé-
mara intermedia de dimensiones relativamente reducidas,lle-
na del mismo 1fquido dieléctrico que el transformador y de=-
limitada por dos superficies tales que la superficie inter-
na egté constitufda por la superficie exterior de un paso
condensador y la superficie exbterior por una pared aislante
que soporta la presidén del gas y cuya reparticidn de tensién
superficial es mejorada por la buena reparticién de tensibn
existente sobre la superficie exterior del paso-condensador,
gracias a la distancia relativamente pequefia que separa es-
tas dos superficies.

20,- Unidn eléctrica segln el punto 12, caracterizada
por el hecho de que la segunda pared que, con la superficie
exterior del paso-condensador, delimita la cémara intermedia,
forme parte integrante del paso.

%0,~ Unién eléctrica segln el punto 12, en la que el
paso es verbtical o inclinado caracterizada por el hecho de
que en la parte superior de la pared aislante esta consti-
tulda una cimara receptora del gas que proviene de las fu-
gas, estando protegidas las piezas conductoras interiores en
egta chmara del efecto corona por una pantalla electrosta-

tica.
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49,- Unibn eléctrica seglin el punto 32§ Caracterizada
por el hecho de que los gases reunidos en dicha cédmara co-
lectora pueden ser evacuados hacia el exterior con ayuda de
un tubo ailslante que atraviesa el volumen intermedio de una
llave de parga.

8.~ Unibn eléctrica segin el punto 12, caracterizada
por el hecho de que las dilabaciones térmicas del 1lfquido
dieléctrico de la cémara intermedia son absorbidas en un
depdsito exterior unido a la camara intermedia y que com-
prende una o varias cimaras deformables cuyo interior esta
a la presidn atmosférica.

68+~ Unidn eléctrica segln el punto 52, caracterizada
por el hecho de que lg aparicidn en la clmara intermedia de
los gases debido a fugas es detectada por la presibén reinan-
te en el depbsito exterior y la céimara intermedia.

79.~ Unidn electrica segin el punto 12, en la que el
paso es horizontal, caracterizada por el hecho de que la
cimara intermedia estd unida a un depdsito exterior situa-
do por encima del paso y cuyo interior esti unido a la pre-
sidn atmosférica por medio de un desecador de aire.

82.- Aplicaciones de las uniones eléctricas segin el
punto 12, a las inteconexiones de un transformador con una
instalacidn de alta tensibn por medio de canalizaciones de
alta tensidn bajo envolvente metilica, caracterizadas por
el hecho de que las canalizaciones y la instalacidn de alta
tensibn bajo envolvente metélica estin adosados al trans-
formador que tiene pasos verticales.

92,~ Unidn eldctrica segln el punto 12, caracterizada
por el hecho de que la segunda pared que, con la superficie

exterior del paso-condensador, delimita la cimara intermedia
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es solidaria de la envolvente met&lica de dicha instalacidn.

108.~ Unibn eléctrica segln el punto 19, caracterizada
por el hecho de que la segunda pared que, con la superficie
exterior del paso-condensador, delimita la cémara intermedia
esth fijada por una conexidn flexible metalica a la envol-
vente del transformador.

119.~ Unidn eldctrica seglin el punto 102, caracterizada
por el hecho de que dicha conexidn flexible es un tubo ondu-
lado metilico cuya superficie desarrollada es suficiente pa~-
ra constituir un radiador de enfriamiento del aceite que
llena la cémara intermedia.

1292,~ "UNION ENTRE INSTALACION BAJO ENVOLVENTE METATI-
CA ATSIADA POR UN GAS A PRESION Y UN TRANSFORMADOR ATSTADO
POR UN LIQUIDO DIELECTRICO", todo tal ¥y conforme se descri-
be en la presente Memoria, la cual consta de 346 1li{neas y

a titulo de ejemplo se representg;eg los adjuntos dibujos;
Madrid, 3 § MAR, 1974
A

/

z



AT.STHOM-SAVOISIENNE y

_ DELLE-ATSTHOM.
ESCALA VARIABLE.
RIS~ T e | 2
20 -} / 19
! /
19‘“7 ’ ]8
18“; % \ 24
177 / \ 22
| / N_| |_
22 7 / :_;_ = 03
237 ) 1\ NP —21
21 i | U\
17 i : ER
- = HE
3§ / =T = (RERE
el - ] —
|- 24
/ — ?‘\_6
—_ __' g
— /
Y= _ |15
1 T - / 14 26 27
= i
/\E:— = 10
= a— - 1
9 1D 1
Ll
10
; FIGA,
1 4 Madrid, 2 5'MAR. 1974



¥e

%

“r~-

vy ! 1

N7
[om

R —
2 6l 8 v1'zzMz '

€9old

CETAVIYVA VIVOSHT

*#/2 VLOH

*ROHLSTV~ZTTIq .,
£ ANNILSIOAVS-NOHLSTY



ALSTHOM-SAVOISIENNE y
" DELLE-ALSTHOM.

ESCALA VARTABLE.

16




11\'21\‘22\117 18\{\1\\? 2? 1%

a4 -

i

—

—

R A W N N 3

13

l
24 2

Madrid, 25 MAR/ 1974




ATSTHOM~-SAVOISIENNE y
DELLE~-ALSTHOM. HOJA 3/4.

ESCATA VARIABLE.

FIG4
/ ] N _ /j
// <::7 >
43 40 42 a4
| |
S S S s
FIG.S
?0 42 4)
A3 —1~ 144

| [

77 V7777 7R 7777 V7

/7 Madrid, /5 MAR, 1974
) /
45

1f

(/7 46
// A




ATLSTHOM=-SAVOISIENNE y :
DELLE-ALSTHOM. HOJA 4/4.

ESCALA VARIABLE. F-IG 6
5, 0 2«
p )
S /
/ /\ A
/ !
// ~\\
T 1
S S S S
40 42 4
’ )
FIG.7 —JL? (] él:
5| 1 44
‘ eaia2 § NAR, 167
47—~ - A
I i
SN NS S SANSS S S
/'/ ) , \ /,‘/
/ { - / .

45 46




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



