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Esta invencidn se refiere a un procedi-
miento para producir alfmina anhidra a partir de hi
dréxido de aluminio en un procedimiento de lecho
fluidizado.

Se ha propuesto deshidratar la alimina en
un lecho fluidizado ortodoxo, entendiendo por un le-
cho fluidizado ortodoxo una dispersién en la que una
fase densa que tiene una superficie que se asemeja a
la de un liquido en ebullicién estd separada por un
cambio brusco de densidad del espacio de gas o de pol
vo fino existente sobre dicha fase, En la fase fluidi
zada densa, los sblidos estén fluidizados por el gas
y ocupan aproximadamente del 30 al 55% del volumen del
lecho. Como el tamafio de particula de los sblidos nun-
ca es perfectamente uniforme en la préctica, particu-
las individuales, en particular las mis finas, serdn
siempre arrastradas por el gas de tal manera que el es
pacio de gas sobre la superficie del lecho fluidizado
no estd enteramente exento de sdlidos. La proporcidn
en la que los sdlidos son arrastrados por el gas depen
de principalmente de la distribucidn de los tamafios de
particula y la densided relativa de los sdlidos, asi
como de la velocidad del gas. En cualquier caso, sin
embargo, la concentracibén de sdlidos es mucho menor so

bre el lecho fluidizado que en el interior del mismo,
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y en la mayor parte de los casos representa s6lo una
fraccidn del uno por ciento del volumen que estd ocu-
pado por el gas,

Se ha propuesto deshidratar y calentar

5 sustancias pulverulentas en la forma de una nube de
polvo fino por tratamiento con gases calientes., Las
nubes de polve fino son dispersiones que no poseen ca
pa limite superior definida alguna, y en las cuales el
gas fluye a una velocidad mucho mayor que la que es per

10 misible para mantener un lecho fluidizado estacionario.
Los sdlidos son arrastrados répidamente por el gas des
de tales nubes de polvo fino y son llevados fuera del
equipo, teniendo que ser suministrados continuamente
nuevos s6lides para mantener la nube de polvo fino. Ia

15 concentracidén de sélidos en la nube de polvo fino es mu
cho menor que en un lecho fluidizado ortodoxo, pero mu-~
cho mayor que en el espacio de polvo fino de un lecho
fluidizado ortodoxo. No existe cambio brusco alguno de
densidad entre la fase densa y el espacio de polvo fino
20 sobre dicha fase. No obstante, la concentracidn de séli
dos en la nube de polvo fino decrece continuamente en
una direccibn ascendente. Son usuales densidades medias
de los sblidos de aproximadamente 10 a 100 kg/ma, aun
cuando la densidad de los sdlidos puede aumentar local

25  mente hasta valores tan altos como 300 kg/ma.
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De acuerdo con otra propuesta para la cal-
cinacién de hidréoxido de aluminio de grano fino a una
temperatura relativamente baja, se suministra hidréxi
do de aluminio del que se ha eliminado parcialmente
el agua adherida meclnicamente a la porcidén superior
de una nube de polvo fino y se calcina completamente
a una temperatura comprendida entre 1100 y 13002C, Se
utiliza una velocidad de gas de 1500 a 3000 metros cll
bicos normales por metro cuadrado y por hora, y una
carga de s6lidos correspondientemente alta; la densi
dad de la suspensién disminuye en sentido ascendente
y excede de 30 kg/m3 por término medio por encima de
la altura de la zona de reaccidn, siendo de 100 a 300
kg/m5 en la seccidn inferior de la zona de reaccién, y
los sblidos arrastrados por el gas son llevados a un
separador y se recirculan parcialmente a la seccidn in
ferior de la nube de polvo fino.

En otro procedimiento propuesto para la pro
duccidn de alimina en fase alfa en dos etapas por deshi
dratacidn continua y cristalizacidn subsiguiente, la
deshidratacibén se efectla generalmente en menos de un
minuto por un intercambio de calor muy répido entre el
hidrbéxido y los gases calientes, y el producto deshidra
tado se transforma subsiguientemente en la fase alfa de

jando que el producto permanezca dentro del intervalo



de temperatura de 900 a 12002C durante un periodo de
tiempo de 10 a 120 minutos sin suministro de calor
adicional o con sbélo un aporte muy pequefio de calor
adicional,

5' Otro procedimiento propuesﬁo para producir
altmina utiliza un lecho fluidizado, descarghndose los
s6lidos junto con los gases desde el extremo superior
del cuerpo del horno y separindose del gas en un sepa-
rador, siendo recirculados parcialmente al lecho flui-

10 dizado para suministrar calor al mismo. Al menos una
parte del calor es suministrada por gases calientes,
que se introducen en el lecho fluidizado por encima
de la parrilla. En este procedimiento, los gases ca-
lientes, que se encuentran a una temperatura de al me

15 nos 5002C, se introducen sobre el nivel de una porcidn
ensanchada del cuerpo del horno y a una velocidad tal
que se forma un lecho fluidizado que se expande fuerte
mente, que no posee limite superior definido alguno.
Los sblidos recirculados se introducen en un punto que

20 se encuentra por encima de la parrilla y por debajo de
la entrada del gas caliente.

Es una desventaja comin de los procedimien
tos considerados anteriormente en esta memoria el hecho
de que el calor no se aprovecha de modo satisfactorio.

25 Las diversas propuestas llevan consigo, ademls, otros
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inconvenientes.,

La deshidratacidén en un lecho fluidizado
denso ortodoxo lleva consigo la dificultad de que
la densidad del material aumenta considerablemente
en la zona de alta temperatura. Esta contracecidén pue
de dar lugar a que el lecho fluidizado llegue a re—
sultar inmovilizable. Debido al pequefio tamano de pég
ticula del hidrdéxido de aluminio, que asciende a apro
ximadamente 50 a 100 micras, el 1echo fluidizado orto
doxo se puede mantener Gnicamente si el gas de fluidi
zacibén fluye a velocidades correspondientemente bajas.
Esto da como resultado una baja produccidén por unidad
de &rea del horno de lecho fluidizado. Una agrupacidn
de una pluralidad de lechos fluldizados ortodoxos uno
sobre otro implica dificultades debido a que el polvo
fino contenido en los gases de escape de etapas prece
dentes en la direccidn de flujo del gas puede obstruir
las parrillas de las etapas sucesivas en el sentido de
flujo del gas, y debido a que es dificil mantener una
velocidad 6ptima de fluidizacidén del gas en las zonas
precedentes de eliminacidén del agua adherida mecénica
mente.

Los procedimientos previamente propuestos
que utilizan nubes de polvo fino son insabisfactorios

debido a que es dificil una combustidn uniforme del
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combustible sin efectos de sobrecalentamiento. Ademés,
gse requieren elevadas temperaturas de combustidn para
una eficacia térmica elevada, particularmente en pro-
cedimientos de alta temperatura, si la combustidn se
efectlia en una cémara de combustidn dispuesta fuera del
horno. Tales temperaturas de combustidn elevadas llevan
consigo dificultades en lo que se refiere a los materia
les de construccibn,

De acuerdo con la presente invencidn, se
proporciona un procedimiento para la produccidn de alf-
mina anhidra a partir de hidrédxido de aluminio en el
que se somete el hidrdxido de aluminio a eliminacidn
del agua adherida mecédnicamente y a deshidratacién par
cial en un intercambiador del tipo de suspensién en eta
pa miltiple que opera con los gases de escape de un hor
no de lecho fluidizado, y se suministra, pasando por un
separador, al horno de lecho fluidizado, el cual se ali
menta también con al menos una parte de los sdlidos que
se han separado en un cicldén de recirculacidn proceden-
tes de una zona de calcinacidén del hormo, que se encuen
tra a una temperatura de 600 a 12009C, descargindose
los sdlidos por la parte superior del horno, separén-
dose del gas en un cicldn de recirculacidn y recircu-
léndose al menos en parte al lecho fluidizado, apartén-

dose una parte de los 861lidos del ciclo de sdlidos bien
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sea procedentes del cicldn de recirculacidn o pro-
cedentes del horno y enviéndose a un refrigerante de
fluidizacidn, el c¢ual estd provisto en su estructura
con un haz de tubos de refrigeracidén y estd suminis-
trado con aire como gas de fluidizacidn y como medio

de enfriamiento para los tubos de refrigeracidn, y en
el que el aire de enfriamiento calentado que sale de
los tubos de refrigeracidn se suministra como gas de
fluidizacidn al horno de lecho fluidizado y el gas de
fluidizacién calentado que sale del refrigerante de
lecho fluidizado se suministra a una temperatura de

al menos_BOOQC al horno de lecho fluidizado como aire
secundario en una zona -situada por encima de una pa--~
rrilla del horno, siendo la altura de la entrada de ai-
re secundario sobre la parrilla de 0,3 a 1,5 veces la
altura de la columna de agua en mm correspondiente a
la caida de presidén a la que esté ajustado el lecho flui
dizado en el horno, estando los caudales de aire de en-
friamiento suministrado desde el refrigerante de lecho
fluidizado al horno de lecho fluidizado como gas de -
fluidizacibén y como aire secundario en una relacidn com
prendida entre 1:2 y 4:1, y efectuéndose el calentamien
to por medio de un suministro de combustible exento de
residuo en la zona comprendida entre la parrilla y la

entrada del aire secundario.
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La caida de presidén en el horno es funcidn
de la carga de sbélidos, al mismo tiempo que define el
tiempo de residencia, y estd comprendida dentro del
intervalo de 400 a 2500 mm de columna de agua.

Un estado deseado de distribucibén de los sd
lidos se ajusta en el horno de lecho fluidizado por
la divisidén del aire que se requiere para la combus-
tibén del combustible. El aire de fluidizacidn que se
suministra a través de la parrilla produce un lecho
fluidizado agitado intensamente, el cual tiene una con
centracibén de sblidos prdxima al limite inferior del
valor que es usual en un lecho fluidizado ortodoxo,
esto es, a aproximadamente 600 a 1000 kg/ma. El sumi-
nistro de aire secundario en un nivel adecuado al hor
no, el cual es cilindrico o puede estar ensénchado en
su parte superior, da como resultado la formacidn de
una nube de polvo fino en la seccidén del horno situa-
da por encima de dicho nivel. En esta nube de polvo fi
no, la concentracidén de sbdlidos disminuye continuamen-
te desde los valores arriba mencionados hasta aproxima
damente 1 kg/m3 en la salida del gas. lependiendo de
la eirculacidén de materia en el interior del horno, la
concentracidn media de sdlidos es aproximadamente de

10 a 100 kg/m’.

Ios sdlidos que son arrastrados por la co-



rriente de gas de combustidén combinada al exterior
del horno vertical se encuentran a una temperatura
de 600 a 12002C y se separan en un ciclén de recir-
culacidn. Los gases de escape fluyen desde el ciclén
5 de recirculacidén a la misma temperatura hasta un sig
tema de intercambio del tipo de suspensidn de etapas
miltiples, en el que los mismos someten el hidrdxido
hlmedo a eliminacidn del agua adherida mecénicamente
y a deshidratacidn parcial, y en el cual se utiliza
10 de un modo practicamente completo su contenido calpg
rifico. Mediante la eliminacién del agua adherida me
cénicamente y la deshidratacidén parcial, el agua adhe
rida mecdnicamente se elimina de un modo virtualmente
completo y el agua combinada quimicamente se elimina
15 parcialmente. Los intercambiadores del tipo de suspen
sibén consisten preferiblemente de secadores de fluidi
zacidén de tipo Venturi, en cuyo caso, cada secador de
fluidizacidén de tipo Venturi y un ciclon asociado for
man una etapa de secado. Los secadores de fluidizacién
20 de tipo Venbturi son deseables debido a que se pueden
operar facilmente y tienen una gran eficacia térmica,
La alimentacidn se carga, en el estado hu
medo en que se obtiene después de filtracidn, en el 0l
timo secador de fluidizacibn de tipo Venturi4en la di~

25 rececidn del flujo de gas procedente del horno de le-
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e 2

cho fluidizado, forméndose una suspensidn descaréadé'
ascendente, la cual es recibida por un ciclén. ILos
sblidos separados se cargan en el secador de tipo
Venturi precedente en la direccidn de flujo del gas

y son suministrados por un separador adicional a la
seccidén inferior del horno de lecho fluidizado.

Con ayuda de un sistema Venturi de dos
etapas, la temperatura de los gases de escape puede
reducirse al punto de rocio, y el contenido de agua
del hidrdéxido se puede reducir de tal modo que las
pérdidas por calcinacidn estén comprendidas entre 1 y
3%.

La alfmina anhidra (pérdidas por calci-
nacidn menores de 0,2%) se obtiene en el ciclén de
recirculacidén y se recircula total o parcialmente al
lecho fluidizado del horno de lecho fluidizado. El1 pro
ducto obtenido por el procedimiento se retira del ci-
clén de recirculacidén o en otro punto adecuado, p.ej.,
el horno de lecho fluidizado, de una manera controlada,
y se envia a un refrigerante de fluidizacidn.

El aire de combustién requerido en el
horno de lecho fluidizado se utiliza para enfriar los
s0lidos en el refrigerante de fluidizacidn. El aire
frio se divide en dos corrientes para un intercambio

de calor directo e indirecto, resvectivamente. En el

- 1] -
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intercambio de calor directo, se utiliza aire como
gas de fluidizacidén. En el intercambio de calor in-
directo, se utiliza aire como medio de enfriamiento
gque fluye a través de un haz de tubos de refrigera-
c¢ion dispuestos en el lecho fluidizado.

El refrigerante de fluidizacibn estéd di-
vidido preferiblemente en una pluralidad de cémaras,
las cuales estén dispuestas en sucesidén a lo largo de
la trayectoria de los sdlidos, de tal modo que el ai-
re existente en los tubos de refrigeracidén fluye en
contracorriente con los sélidos calientes, y el aire
de fluidizacidén utilizado en el refrigerante de lecho
fluidizado fluye en forma de corriente transversal.

Las corrientes parciales que se han calen
tado de este modo, Se suministran por separado al hor
no de lecho fluidizado. La corriente parcial que ha
pasado por los tubos de refrigeracidn del refrigeran-
te de lecho fluidizado y que se ha calentado indirec~
tamente, se utiliza como gas de fluidizacidn en el hor
no de lecho fluidizado. El gas de fluidizacién utili-
zado en el refrigerante de lecho fluidizado tiene una
temperatura de 3002C y se utiliza como aire secundario
en el horno de lecho fluidizado, siendo suministrado
preferiblemente a una albtura que se halla separada por

encima de la parrilla en una distancia que es de 0,5 a

- 12 -
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0,8 veces la altura de columna de agua en mm corresg
pondiente a la cafda de presién en el horno. Este
empleo de las dos corrientes de gas tiene la venta-
ja de que el gas de fluidizacidén destinado al horno
de lecho fluidizado estd exento de polvo fino, por
lo cual puede evitarse con seguridad la obstrucciébn
de la parrilla. E1 polvo fino que queda en los gases
utilizados como aire secundario después de la separa
cién de dicho polvo f£ino en un ciclén, no implicard
dificultad alguna, dado ﬁue los medios para la in—
yecceién del aire secundario son muy poco sensibles.

Lag corrientes de aire de refrigeracién
utilizadas pars el intercambio de calor indirecto ¥y
directo, reaspectivamente, se encuentran usualmente en
una relacién comprendida entre 1:2 y 4:1. Esgta relacién
ge puede gseleccionar de acuerdo con las condiciones de
operacidn de la unidad de calcinaciédne.

Es deseable suministrar una parte del aire
de refrigeracidén calentado desde el refrigerante de
fluidizacibén a la dltime etapa de intercambiador del
tipo de suspensidén en la direccidn de flujo del gas
a fin de evitar el enfriamiento de los gases de esca-
pe por debajo del punto de roclo. Esta medida evita
también une carga excesive de gas en el horno de le-
cho fluidizado. En este perfeccionamiento del proce~

dimiento, =ze puede modificar ligeramente el interva-

-13 -



lo de la relacidn entre las corrientes de aire de
refrigeracién.
Se utilizan combustibles exentos de re-
siduo para suministrar la energia que se requiere,
5 siendo particularmente ventajosos los hidrocarburos
liquidos y gaseosos. La relacidn de aire de combus-
tidén que se suministra como gas de fluidizacidn y
aire secundario al horno de lecho fluidizado a com~
bustible se selecciona de tal modo que el porcenta-~
10 je de aire en exceso Sobre el requisito estequiomé-
trico sea de 0 a 40, preferiblemente de 5 a 10, Bi
bien existe una deficiencia de oxigeno en el punto
en que el combustible se suministra en la porcidn in-
ferior del horno de lecho fluidizado por debajo de la
15 entrada del aire secundario, la elevada concentracidn
de sbélidos a una temperatura uniforme en el lecho flui
dizado aseguraré una reaccidén cuantitativa del combus~
tible antes de la salida del horno.
El presente procedimiento hace posible que
20 se produzcan 6xidos de muy alta pureza y calidad uni-
forme con cifras de consumo de calor bajas, las cuales
son inferiores a 800 kcal/kg de alimina, y sin dificul
tades en la operacidén del horno, tales como las que po
drian ser ocasionadas por una.obstruccién de la parri-

25 lla o una réfaga de sélidos. Sin necesidad de realizar
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cambios en la instalacidn, se pueden producir allmi-
nas de diversas modificaciones mediante un cambio en
el exceso de aire, la temperatura de calcinacién y
el tiempo medio de residencia de los sdlidos en el
horno de lecho fluidizado.

Con objeto de hacer posible que la inven
cibén se entienda més fhcilmente, se hard referencia
ahora a los dibujos que se adjunbtan, los cuales ilus
tren diagramdticamente y por medio de ejemplos dos
realizaciones de la misma, y en los cuales:

Las Figs. 1 y 2 son, cada una de ellas,
un diagrama de flujo de una instalacidén para la pro-
ducecidn de alfmina anhidra.

Haciendo referencia ahora a la Fig. 1, en
la instalacidn que se representa en ella se alimenta
hidréxido de aluminio himedo que contiene 12% de agua
adherida mecénicamente desde un silo de alimentacidn
1 por medio de un transportador de tornillo 2 a un cau
dal de 2,97 toneladas métricas por hora a un segundo
secador 3 de tipo Venturi en la dirececidn de flujo del
gas en el secador, y es arrastrado por la corriente de
gas de escape que procede de una primera etapa de seca
do en la direccidn de flujo del gas y que se halla a
una temperatura de 550 a 6302C. Antes que la corrien-~

te de gas y sdlidos arrastrados se separe en los dos

- 15 -
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ciclones sucesivos 4 y 5, toda el agua adherida mecd
nicamente y una parte del agua combinada quimicamen-
te se habrén evaporado. El gas de escape descargado
desde el cicldén 5 a una temperatura de 1002C se envia
a un precipitador electrostitico (no representado) pa
ra la recogida del polvo fino.

Los sblidos descargados desde los ciclp
nes 4 y 5 entran en un secador de fluidizacidén 6 de ti
po Venturi y son arrastrados en él por una corriente
de gas que se ha separado en un cicldén 8 para la re-
circulacidon de los s6lidos del lecho fluidizado. En el
ciclén 6, se separa agua de los sbdlidos hasta una pér-
dida por calcinacién de 2 a 3%. En el ciclén 7, la co-
rriente de gas y sdlidos arrastrados se separa de nue-
vo. Los sdlidos desprovistos de agua adherida mecédnica
mente entran en un horno de lecho fluidizado 9, y los
gases de escape se envian al secador de fluidizacién
6 antes mencionado.

| E1 horno de lecho fluidizado 9 tiene un
diédmetro interior de 0,8 metros y una altura interior
de 9 metros. La cantidad de calor requerida para la
calcinacidn es suministrada por una combustidn directa
de aceite "Bunker C" (un fueloil pesado de densidad
0,94 kg/dm3 y poder calorifico de 9600 kcal/kg) a un
caudal de 140 kg/h. El aceite se inyecta por 10 en el

- 16 -
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lecho ligeramente por encima de la parrilla, y el aire
requerido para la fluidizacidén de los sdélidos, a un
caudal de 1900 metros clbicos normales por hora, se
suministra en dos partes iguales., Una parte es sumi-
nistrada a través de una parrilla 11 coma gas de flui
dizacidn, mientras que la otra parte se suministra co
mo aire secundario en 12 a una altura de 0,8 metros por
encima de la parrilla. Bl lecho fluidizado que se forma
asi en la zona inferior del horno entre la parrilla 11
y la entrada de aire secundario 12 tiene una concentra
cibén de sbdlidos de aproximadamente 800 kg/ma. Esto pro
mueve la combustidén del aceite y hace que aumente nota
blemente el tiempo de residencia medio en el horno de
lecho fluidizado.

Com6 resultado de la recirculacibdn inter-
na de los sdlidos, la concentracidén de sbdlidos en la
zona superior 15 del horno disminuye continuamente has
ta aproximadamente 4 kg/ma. La suspensidn entra en el
cicldn de recirculacidén 8, a esta concentracidn, sepa~
réndose en el mismo el gas y la materia sdélida.

La altmina separada se hace volver parcial
mente por un dispositivo 14 al horno de lecho fluidiza-
do 9 y se carga parcialmente por medio de un alimenta-
dor de dosificacidn 15 a un refrigerante de fluidizacidn

16, El caudal al que se introducen los sdlidos en el re-
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frigerante de fluidizacidn se controla para mantener
una caida de presibn correspondiente a 1200 mm de co-
Jumna de agua en el horno de lecho fluidizado.

Le alimina se suministra a un caudal de
1,70 toneladas métricas por hora al refrigerante de
fluidizacidn, el cual tiene cuatro cémaras 17, 18, 19
¥y 20, y se enfria por debajo de 2509C simultdneamente
por intercambio de calor directo e indirecto con aire,
Para este f{n, se hace pasar aire a un caudal de 950
metros clbicos normales pdr hora en contracorriente con
los s6lidos a través de un sistema 21 de haces de tubos
el cual estd suspendido en las cémaras 17, 18, 19 y 20,
calenténdose este aire a una temperatura comprendida en
tre 500 y 5509C por tal intercambio de calor. Se ubili-
za alire a un caudal de 950 metros clibicos normales por
hora como aire de fluidizacidn en el refrigerante, y
cuando se descarga de las diversas cémaras en 22 y se
mezcla, tiene también una temperatura de aproximadamen-
te 5002C, El aire exento de polvo fino que ha pasado a
través del sistema de haces de tubos 21 del refrigeran
te se suministra a través de la parrilla 11 al horno
de lecho fluidizado 9. El aire calentado que se ha uti
lizado para la fluidizacidén en el refrigerante de flui
dizacién 16, se hace pasar por un ciclén 23 para la re

cogida del polvo fino, y se inyecta en el horno de le-

- 18 -
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cho fluidizado 9 como aire secundario en 12.

Los sbélidos descargados del refrigerante
de lecho fluidizado 16 se envian, mediante una valvu
la rotativa 24 y un elevador de cangilones 25, a un
transportador neumdtico que conduce a una unidad de
electrolisis,

E1 procedimiento que se ha descrito con
referencia a la Fig. 1 tiene la ventaja de que el acei
te "Bunker C" se quema en el horno uniformemente y sin
formacidén de hollin, y de que la temperatura a la que
se efecta la calcinacién en el horno de lecho fluidi-
zado y la temperatura de los sbélidos del lecho fluidi-
zado circulantes es constante y uniforme en todo el ci
clo y asciende a 1100 + 159C.

Ademés, el sistema total para la cirecula-
cidén de los sdlidos del lecho fluidizado puede ajustar
se al contenido de sblidos que se considere deseable,
Esto determinaréd el tiempo de residencia deseado. En
el ejemplo presente, el contenido de sdlidos se ajus-
t6 a 1,6 toneladas métricas, que correspondia a un tiem
po de residencia de 56,5 minutos. Se obtiene un produc-
to uniforme, que es adecuado para la electrolisis, con
un consumo de calor de 790 kcal/kg de A1205, con una
produccidn especifica por metro cuadrado de seccidn

transversal del cuerpo del horno de 51 toneladas mé-

- 19 <
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tricas de producto A1203 por dia.

Haciendo ahora referencia a la Fig. 2, se
nuestra en ella una instalacidén que es virtualmente
la misma que se ha representado en la Fig. 1, pero
que tiene un conducto adicional 26. Una parte del ai-
re de refrigeracidén que se descarga por los haces de
tubos 21 es llevada por este conducto 26 a un punto
situado entre las etapas de secado primera y segunda,
es decir, entre las unidades 3 y 7.

El hidréxido de aluminio himedo que con-
tiene 12% de agua adherida mecinicamente se alimenta
a un ritmo de 3,48 toneladas métricas por hora por mg
dio del transportador de tornillo 2 desde el silo de
alimentacidn 1 al segundo secador 3 de tipo Venbturi en
la direccidén de flujo del gas, y es arrastrado por la
corriente de gas de escape que procede a una tempera-
tura de 300 a 3509C de la primera etapa de secado de
tipo Venturi 6 y 7 en la direccidn de flujo del gas y
por el aire de escape procedente del sistema de refri
geracidn a una temperatura de 5002C y a un caudal de
400 metros clhbicos normales por hora que es suminis-
trado por el conducto 26 en un punto situado entre las
dos etapas de tipo Venturi. Antes que los sbdlidos se
separen de la corriente de gas y sélidos arrastrados

en el ciclén 4 y en el ciclén de depuracidén fina 5, la
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totalidad del agua adherida mecénicamente y una pe~
queiia parte del agua combinada quimicamente se habrén
desprendido. A una temperatura de 82°C, que es ligera
mente superior al punto de rocio, los gases de escape
entran en un lavador de tipo Venturi para una purifi-
cacidén final del gas. Los sdlidos que se han separado
en los ciclones 4 y 5, entran en el secador de fluidi
zacidn 6 de tipo Venturi, en el cual son arrastrados
por la corriente de gas que procede del cicldén 8 para
la recirculacidn de los sbdlidos del lecho fluidizado.
En el secador 6, se separa agua de los sdlidos hasta
alcanzar unas pérdidas por calcinacidn de 5 a 7%. En
el ciclén 7, la corriente de gas y los sdlidos arras-
trados se separan de nuevo, y el material desprovisto
de agua adherida mecénicamente cae por una tuberia al
horno de lecho fluidizado 9, y los gases de escape en
tran en el secador de fluidizaciébn 6.

El horno de lecho fluidizado tiene un dia-
metro interior de 0,8 metros y una altura interior de
9 metros. Se carga aceite "Bunker C" por 10 a un cau-
dal de 150 kg/h, a una altura de aproximadamente 0,2
metros por encima de la parrilla en el lecho fluidizag
do, el cual es denso en dicho punto, teniendo una con
centracidn de sbdlidos de 600 kg/ma. El aire a un cau-

dal de 1250 metros clbicos normales por hora que se re
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quiere para proporcionar esta concentracidn de sélg
dos en la parte inferior del horno por debajo de la
entrada 12 del aire secundario, se suministra a tra
vés de la parrilla, y el aire secundario a un cau-
dal de 430 metros cibicos normales por hora se sumi
nistra a una altura de 1,2 metros por encima de la
parrilla, habiéndose precalentado ambas corrientes
de aire a 5002C por intercambio de calor directo e
indirecto en el refrigerante de fluidizacidn. La re-
lacién de aire de tostacidém a aire secundario es apro
ximadamente de 3:1.

La recirculacidén interna de sbélidos oca=-
siona una disminucién continua de la concentracidn de
s6lidos en la zona.superior 13 del horno a aproximada
mente 3 kg/ma. A esta concentracibén, la suspension en
tra en el cicldén de recirculacidn 8, en el cual se se
paran los sdlidos.

La alimina separada se recircula comple-
tamente al horno de lecho fluidizado por medio de un
dispositivo 14, y se carga en parte a un refrigerante
de fluidigzacidn 16 por medio de un alimentador de do-~
sificacidn 15. La descarga del alimentador 15 se con~-
trola para mantener en el horno una caida de presién
correspondiente a 1700 mm de columna de agua;

El refrigerante de fluidizacidn estd di-

- 22 =



vidido en cuatro cédmaras en la direccidn de flujo de
los sb6lidos. Se forma en el refrigerante de fluidiza
cibén un lecho fluidizado que tiene una superficie de
finida exactamente, enfriéndose en el mismo los séli
5 dos descargados del horno a un caudal de 2,0 tonela-
das métricas por hora hasta una temperatura de 2002C,
simulténeamente por intercambio de calor indirecto y
directo. Para este fin, se hace pasar aire & un cau-
dal de 1650 metros cObicos normales por hora en con-
10 tracorriente con los sdlidos a través de un sistema
21 de haces de tubos, que estd suspendido en las ch-
maras. En este sistema, el aire se calienta a 5009C,
siendo suministrados 1250 metros c(ibicos normales por
hora de este aire exento de polvo fino, como aire de
15 fluidizacibén, a través de la parrilla. Se suministran
400 metros clObicos normales por hora directamente a
la segunda etapa de tipo Venturi en la direccidn de
flujo del gas, y se utilizan 430 metros ciibicos nor-
males de aire por hora como aire de fluidizacidn en
20 el refrigerante, Después de salir de la cémara, este
aire se mezcla en 22 para obtener una temperatura de
aproximadamente 5002C, Este aire se depurz en el ci-
c¢lén 23 y se suministra al horno de lecho fluidizado
9 a la altura 12 como aire secundario. La relacidn en-

25  tre las corrientes de aire que se calientan indirecta
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y directamente en el refrigerante es de 3,8:1. los
sblidos descargados del refrigerante de fluidiza-
cibén 16 se transportan al silo mediante una valvu
la rotativa 24 y un elevador de cangllones 25.
Utilizando una combustidn completa

y exenta de residuo del combustible con un exceso
de 5% de aire, el procedimiento que se ha descrito
anteriormente en esta memoria da el resultado de que
la temperatura de calcinacidn a lo largo de todo el
ciclo de calcinacidn se puede ajustar uniformemente
a 850 + 102C, y de que el contenido de sblidos de
los sdlidos del lecho fluidizado en circulacibn es
aproximadamente 2,25 toneladas métricas, de tal mo-~
do que se puede ajustar un tiempo medio de residen-
cia de los sb6lidos de 67 minutos. El consumo de ca-
lor es aproximadamente 725 kcal/kg, y se obtiene una
produccidén especifica elevada, de 60 toneladas métri
cas por dia y por metro cuadrado de la seccidn trans
versal del cuerpo del horno.

Se produce un 0xido gamma de altas pu-
reza y uniformidad, el cual es particularmente de--
seable como producto de partida para un procedimien-

to quimico.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y no nue-
va, pero no establecida, practicada ni divulgada en
kspafla, que se presentan para que sean objeto de es

5 ta solicitud de Patente de Introduccidn en Espaia,
por DIEZ afios, son los que se recogen en las reivin-
dicaciones siguientes:

12,- Un procedimiento para producir alf-
mina anhidra a partir de hidrdxido de aluminio, en

10 el cual se somete el hidrdxido de aluminio a elimi-
nacién del agua adherida mecdnicamente y a deshidra
tacibén parcial en un intercambiador del tipo de sus-
pensidn de etapa mdltiple que opera con los gases de
escape procedentes de un horno de lecho fluidizado,

15 y se suministra, pasando por un separador, al horno
de lecho fluidizado, el cual se alimenta también con
al menos parte de los sélidos que se han separado en
un cicldn de recirculaciédn procedentes de una zona de
calcinacibén del horno, que se encuentra a una tempera

20 tura de 600 a 12002C, descargéndose los sdlidos por
la parte superior del horno, separindose del gas en
un ciclén de recirculacidn y recirculdndose al menos
en parte al horno de lecho fluidizado, aparténdose
una parte de los sbélidos del ciclo de sdlidos bien

25 sea procedentes del ciclén de recirculacidn o proce-

ﬁ/
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dentes del horno y envidndose a un refrigerante de
fluidizacidn, el cual estd provisto en su estructu
ra con un haz de tubos de refrigeracidn y estéd su-
ministrado con aire como gas de fluidigacidén y co=-

mo medio de enfriamiento para los tubos de refrige
racibén, y en el que el aire de enfriamiento calen-
tado que sale de los tubos de refrigeracidn se su-
ministra como gas de fluidizacidén al horno de lecho
fluidizado y el gas de fluidizacion calentado que sa
le del refrigerante de lecho fluidizado se suministra
a una temperatura de al menos 3002C al horno de lecho
fluidizado como aire secundario en una zona situada
por encima de una parrilla del horno, siendo la al-
tura de la entrada del aire secundario sobre la pa-
rrilla de 0,3 a 1,5 veces la altura de la columna de
agua en mm correspondiente a la calda de presidn a

la que estéd ajustado el lecho fluidizado en el hor-
no, estando los caudales de aire de enfriamiento su
ministrados desde el refrigerante de lecho fluidizado
al horno de lecho fluidizado como gas de fluidizacidn
¥ como aire secundario en una relacidén comprendida en
tre 1:2 y 4:1, y efectudndose el calentamiento por me
dio de un suministro de combustible exento de residuo
en la zona comprendida entre la parrilla y la eantrada

de aire secundario.
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22,- Un procedimiento de acuerdo con
la reivindicacidn 12, en el que el aire secundario
que ha de suministrarse al horno de lecho fluidiza-
do se introduce a una altura que se halla a una dis
tancia por encima de la parrilla que es de 0,5 a 0,8
veces la altura de columna de agua en mm correspon-
diente a la caida de presibn en el horno.

32.- Un procedimiento de acuerdo con
las reivindicaciones 12 § 22, en el que el hidrdxido
de aluminio se libera del agua adherida mecdnicamente
y se deshidrata en parte en un secador de fluidizacidn

de tipo Venturi de dos etapas.,

4&8,- Un procedimiento de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 12 a 3%, en el que
los s6lidos se enfrian en un refrigerante de fluidiza~
cidn que estd dividido en una pluralidad de comparti-
mientos, y en el que los sdlidos se desplazan en con~
tracorriente con el aire que ha de calentarse indirec
tamente.

52,- Un procedimiento de acuerdo con una
cualquiera de las reivindicaciones 12 a 42, en el que
una parte del aire de enfriamiento calentado Qque se
descarga del refrigerante de fluidizacidn se lleva a
la Gltima etapa del intercambiador del tipo de suspen-

sidén en la direccidén de flujo del gas.
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68,- Un procedimiento para producir ali-
mina anhidra a partir de hidrdéxido de aluminio.
Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom
5 pafian y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ventiocho hojas es~

critas a mAquina por una sola cara.

19-4-74
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